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Tycinik xat
5B011200 — «Xumusp» MaMaHIbIFbIHA OOMBIHIIA TANCHIPATHIH KelIeHI]
MeMJIEKETTIK eMTHXAH CYPAKTapPbl TOMEHAeriaed OarbITTapaAbl KAMTH/bI:

1 OarbIT: beilopraHukandblK XHMHSIHBIH TEOPHSJIBIK HETi37epl Kenecl
Tapayiap/bl KaMTHAbI: ATOM-MOJICKYJAJIBIK 1UTIM. XUMUSHBIH HET131 YFBIMIAPhI
MEH 3aHJIaphl. beliopranukanbIk KOCBUIBICTAP IbIH KIKTEIY1 »KOHE
HOMEHKJIaTypachl. ATOM KypbUTbICHL. [lepronTeik 3aH xoHe J[.M. MenaeneeBTiH
XUMUSIIBIK DJIEMEHTTEPIIH IEPHOATHIK KyHecl. XUMUSUTBIK OaiylaHbIC. XAMUSITBIK
MPOILECTePAIH ~ DHEPTreTUKACHl  KoHE  OaFbIThl.  XUMHSUIBIK  pEeaKIusuIap
JKBUIIaMIBIFbI. XUMHUSIIBIK ~ Tele-TeHIIK. Epitiaginep. DNEKTPOIUTTIK
JTUCCOLUALNS  TEOPUSCHl. TOTBIFY-TOTBIKCBHI3ZIaHy pPEaKUUsUIapbl. DJIEKTPOITHIK

ypaicTep.
CypakTap moH Ma3MYHBIHA COMKEC, HET13T1 OeiMIep/Ii KaMTHIbI.

2 0arpIT: [leproaTHIK XYHeEneri JIeMEHTTEp XUMHUSACHI KeJeci Tapayiap bl
Kamtuael: Cyteri. VII TonTeIH Herisri tommia 3jeMeHTTepi. VI TONTBIH HETi3ri
TOIIIA 3JIEMEHTTEpl. V TONTHIH HETI3r1 ToImma 3eMeHTTepi. IV TonTelH Herisri
TOIIIA AJEMEHTTepl. MeTtammapasl ainy >KoJjaapbl KoHe >kanmbl Kacuertepi. IlI
TONTAaFbl HETI3r1 Tomma 3jaeMeHTTepl. Il TonmThiH Heri3ri Tomima 3jieMeHtrepi. |
TONTBIH Heri3ri tomma 3iemeHTTepi. VIII TonThlH HEri3ri Tommia 3JIeMEHTTEpI.
J.N.MeHneneeBTiH MNEPUOATHIK >KYWECIHAETT HEri3ri TOIMIla 3JIEMEHTTEPIHIH
KaCHETTEepIHe JKalmbl cumarrama. [lepuoAThIK >Kyiederi KOCBIMINA —TOIIIIA
aneMeHTTepl. | TONTHIH KOChIMINIA TOMIIa 3jieMeHTTepl. 11 TonThlH KockIMIa
tornmma 3yeMeHTrepi. VI TonmThiH Kockimina Ttomma snemeHtrepl. VII TonThiH
KocbiMina Tomma aneMeHTTepi. VIII TonTelH KockiMima Tomma snemMeHTTepi. f
AJIEMEHTTEP1 KaTaphl (JJAKTAHOUTAP MEH aKTHHOUJITAP).

CypakTap moHAEpIiIH Ma3MYHBIHA COMKEC, HET13T1 OeaiMaepai KaMTHIbI.

3 OarbIT: XUMHUSHBI OKBITYy OJICTEMEC Kellecl Tapayiap/bl KaMTHUJIbL:
XUMUSUITBIK, O11IM Oepy/iH JlaMy TEHIECHIUACH MEH Ke3eHIepi. XUMUSIBIK OuTiM
OepyaiH MakcaTbl MEH Ma3MYHBl. XHUMHSIHBI OKBITY OJIICTEpl MEH Tocuiepi.
XUMHSHBI OKBITY (opManapbl. XUMHSIAH OKY-3€pTTEYIIUIK 1C-OpEeKeTTep Il
KQJIBINTACTBIPy. XWUMHUSHBI OKBITYABIH TEXHOJOTHUSIBIK HETi3Aepl. XUMHUSIAH
OKYIIBUIAPJBIH OKY >KETICTIKTEpiH Oakbuiay. JKaHapTbulFaH opra OuliM Oepyzeri
KpuTepuanpl Oaranay xyieci. OKylbUIapFa TapaTbUIbl OEpUIETIH MaTepuaiaap
MEH ©31K JKYMBICTApbIH YilbIMAAacThIpy. XKaHa OarnapiaMagarbl Ka3ipri 3aMaHFbl
OKBITY OJICTepl MeH MoAyJbaaphl. JKaHapThbUFaH OiTiIM  Ma3MYHBIHIAFbI
MEKTENTer1 epeKIleNiK neH xeTicTikrep. DakynpratuB cabakTapblH YHBIMAACTHIPY
omicremeci. JKaHapThutFaH OarapiiamMana oKy JKEeTICTIKTEepiH Oaraay *Kyieci.

Cypakrap THNTIK OaFbplIapiiaMara CoOMKec, Heri3ri 0emiMaepai KaMTHIBL.



1 buok (beliopraHMKa/JbIK XMMHSHBIH TEOPHAJBIK Herizaepi NOHIHEH
CYpaKTapbl)

1. AToM-MoOJIeKYJIANBIK UIIMHIH Heri3ri Karugajgapbl. AtTomaap, MoJeKyJanap,
oJIap/bIH MeJIiepi MeH Maccachl. CallbICTRIpMalibl aTOMJIBIK JKOHE MOJIEKYJIAIbIK
Maccajap. DKBUBAJICHT KOHE DKBUBAJICHTTIK Maccajap apachlHIaFrbl KaThIHAC.

2. XuMHSIHBIH Heri3ri yrbIMJapbl MeH 3anaapbl. JKail jkoHe Kypzeni 3aTTap.
Annotponusi. Macca koHe 3Heprusi caktany 3aHaapbl. KypaMm TypakTbhUIBIK 3aHBI.
Ecenik KatbiHac 3aHbl. DKBUBAJICHTTED 3aHBI.

3. I'a3 3anaapsel. [eii-JlroccakThiH KoJIeMIIK KaThbIHAC 3aHbI. ABaraapo 3aHsbl. [ a3
3aTTapIbIH MOJIEKYJIaIbIK MacCallapblH aHBIKTAY.

4. XUMHSUIBIK PeaKIUAIApP KOHE OJIapAblH JdpeKeTTecylli 3aTTapAblH
dcepJiepiHiH cuUmaTblHA OpaH KiKTeayi (amMacy, TOTBIFY-TOTBIKCBHI3[aHy,
KOMILJIEKC TY3Y). XUMUSUIBIK peaKIUsIapbIH TeHIEYIepI.

5. MoJab — 3aT MeJiepiHiH eJieMi, MOJIBJIIK Macca XoHE MOJBIIK KOJeM.
["a3apIH MOJIBIIK KOJIEMI.

6. Kpimkbliagap. OTTEKTI *oHE OTTEKCI3 KBIIKbULIAp. bip koHE Kem Heri3ai
KbIITKbULIAp. KeIIKbUIAapIbIH HOMEHKIATYPACHI.

7. Heriznep. bip xoHe kenm KwiKbULABI Herizaep. Cinrtinep. Herizmepain
HOMEHKJIaTypachl.

8. Tysmap. Opra, Heri3 >koHE KBIIIKBUI Ty37ap. Apajac KoHE KOC Ty31ap.
Ty31apaplH HOMEHKIIATYPACHI.

9. Oxkcuarep. Ty3 Ty3yl )KoHE TY3 TY30€UTiH okcuarep. KpIIKbUIIBIK, HET13/11K
*oHe amdoTepii okcuaTep. OKCUATEpiH HOMEHKIATYpachl.

10. AToM KYpbLIbICHI. ATOM KYpJEil €KeHAIT >KalbIHIaFbl SKCIEPUMEHTANIb/IBIK
HerizaeMesnep. ONEeKTPOHHBIH aubulybl. PaJMOakTHBTUIIK — coysenepl  JKoHE
ojlapAblH cumarrapbl. ATOMHBIH ToMcoH ychiHFaH wmoaeni. PesepdopareiH
TOXIpuOEnepi.

11. KBaHTTBIK CaHAApP JIEKTPOHHBIH ATOMJAFbl KYHiH AHBIKTAWTHIH MapaMerp
petinge. bac (n), opbutans (1), mMarHUTTIK (M) KBAHTTHIK caHjap. KBaHTTBIK
caHzapbIH pu3uKaiblK MoHI. CIIMHIOK KBAHTTHIK CaH. DJICKTPOHIBIK OVJIT )KOHIH/IC
VFBIM.

12. I.A.MeHaesieeBTiH XUMHUSJIBIK 3JIEMEHTTEPAIH MEPHOATHIK Kyieci jKoIHe
nepuoATHIK 3aH. [lepuoarap, Tomrap >xoHe Tommanap. [lepuoaTsIK Kyheneri
AJIEMEHTTEP/IIH OPHBI MEH OJIapJbIH aTOMJIAPBIHBIH AJEKTPOHBIK KYPHUIBICHIMEH
OailyIaHbICHI.

13. KoBasentTik 0aisianbic. KoBajeHTTi OaillaHbIC TY3UTyl1HIH €Ki MEXaHU3MI:
Jlapa 3JIEKTPOHAAP/IBIH OPTAKTACYhI (aJIMacybl) JKOHE JIOHOPJIBIK - AKUIENTOPJBIK.
KoBasneHTTi 6aitlTaHbICTHIH KACUETTEP1: KAHBIFYBI, OAFbITHI, MOJSIPU3AIUSTIAHYHI.
14. Uonambik Gaitnanbic. MoneKynanapaarsl )KOHE KATThI JSHENIepeTi KaTUOHIap
MeH aHnoHaap. MoHabIK 0aiIaHbICTHIH KaHBIKIAYhI )KOHE OaFbITCHI3/IbIFbI.

15. XuMusJIBIK peakuusiJiapabiH *KbL1y 3¢ dexTinepi. ['ecc 3aHpbI.

16. DHranbnusa. IDHTpoONUst TYpajabl YFbIM. HM300apibl-U30TEPMHUSIIBIK
noteHuan (['md0c sHeprusce). OpTypdi Karnanaapaa ypaicTcpaid OaFbIThIHIAFbI
SHTAJIBITUSUIBIK JKOHE IHTPOMUSIIBIK (haKTOPJIAPIbIH POJIi.



17. XumusisIbIK peakuusi KouAaMabIFbl. [lIbiHalibl jkoHE OpTa KbUIAAMABIK.
XUMMSUIBIK, ~ peakuusijiapFa ocep eTeTiH Qakropiiap. XUMMSUIBIK —peakuus
KBUTIAMIBIFBIHBIH OPEKETTECYIl 3aTTap/iblH KOHIEHTpALMsUIapbIHA TOYEJILIITI.
18. KailTbIMCBI3 JKoHe KalThIMAbI XUMHSJIBIK peakuusiiiap. XUMUSIIBIK Tere-
TeHIIK. XHUMMSUIBIK Teme-TeHAIK KoHcTaHTachl. Jle-Illatambe  yCTaHBIMBI.
OpEeKeTTeCyIll 3aTTap/IblH KOHIICHTPALUSICHIH, KBICBIMJIBI JKOHE TEMIIepaTypaHbl
©3repTy KEe31HAeT1 XUMHUSJIBIK TeIe-TeHIIKTIKTIH BIFBICYBI.

19. Imcmeperik :KyiesepaiH KbICKalla CHUIATHI KOHE OJIAPIBIH KiKTenyi.
XKysrinaep, KOJUIOUATHIK Kyhesep, MIbIHANBI epiTIHILIep.

20. Epiringisiep. EpiTinaiiep KOHIEHTpAIMsUIAPBIHBIH TYpJepi: MPOLEHTTIK,
MOJISIPJIBI K9HE HOPMAaJbIbl. OPTYPIIl KOHIIEHTPALMSIIBI €pITIHALIEp faspiay YIIiH
ecenreynep. Turp.

21.  DJIeKTPOJUTTIK JUCCONUANUS TEOPHUSACHl.  DJICKTPOJIUTTEP  KOHE
OeMPIEKTPONUTTEP.  DJEKTPOJIUTTIK  AMCCOLMAIMS  TEOPUSICHIHBIH  HET13r1
Karuaanapbsl. C. AppeHHYC )KYMBICTapBhI.

22. KyuITi :k9He 3JICI3 JIeKTPOJIUTTEP. DICKTPOIUTTIK JUCCOIMALIMS TOPEHKECI.
Jucconuanus gopekecine acep eTyir dhakTopiap.

23. CyabIH 3JeKTPOJUTTIK auccounanusicbl. CyJbIH HOHJBIK KOOEHTIHJIICI.
CyabIH AUCCOIMAIMsIIaHy TTPOIIECIHE TeMIepaTypaHblH acepl.

24. Tuapoau3 peakuusiiapbl. Ty3mapAblH THAPOIU31 >KOHE OHBIH OpTYpdl
XKarmanapsl. ['uaponns napexeci )koHe KOHCTAHTACHI.

25. ToThIFY-TOTBHIKCHI3AaHY peaKuHusjaapbl. DIEMEHT aTOMIAPBIHBIH TOTHIFY
JIOPEKECIHIH ©3repe KOHE e3repMel JKYpeTiH peakuusaap. TOTBIKTBIPFBIIITAP
MKOHE TOTBIKCHI3JaHABIPFBILLTAP.

26. ToTBIFy-TOTBHIKCHI3IaHY peaKIUAJAPbIHBIH TeHJAeyJepiH Kypy epexeci.
DNEKTPOH-UOHIBIK KOHE OJJIEKTPOHIBIK OamaHc oaici. TOTBIFY-TOTHIKCHI3IaHY
peaKIUsIIaPBIHBIH KIKTEIY1.

27. ATomaapaa opoMTaabIapAbl TOJTHIPYABIH YII YCTAHBIMBI: SHEPTUSHBIH €H
temeniri, [laynu ycransimel, I'yHa epexeci. ATOM opOUTabIapbIHbIH TOMY PETI.
KieukoBckuii epexeci.

28. XumuAHBIH aaMy Ke3eHaepi. XUMHSHBIH XaJblK IIAapPyallbUIbIFbIHAAFbI
MaHbI3bl. Kopiiaran opTaHbl KOpFay1arbl XHUMHUSIHBIH POJTL.

29. KommiekeTi KOCbLIBICTAP TypaJbl TYCiHIK. A. BepHepaiH KOOpInHAIUSIIBIK
TEOPUSCHIHBIH HETri3r1 Karuaanapbl. KOMIUIEKCTIH CBIPTKBI KoHE 1K1 cdepaiapsbl.
Jluranganapapiy —cunarrapbl. KOMIUIEKCTY3YyHIiHIH —~ KOOPAUHALMSUIBIK — CaHBI.
Komruiekc HOHBIHBIH 3apsiibl.

30. Karanu3. KatanmuzaTopapH peakius >KbUIIamIbIFbIiHa ocepi. Kartanus typrepi:
TOMOTEH/I1, TETEPOTCH]I1, OH YKOHE TEPIC KaTaJlu3, HHTHOUTOP TYpasibl TYCIHIK.



2 buaok (Ilepmoarbik sKydemeri 3J1eMEHTTEp XHMMSACHI TIIHiHEH
CYpaKrap)

1. Cyreri. Cyteri aromsl, u3otonrtapbl. CyTeriHiH KbIIIKbLIIBIK-HET13/1IK )KOHE TOTBIFY-
TOTBIKChI3aHy Kacuertepi. CyTeriH eHAIpICTE JKOHE 3epTXaHAIbIK MpPaKTHKaIa
KOJIZIaHy.

2. Cy. Kypambl xoHE MOJIEKYyJaJapblHbIH 3JIEKTPOHIBIK KYPbUIbICHL. CyTEKTiK
Oaiinanpicka cunarrama. Cy MoseKyJaJapblHbIH —accouuanuscel. Cyabig
bu3MKaIBIK KacueTi oHe ofaH TyciHik. Kypaemi xoHe kail 3aTTtapMmeH
opekerTecyi. AybIp Cy, OHbIH KAaCHETI, aJIbIHYbI KOHE KOJIJAHBLITYHI.

3. VIl TonThIH Heri3ri Tomiua 3j1emMeHTTepi. ['anorenaepaiy Taburarra Tapaiysl,
(bu3MKaIBIK KOHE XUMUSUIBIK KacueTTepi. AnbsiHy aaictepi. drop, xmop, 6pom, nox
KOHE OJTapAbIH KOCHUIBICTAPBIHBIH OMOJOTHSIIBIK XKoHE (PU3UOTOTHSIIBIK POJIL.

4. Orreri. OtTerinid amorponusickl. OTTETiHIH TaOUFaTTa Tapaybl, (PU3NKAIIBIK
KOHE XUMHUSIBIK KacueTrtepi. OTTEriHIH JKail JKOHE KypJlell 3aTTapMeH
opekeTTecyi. AnbIHY djicTepi. O30H.

5. Kykipr. Taburatrarsr kykipT. KykipTrig amiorponuscel. KykipTTiH cyTekTi
KOCBUIBICTaphl, OJIAPABIH aJbIHYbI, (U3UKAIBIK KOHE XHUMHSIIBIK KacHUETTEepI.
KyKIpTTiH OTTEKTI KOCBhUIbICTapbl. KOHIEHTpNI JKOHE CYWBITBUIFAH KYKIPT
KBIITKBLIBI.

6. KykipTTin cyrekTi KocbuLibicTapbl. KYKipTTi cyTeri: ambiHYBl, (HU3UKAIIBIK
KOHE XUMHMSUIBIK KacueTi. KyKipTTi cyTeriHiH (pU3MOJIOTHSIIBIK 9Cepl, OHBIH HIEKTI
MYMKiH KoHIleHTpauusachl (IIIMK).

7. KykipT KbIIIKbLIBbI. KOHIEHTpI XKoHE CYHBITBUIFAH KYKIPT KbIIIKbUIBIHBIH
Kacueri. Kypzeni 3aTTapMeH oHe MeTalngapMeH opekerTecyi. KoHUeHTp KyKipT
KBIIITKBUTBIMEH JKYMBIC icTey epekeci. KyKipT KbIIKBIIBIH HUTPO3IBI KOHE
KOHTAKTLJI1 aTyIbIH XUMH3MI.

8. A3ot. TaburarTarbl a30T. A30TTBIH OTTEKTI KOHE CYTEKTI KOCBUIBICTaphI KOHE
OJIapJbIH XUMHSUIBIK KacuerTepi. A30TThl 3€pTXaHANBIK >KOHE OHEPKICINTIK
YKOJIMEH aJly TOCUI, KOJAAHBUTYbI. A30TThI THIHAUTKBIIITAP.

9. A30TTBIH OTTEKTi KOCBUIBICTAPbI. A30T OKCHUTTEpi: MOJIEKYJa KYPBUIBICHI,
QJIBIHYBl TYPAKTBUIBIFBI KOHE KAacHETl. A30T KBIIIKBUIBIH 3€pTXaHAJBIK KOHE
OHEPKACINTIK aJbIHy KOJJIAphl. A30T KBIIMIKBUIBIHBIH XUMUSJIBIK KACHETI.
MertangapMeH )oHe OeliMeTanIapMeH 9pEeKETTeCYl.

10. ®ocdop. MaHp3abl KOChUIBICTapbl. AoTponusickl. PochopablH OTTEKTI
XKOHE CYTEKTI KOCBUIBICTApBI, OJapAblH XUMUSJIBIK Kacuerrepi. Docdop
THIHAUTKBILLITAPHI.

11. dochopabin orTekTi KocbLibicTapbl. Docdop oxcurrepi. DochopabiH
OKCOKBITIKpUIAaphl. OpTodocdop KBIMKBIIBIHBIH TY31aphl, OJapAblH MpaKTHKaaa
KOJITAHBLITYHI.

12. MbllbsK, CypbMa, BUCMYT. TaOurarta Tapaiaybl, *ail 3aTTap/blH aJbIHYbI.
MpImbsik, CypbMa, BHUCMYT JKOHE OJapJblH KOCBUIBICTAPBIHBIH (DU3UKAIBIK
XUMUSITBIK KaCUETTEPIHE Kbl CATBICTBIPMAJIbl CUIIATTaMa.

13. Kewmipteri. Ammorponmsicel. OTTEKTI KOCBUIBICTAPBIHBIH ~ XUMHSIIBIK
kacuerrepl. Kewmip kpimkpuisl. KapOonarrap, [uanunrep. Kemiprerinig



TaOuFaTTa alHAIIBIMBI.

14. KpeMHHii 3KoHe OHBIH KOCBLIbICTApbl. KpeMHUHIIH OTTEKTI, CyTEKTI
KOCBUIBICTaphl KOHE OJapJlblH XUMUSIIBIK Kacuertepl. Ksapi. KBapurThl HIBIHBL
Cunukatrap. JKacaHipl cuaukarTap.

15. T'epmanuii TONMmMACHLIHBIH 3JJeMeHTTepi. ['epMaHuii  TONIIACKIHBIH
AIIEMEHTTEpPl >KOHE OJapAblH KOCBUIBICTapblHA Kalmbl cunarrama. Kamaiisl,
KOPFAChlH JKOHE OJapliblH KOCBUIBICTAPBIHBIH  XaJlbIK IIApYyallbUIBIFBIHIA
KOJIJTAaHBLTYHI.

16. Meranaap ajy :KoJaapbl :KOHe KaJmbl KacuerTepi. MertamgapasiH
KOppo3usichl. MeTanaapablH JIEKTPOXUMHUSIIBIK KEpHEY KaTapbl. Kyiimanap.

17. Bbop. Annorponusuiblk MoAuGUKAUUACH. DUMKATBIK KOHE XUMUSIIBIK
KacuerTepi. Anbinybl. bopabiH KocsubicTapsl. bypa.

18. Amomunmii. TaburatTa Tapamysl. PUNKAIBIK KOHE XUMUSIIBIK KaCHETTEPi.
AmoMoTepmMusi. AJNFOMUHUNIH MaHbI3/Ibl KOCBUIBICTAPBI. KOTTaHbLTYHI.

19. II TonThIH Heri3ri Tomma »3jgeMeHTTepi. CIITUIIK-)KEp MeTalIapIbIH
TUAPUITEP], OKCUATEPl, THUAPOKCUIATEP], MEPOKCUATEPl, Ty3aapbl. DuU3uKaIbIK
KOHE XUMUSUIIBIK KacueTTepi. AJBIHYbI. MaHbI3/Ibl KOCBUIBICTaphI

20. I TonThIH Heri3ri Tomma 3jJemMeHTTepi. CUITUIIK MeTaaaapIbIH THAPUITEPI,
OKCHUJTEP1, TUIPOKCUATEP], IEPOKCUATEP], Ty3aapbl. OnapabiH (U3HKAIBIK KOHE
XUMUSUIBIK KacueTTepi. AnbiHybl. Kanuit MeH HaTpUiilliH MaHbBI3Ibl KOCBUIBICTApHI.
21. VIII TonThIH Heri3ri Tomma 3JjeMeHTTepi. DIeMEHTTEePAIH allblIy TapUXBbI.
TaburaTTa Tapanysl, oJapsl 061y icTepl, PU3NKATIBIK KaCUETTEPI.

22. MbIc, KyMic, aJaThiH. DJIEMEHTTEPIIH TaOuraTTa TaOBUIybl. AIly SJICTEpI.
Mertangap MeH oJIap/IbIH KOCTIalapbIHBIH KOJIITAHbLTYHI.

23. II TONTBHIH KOCHIMINA TONIIA JJIEMEHTTEPi. DJIEMEHTTEp aroMaapbiHa
JKaJMbl cUMaTTaMa, *al 3arTaplblH (U3UKAIBIK JKOHE XHUMMSUIIBIK KacHeTTepi,
OJIapJbIH OTTEKIIEH KOChUIBICTAPbIHA JKAJIBI CUIMIATTaMA.

24. Xpom. XpoMHBIH TaOWFU KOCBUIBICTapbl. XpOM 3KoHE (HEeppPOXPOMHBIH
anbinybl. XpoMHubIH KockuibicTapsl (11, I, VI) okcunrepinin, ruapokcuaTepiHiH,
TY3JIapPBIHBIH JIBIHYbl. XUMUSIIBIK KOHE (PU3UKAJIBIK KACUETTEPI.

25. Mapranen. Mapranentiy TaOWFu KOCBUIBICTapbl. TaOWFU KOCHUIBICTApJaH
MapraHenrti amry. MapraHeurtiH KOJIJIaHbUTybl. MapraHenTiH OKCHITEpl KoHE
THAPOKCUITEPI.

26. Temip KaTapbIHbIH 3JeMeHTTepi. TemipaiH MaHbI3bl KyiiManapbl: MIOWbIH,
Oosiat, nerupiieHrex 6osarrap. ILloibiH 6HIpY )KOHE OHBI 00JIaTKa alHAJIBIPY.
27. Jlantanouarap. TaOurarta Tapanysl. JKail 3artapipiH (PU3MKAIBIK >KOHE
XUMUSUTBIK ~ Kacuerrepi.  JlantaHouarapael  OGesmy  omictepi.  Okcuarep.
I'mopokcunrep. Ty3nap.

28. AxrtuHouarap. Ambuly Tapuxbl. JKail 3arrap KacueTTepiHE KpICKala
cunattama. JKaHa 3JIeMEHTTep CHHTE3I.

29. Ypan. Taburarta Tapaiysl. YpaHHbBIH albIHYbI, (DU3UKAIBIK KOHE XUMHSITBIK
KacHeTTepl. Y PaHHBIH MaHbI3/IbI KOCBHLIIBICTAPHI.

30. f 31eMeHTTEpPi KaTaAPbIHBIH aTOMIAPbIHBIH 3JIEKTPOHABIK KYPbLIbICHIHbIH
epekIeaikTepi. ATOMAApABIH MYMKIH OOJaThIH TOTBIFY JOpeXKenepl KoHe
BaJICHTTLIIK KYWJIEPi.



3 biiok (XMMHSIHBI OKBITY d/licTeMeci IOHIHeH cypaKTap)

1. XumusiHbl OKBITY JjicTeMeciHiH Kajnbl OiliMm OepeTiH MekTenTe
JaMYbIHBIH Heri3ri Ke3ewjaepi. Mekrten XapaTbUIbICTAHYBIHBIH TPAKTUKAJIbI-
cunaTTamaibl, CUIATTaMallbl-CHCTEMATUKAIIBIK, XUMHSUIBIK, SKOJOTHUSIIBIK KOHE
HBOJTIOIUSUIIBIK 1aMy OarbITTaphl.

2. Cabak - XHMMSIHBI OKBITYABIH Heri3ri ¢opmacbl. Xumus cabarbIHBIH
KypbUTbIMBL. Cabak KbI3METTepi. XUMUs CaOaFbIHBIH TUIIOJIOTHSICHI.

3. 3epTXxaHajibIK cadaK — MeKTell XHMUSICHIH OKbITY (hopMachl. 3epTXaHAIBIK
cabaKThl YHBIMIACTBIPY €pPEKIIETIKTePl, KYPBUIBIMBI, OFAaH KOMBUIATHIH TaJIaNTap.
4. ToncepyeH XuMusiHbI OKbITY (opMachl icnerreci, OHbIH Oedrinepi. Xumus
nmoHi  OOWBIHIIA  OTKI3UIETIH  TENCepyeHAep  IKikTemici. XuUMUA — TOHI
TOINICEPYEHJEPIHIH KYpPbUIBIMBI, MakcaTbl MEH Ma3MyHbl. OHIIpiC aschIHIA
TOTICEPYEHEP 11 YUBIMIACTBIPY MEH OTKI3Y dJ1ICTEMECI.

5. XuMHusl MIHiHEe APHAJFAH CHIHBINTAH THIC KYMbBIC, OHbIH TYpJiepi. Xumus
MIOHIHEH CHIHBINTAH THIC OTKI3UIETIH KYMBICTBIH p aldyaH TypJepiH (omicTeMeiK
o11eOUEeTTI CalbICTBIPMAIIBI TYPE TAJIJIay HET131H/IE) CUIIaTTay.

6. XUMHUSIHBI OKBITYBIH MaTepHAIBIK 0a3acbl. XUMUSIHBI OKBITYABIH Kypali-
KaObIFBI (KIKTEJTIC1 MEH CUTIATTaMacChI ).

7. Xumusi NIHiHeH KocbhbIMIIa OiniM OepydiH epekiie cuIaTTamMajapbl.
XUMUSIBIK OJIUMITHAIalap MEH OaliKayap sl YUBIMIACTHIPY 9J1ICTEMECI.

8. ’KaHa akmapaTTbIK TEeXHOJIOTHSJIAP MeH 0JiapAbl XUMHUSIHbI OKBITYJIa
KOJIJIAHY epeKIIeiKTepi. AKNapaTThIK TEXHOIOTHSIAP.

9. XuMHAA KYPCHIH OKBITYJAFbl MeAAaroruKajbIK TEXHOJIOTHsIJIAp. XUMHSIHBI
OKBITYIaFbl TPOOJIEMAJIBIK TEXHOJIOTHLIIAP.

10. 7Kana TexHOJIOTHSLIAD MeH OJapAbl XHUMHUSAHBI OKBITYJa KOJJAAHY
epexkmetikrepi. JXobamay TexHomorusacel. OiblH  TexHOJOTHACH. — Ketic
TEXHOJIOTUSICHI.

11. MekTen OKymIbUIAPbIHA XMMHSJIBIK OL1iM Oepy :KyieciHiH KYpPbLIbIMBI.
Kytie KOMITOHEHTTEPi: MaKcaT, Ma3MyH, i1C-0peKeT, 6ackapy, HOTH)KEe MEeH Oaraay.
12. XumusaplK OijiMm  OepylaiH KbI3MeTTepi: MOACHUET KaIbIITACTHIPY,
I3TUICHAIPY,  adaMIepIIUTK-TOPOMETiK,  JaMBITYIIbUIBIK,  JYHHCTaHBIMJIBIK,
IKOJIOTHSUTBIK JKOHE Kociou Oarmap oepy.

13. XuMusIbIK 3epTTey/iepiai YilbIMIACTBIPYAbIH JdiCHAMAJBIK Heri3iepi:
FBUIBIMH ~ 3€pPTTCYIi YHBIMIACTHIpYFa KOWBLIATBIH TajlamTap, MpoOJIeMaHbI
oenruiey, 3epTTeY/IiH HETi3T1 MIHJIETTEPIH aHBIKTAY, 3epPTTEy dJlicTeMeci OOMbIHIIIA
OarnapiaamMa Kypy.

14. Xumusablk OutiM Oepylde OKYWIBLIAPABLIH OKY-3epTTEyLIiIiK ic
dpeKeTTepiH AaMbITy JjicTepi. T'vuibiMu dakTuiepal >KMHAKTay MEH OHEY.
3epTTey HOTIKENEPIH PACciMICy MEH TCOPHUSIIBIK TYPFBIZA HET13/IeYy.

15. Ilemarorumkanablk 3eprrey daicrepi. llegarorukanbik 3KCIEPUMEHT, OHBI
0oJmKay KoHE 9TICHAMAIIBIK KbI3BIMETTEPI.

16. IlemarorukaJjblK 3IKCIEPUMEHTTI KocmapJay. ODKCIEPUMEHTTIK 3epTTey
HOTWXKEJEepIH Oarajmay KpuTepuiiepi MeH KepceTkimTepi. [lemarorukanbik
HKCIIEPUMEHT HOTHKEJIEPIH OHICY/IE CTATUCTUKAJIBIK dICTEP/Ii KOJIIaHy.



17. Xumusiaan oKy 6araapiaamaiapsl. OKy 6arnapiaMachIHbIH KbI3METTEPI.

18. XumusiiaH MeKTelnl OKYJBIKTApPbI: KYPBUIbIMBI, KbI3METi. XHMUSHBI
OKBITYIaFbl YFbIMJIAp JKYieci.

19. Xumusinbl OKBITY OapbIiChIHAAa OKYUIbIFa KaciOm Oarmap Oepy
npodyemMachl. XUMHUSHBl OKBITY OKYLIbLIApApl TopOueney. YITKaHIbUIBIK,
ACTETUKAJIBIK, THTUEHAJIBIK, KOJIOTHSUIBIK TOpOueney.

20. JKanapran Oinim Oepy OarmapiaaMacbhlHbIH JICTYPJi daicTepaeH
aiipipmacel. JKaHapToutFan OarnapiiaMaHblH MaHbI3bI, epekmieniri. Jloctypari
oicTepre MbICal KEITIp.

21. KanaprbliraH OargapiaamMaga OKY JKeTiCTikTepiH Oaranay kyiieci.
KanpimracTeIpy1isl %&oHE JKUBIHTHIK Oaranayabl )KY3€re achipy.

22. XuMHsIHbI OKBITY d/1icTepi, 0J1apAbIH KpuTepuiijiepi men Oesrijiepi. OKbITy
OICTEPIHIH JKIKTEJICI MEH OJIap/bl XMMHUSHBI OKbITY/la OUTIM Oepy MakcaTbl MEH
Ma3MYHbIHA Call KOJIIaHy MYMKIHJIIKTEPI.

23. JKanapTbuiran OULTIM Ma3MYHBIHAAFbl MeEKTeNTeri epekmieaik ImeH
xerticrikrep. JKaHapTeuiran OarjapiamMaHblH JKY3€T€  achbIpbUly  KOJApBI.
barpapinamaHbIH OpbIHIATYHI.

24. JKana Oarpapaamajaarbl Ka3ipri 3amMaH¥bl OKBITY JjicTepi MeH
MOAYJbAAPbI. YakKbIT TalaOblHA cail OKBITY OJiCTepiHiH Typiaepi. Onapibiy
JOCTYPJTL OMICTEPICH EPEKIIIEIIT1.

25. OkyuwblLIapFa TapaTbUibil  OepijieTiH MaTepuaigap MeH O31iK
KYMBICTAPBIH YHBIMIACTBIPY. OKBITY YpIICIHAEC TapaThbUIATBIH MaTE€pPHAIIBIH
Tajanka caii 00sybl. OKbITYIIBUIAPIBIH ©3/11K )KYMBICTAPbIHBIH €PEKIICIIKTEPI.

26. /KanaprblLiraH oprta OiniMm Oepyaeri kpurepuajabl Oarajay kyiieci.
baranayneiq Typnepi. baranay epexmenikrepi. ©3iH-e31 OaranayblH MaHbI3bI.

27. Binim Oepyaeri kaHapTy MeH HWHHOBAIMSUIBIK Ypaicrep. bimim Oepy
Oarmapnamacel. Kaszipri yakpIT TanmaOblHa cail KOJJAHBUIBIN KYPreH YpaicTep.
M HHOBaLMSUIBIK TEXHOJOTUSHBIH TYpJIepi.

28. XuMmMusilaH OKYWbLIAPAbIH OKY KeTicTikTepiHn Oakpuiay. OKy
KETICTIKTepiH OaKplIay Kyieci, Typaepi MeH ¢popmanapbl. OKy kKoHE OKBITY YIIIH
Oaranay.

29. Cabak :xocnapaapbl. ¥3aK Mep3imai sxocrap. Opra mep3imai sxocrnap. Keicka
Mep3iMi skocrnap. KypbeuibIMbl, epekiienikTepi.

30. XuMHAAHBI OKBITY JjicTepiHe cumarramMa XHWMHSIHBI OKBITYIAFbl CO3MIIK
omicTepaiH epekuienikrepi. KepHekinik omicTepiiH XuMHs caOarbIHIAFbl POJ.
XUMHUSIHBI OKBITYIaFbl MPAKTUKAIBIK oAICTep. XUMHsAaH OuUTliM Oepy MeH OuliM
aTyJIaFbl )kaHa TOCLIACD.



1 Bbaok (beiiopranukajblK XUMHSHBIH TEOPHUSAJIBIK Heri3aepi IOHiHEH
CYpaKTapbl)

1. AToM-MoJIeKyJaibIK UTIMHIH HET13r1 KaFuaalaphbl.
2. XUMUSIHBIH HET13T1 YFBIMJIApbl MEH 3aH1aPhl.
3. I'a3 3aHmapsl.
4. XUMHSIIBIK peakusuiap KoHE OJapAblH OPEKETTEeCYIll 3aTTapiAblH SCEpIIepiHiH
CHUITaThIHA Opail KIKTeNyi
5. Mosnb — 3aT MeJIIepiHiH OJIIIEeMI.
6. Kplkpuiaap.
7. Heriznep.
8. Tyznap.
9. Oxcunarep.
10. ATOM KYpPBUIBICHI.
11. KBaHTTBIK caHJap SJCKTPOHHBIH aTOMJArbl KYWIH aHBIKTAUTBIH IapameTp
peTiHze.
12. JI.M1.MenneneeBTiH XUMHSUIBIK SJEMEHTTEP/IH TEPUOATHIK JKYHecl >KOHE
MEPUOITHIK 3aH.
13. KoBaJsieHTTiK OaiiiaHbIC.
14. Nounpik OaiiyiaHbIC.
15. XuMHSIIBIK peakysuIapabIH Kbuty 3 exTiiepi.
16. DHTanENUA. DHTPONUS Typasbl YFBIM.
17. XvMUAIBIK peaKkus KbUITAMIbIFbI.
18. KalTBIMCBI3 KOHE KaWThIMIbl XUMUSIJIBIK PEAKLIUSIIAP.
19. lucniepcTik xyienepaiH KbICKaIla CUMAThI )KOHE OJIap IbIH JKIKTENYI.
20. EpiTinainep.
21. DAEKTPONUTTIK TUCCOIUALINS TEOPHUSCHI.
22. KymiTi skoHE 9JIC13 3JIECKTPOIUTTED.
23. CynbIH JEKTPOIUTTIK TUCCOIUAIIHSICHI.
24. I'uiponn3 peakiusiiapsl.
25. TOTBIFy-TOTBIKCBI3JaHY PEAKLIUSIIAPHI.
26. TOTBIFy-TOTBIKCHI3/IaHy PEAKITUSITAPBIHBIH TEHIICYJIEPIH KYPY epekect.
27. Atomnapaa opouTasbaapabl TOATHIPY/IBIH YIII YCTAHBIMBI:
28. XUMUSIHBIH J]aMy Ke3€HJIepli.
29. KomIuIeKCTi KOCBUIBICTAp Typalibl TYCIHIK.
30. Karanms.



2 baok (IlepuoATBIK Kyiieneri 3JieMeHTTep XUMUSIChI IIOHIHEH CYpPaKTap)

1. Cyrerti.

2. Cy.

3. VII TonTeIH HET13r1 TOIMIIA 3JIEMEHTTEPI.
4. Orreri.

5. Kykipr.

6. KykipTTiH CyTeKTi KOCBUIBICTAPHI.

7. KyKipT KbIIIKBUIBI.

8. Asor.

9. A30TTBIH OTTEKTI KOCBUIBICTAPHI.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28
29

30.

docdop.
DocdopabIH OTTEKTI KOCHUIBICTAPHI.
MpI1ibsiK, CypbMa, BUCMYT.
Kemiprerti.
KpemHnii )xoHE OHBIH KOCBLIBICTAPHI.
["'epMaHuii TONIIACHIHBIH AJIEMEHTTEDI.
Mertanap any >K0JIaphl dKOHE JKaJIbl KACUETTEPI.
bop.
ATOMHUHUIA.
II TonThIH HET13T1 TOMIIIA AJIEMEHTTEPI.
I TonThIH HETI3T1 TOMIIA JIEMEHTTEPI.
VIII TonThIH HET13r1 TOIMIIIA JIEMEHTTEPI.
MeIc, KyMmic, alThIH.
Il TonThIH KOCHIMIIIA TOIIIIIA JIEMEHTTEPI.
Xpom.
Mapraner.
Temip KaTapbIHBIH 2JIEMEHTTEPI.
JlanTanouarap.
AKTHUHOUJTAP.
VYpaH.

f osmemeHTTEpl KaTapbhIHBIH aTOMIAPBIHBIH 3JIEKTPOHIBIK

epeKIIeiKTepi

KYPBLIBICBIHBIH



3 baok (XuMHsHBI OKBITY dlicTeMeci MOHIHEH CypaKTap)

1. XuMUSIHBI OKBITY OJIICTEMECIHIH >KaJIbl OLTIM OEpeTiH MEKTENTEe JaMybIHBIH
HET13r1 Ke3eHIepi.

2. Cabak - XUMHUSHBI OKBITY/IBIH HET13T'1 (popMachl.

3. 3epTXaHajbIK cabaK — MEKTEN XUMUSICHIH OKBITY (JOPMACHI.

4. ToricepyeH XUMHUSHBI OKBITY (hOpPMAacChI 1CTIETTEC1, OHBIH Oeriiepi.

5. Xumus oHIHE apHAJIFaH CHIHBINTAH THIC )KYMBIC, OHBIH TYPJIEpi.

6. XUMUSHBI OKBITYIBIH MaTEPUAIIBIK Oa3achl.

7. XuMus IoHIHEH KOChIMIIIA O151iM OepyiH epeKIle CUmaTTaMmanapsbl.

8. JKaHa akmapaTThIK TEXHOJOTHUIAD MEH OJIapJbl XUMUSHBI OKBITYAa KOJIaHY
epeKIIENIKTEePI.

9. Xumus KypChIH OKBITY/IaFbl TIEIarOTUKAIIBIK TEXHOJIOTHSIIAP.

10. Y)Kana TexHoNOrHsIIap MEH OJIap/ibl XUMHUSHBI OKBITY 12 KOJIJJAaHy €pPEeKIIeiKTepi.
11. MekTen oKylIbUIapbIHA XUMUSUIBIK OLTIM Oepy >KYHECIHIH KYPBUIBIMBI.

12. XuMusUIBIK O151IM OepyIiH KbI3METTEPI:

13. XuMHSIIBIK 3€pTTeYNIEepAl YHBIMIACTHIPY/IBIH /TICHAMANIBIK HET13/epi:

14. Xumusanslk OutiM Oepylie OKYIIBUIAPIBIH OKY-3€PTTEYIIUIIK 1C OpeKeTTepiH
JAMBITY dJIicTepi.

15. TlegarorukabiK 3epTTEY diCTEPI.

16. IlegarorukaibiK SKCIIEPUMEHTTI KOCapay.

17. Xumusan oKy OargapiiaMasapsbl.

18. XumusilaH MEKTEI OKYJIbIKTAPHI:

19. XuMusiHbI OKBITY OapbIChIHAA OKYIIbIFAa KOciOu Oarmaap 6epy mpoOemMachl.

20. Kanapran OutiM Oepy OaraapiIamMachblHbIH JSCTYPIIl 9ICTEPAEH ailbIpMachI.

21. XKanapteutran OaraapiiaMajia oKy *eTICTIKTEpiH Oarayay Kyinec.

22. X"MHSHBI OKBITY 9IICTEP1, OJIAPABIH KPUTEPHUIIepl MEH Oenriiepi.

23. KanapTeutran 011iM Ma3MYHBIH/IaFbl MEKTETITET1 €PEKIIEIIK MEH KETICTIKTED.
24. Kana GarmapiaMagarbl Ka3ipri 3aMaHFbl OKBITY 9/1ICTEPl MEH MOYJIbIaPHI.

25. Okymblapra TapaTbUIbII OEpLIeTIH MaTepuaniap MEH O3I1K >KYMBICTapbIH
YUBIMIACTBIPY.

26. XKanapteutran opra OUTIM Oepyieri KpUTepuaiIsl Oaranay xKyiecl.

27. binim Oepyneri »aHapTy MEH WHHOBAIUSUIBIK YPJIICTED.

28. XuMHsAaH OKYILBUIAPABIH OKY JKETICTIKTEpPIH OAKbLIaYy.

29. Cabak >xocrapJiaphl.

30. XuMHSIHBI OKBITY 9JIICTEPiHE CUIIaTTama
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