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Мақала жалпы білім беру мекемелерінде, жоғары оқу орындарында аналитикалық 

химия пΩнінен күрделілігі жоғары есептерді шешуге арналған жΩне оны тΩжірибе жүзінде 
іске асыру жолдары қарастырылған. 

Тірек сөздер: күрделі есеп түрлері, есептерді шығару Ωдістері, тиімді тΩсілдер. 
 

Статья посвящена решению задач повышенной сложности аналитической химии в 
общеобразовательных учреждениях, высших учебных заведениях и рассмотрены пути ее 
практической реализации. 

Ключевые слова: виды сложных задач, методы решения задач, эффективные способы. 
 

The article is devoted to solving problems of increased complexity of analytical chemistry 
in general education institutions, higher educational institutions and considers ways of its 
practical implementation. 

Key words: types of complex problems, methods of solving problems, effective methods. 
 
Аналитикалық химия эксперименталды ғылым болып табылады, дегенмен 

аналитикалық химия жаңа ғылыми бағыттарды сԥтті дамыта алуы жԥне болашақта 
практикалық мԥселелерді өз бетінше шешуі үшін қазіргі заманғы талдау ԥдістерінің 
теориялық негіздерін меңгеруі қажет. Бұл ԥрине, есептеу мԥселелерін шешуге ықпал 
етеді,аналитикалық химияның ԥртүрлі салаларының теориясы мен тԥжірибесіне қатысты. 

Есептер шығару – химиялық ойлауды дамытудың ең маңызды құралы, теорияны 
практикамен байланыстырудың, алған білімдерін іс жүзінде қолданудың бір жолы. 
Ойлаудың ұтымды ԥдістерін қалыптастыратын, білім формализмін жойып, өзін-өзі бақылау 
дағдыларын қалыптастыратын, дербестікті дамытатын есептер шығарудың дамытушылық 
қызметі де зор [1]. 
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Химиялық есептер - бұл шартты, функционалдық тԥуелділікті жԥне жауапқа 
қойылатын талаптарды қамтитын сұрақтық жағдаятпен танымдық тапсырмалар. 
Тапсырмалар дидактикалық мақсатына сԥйкес химиялық тілдің сандық жԥне сапалық 
сипаттамалары арасындағы тұтастықты белгілейтін білім мен дағдыны интегративті 
қолдану құралы болып табылады. 

Химиялық есептерді шешу процесі кроссвордтар ұнататындай көңілді жԥне 
қанағаттанарлық болуы керек. Есептерді шешу кезінде білімгерлердің ойлау процесін құру 
қабілетін қалыптастыруға ұмтылу сабақты нақты жоспарлау мен үй тапсырмасына 
негізделген проблемалық жүйелерді құруға ԥкелді [2].

Химияны оқытуда күрделілігі жоғары есептерді шешу маңызды орын алады. 
Есептерді шешу барысында алған білімдері бекітіледі, практикада қолдана білу қабілеттері 
дамиды,пԥнаралық коммуникацияларды жүзеге асыру. Өкінішке орай, есептерді 
есептепшешу, ԥсіресе аналитикалық химия элементтерімен (олимпиада) есептеулер үшін 
көп уақытты қажет етеді. Негізі білімгерлердің білім деңгейіне байланысты.Дегенмен, 
химиядағы мұндай есептерді шығару білімгерлерге химиялық ұғымдар мен заңдылықтарды 
жақсы түсінуге көмектеседі. 90-жылдары ХХ ғасырда есептерді есептеп шешу үшін 
бағдарламаланатын құралдарды пайдалану ұсынылдымикрокалькуляторлар,ал ХХІ 
ғасырдың басында – графикалық калькуляторлар [3]. 

Көбінесе есептерді шешу мұғалімнің бар білімді пайдалана отырып ұсынатын нақты 
мысалға сԥйкес жүзеге асырылады. Көбінесе «Ғылым жԥне білім: жаңа уақыт» тек 
химиялық емес, математикалық тілді де қате пайдаланады. Бірінші рөл, ԥдетте, нԥтиже 
(шешім) алуға тағайындалады жԥне шешімнің түсіндірмесі жоқ. Мԥселені шешудің негізгі 
ԥдістерін келесідей жіктеуге болады: 

1) есептеу формулаларын қолдану; 
2) графикалық ԥдіс. 
Студенттердің педагогикалық практикадан өту кезінде аналитикалық химияның 

күрделілігі жоғары есептерді шешу қабілетін анықтау үшін  педагогикалық зерттеу 
жүргізілді.Оның барысында аналитикалық химияның есептерді шешу алгоритмінің үш түрі 
анықталды: тізбектей тармақталған, қарсы жԥне альтернативті. 

Білімгерлердің көпшілігі логикалық ԥрекеттердің айтарлықтай санын қажет ететін 
есептерді шығарғанда, ең алдымен оны шешудің ретті немесе тізбектелген тармақталған 
алгоритмін құруға тырысады. 

Есепті шешудің жалпы алгоритмі келесідей: 
1. Тапсырманың мԥтінін мұқият оқып, оның мԥнін түсіну. 
2. Есепті шешудің химиялық бөлігін орындаңыз. Ол келесі кезеңдерден тұрады: 
* тапсырма шартының қысқаша жазбасы; 
* зерттеу; 
* талдау. 
3. Тапсырманың математикалық бөлігін орындаңыз. Ол келесі кезеңдерден тұрады: 
* шешудің ұтымды тԥсілін таңдау; 
* формулаға салып есептеулер жүргізу; 
* есептің жауабын жазу. 
4. Алынған нԥтижелерді тексеріңіз[4]. 
 

Есеп №1. 3моль/л натрий хлориді NaCl мен 2 моль/л күкірт қышқылы ܪଶܵ ସܱөзара 
ԥрекеттессе, қайтымды реакция ݈ܰܽܥ + ଶܵܪ ସܱ ⇆ ܵܪܽܰ ସܱ +  химиялық тепе-теңдігі ,݈ܥܪ
қандай концентрацияларда орнатылады? Бұл реакцияның 25°C температурадағы химиялық 
тепе-теңдік константасы 0,85. 

Шешуі .1. Реакция барысында х моль натрий сутегі сульфат NaHSO жԥне х моль 
хлорсутек HCl алынды деп алайық. Демек, тепе-теңдік орнатылған кезде ԥрекеттесуші 
заттардың концентрациялары тең болады: 
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ܵܪܽܰ] ସܱ] = [݈ܥܪ] = ,ݔ [݈ܥܽܰ] = 3 −  ,ݔ
ଶܵܪ] ସܱ] = 2 −  ݔ

Химиялық тепе-теңдік константасының теңдеуін жазып, оған сандық мԥліметтерді 
енгізейік: 

ܵܪܽܰ] ସܱ] · [݈ܥܪ]
[݈ܥܽܰ] · ଶܵܪ] ସܱ]

=
ݔ · ݔ

(3 − 2)(ݔ − (ݔ
= 0,85 

Бұдан     ௫²
௫²ିହ௫ା଺

= 0,85, немесе ²ݔ = ଶݔ)0,85 − ݔ5 + 6) = ଶݔ0,85 − ݔ4,25 + 5,1 

Бұд теңдеуді шеше отырып, біз аламыз: 

ݔ =
−4,25 ± √(4,25)² − 4 · 0,15 · (−5,1)

2 · 0,15
= 1,15 (моль) 

Солай,     [ܰܽܵܪ ସ] = [݈ܥܪ] = 1,15 моль 
[݈ܥܽܰ] = 3 − 1,15 = 1,85 моль,         [ܪଶܵ ସܱ] = 2 − 1,15 = 0,85 моль. 
Жауабы:[݈ܰܽܥ] = 1,85 моль,[ܪଶܵ ସܱ] = 0,85 моль. 
 

Есеп №2. Сірке қышқылының иондану константасын есептеңіз,егер иондану 
дԥрежесі 0,1 н ,оның ерітіндісі 1,35%-ке тең. 

Шешімі. Сірке қышқылының иондану константасын есептеу үшін иондану 
дԥрежесінің пайызбен көрсетілген мԥнінен оның мольмен көрсетілген мԥніне өту 
керек.Сірке қышықылы бір негізді, сондықтан 0,1 н оның ерітіндісі 0,1 М. 

Осы жерден                              
1 моль--------------100% 
xмоль --------------1.35% 

х =
1,35 ∙ 1

100
= 0,0135 (моль/л) 

немесе  ߙ = 1,35 ∶ 100 = 0,0135 (моль/л) 
Сұйылту заңының теңдеуіне сԥйкес аламыз: 

ܭ =
0,1 ∙ 0,0135²
1 − 0,0135

= 1,85 ∙ 10ିହ 

Сол сияқты сірке қышқылының 0,1 н ерітіндісінің иондану константасын есептей 
аламыз (α=0,42%): 

ܭ =
1 ∙ 0,0042²
1 − 0,0042 = 1,80 ∙ 10ିହ 

 
Жауабы: ܭ(ܪܥଷܪܱܱܥ) = 1,80 ∙ 10ିହ. 
 

Есеп №3.  1 литрде 0,001 моль калий-алюминий сульфаты бар ерітіндідегі 
иондардың активтілігін есептеңдер. 

Шешуі. 
1. Ерітіндінің иондық күшін есептейік: 

ߤ =
1
2

[ାܭ]) ∙ 1ଶ + [ଷା݈ܣ] ∙ 3ଶ + 2[ܵ ସܱ
ଶି] ∙ 2ଶ) ==

1
2

(0,001 ∙ 1 + 0,001 ∙ 9 + 2 ∙ 0,001 ∙ 4)
= 0,009 

2. Бұл иондардың активтілік коэффициенттерінің жуық мԥнін табамыз. Сонымен, 
қарастырылып отырған мысалда иондық күш 0,009. 8-кестеде көрсетілген ең жақын иондық 
күш 0,01. Сондықтан үлкен қателіксіз калий иондары үшін ݂௄శ = 0,90 қабылдай аламыз; 
алюминий иондары үшін ݂஺௟యశ = 0,44 , ал сульфат иондары үшін ƒௌ௢ర

మష = 0,67. 
3. Иондардың активтілігін есептейік: 

ܽ௄శ = ݂ܿ = 0,001 ∙ 0,90 = 0,0009 = 9 ∙ 10ିସ(г − ион/л) 
 

ܽ஺௟యశ = ݂ܿ = 0,001 ∙ 0,44 = 0,00044 = 44 ∙ 10ିସ(г − ион/л) 
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ܽௌைర
మష = 2݂ܿ = 2 ∙ 0,001 ∙ 0,67 = 0,00134 = 1,34 ∙ 10ିଷ(г − ион/л) 

Жауабы: 
ܽ௄శ = 9 ∙ 10ିସ(г − ион/л),  
ܽ஺௟యశ = 44 ∙ 10ିସ(г − ион/л), 
ܽௌைర

మష = 1,34 ∙ 10ିଷ(г − ион/л). 
 

Есеп №4. Егер ерітіндінің pH=5,25 болса, ерітіндідегі сутегі иондарының 
концентрациясын есептеңдер. 

Шешуі. 
1. pH = −lg[Hା].  Демек,  lg[Hା] = −pH = −5,25. 
2. −lg[Hା] = −5,25 = lg  6,75. Антилогарифм кестесін пайдаланып, табылған 

логарифмге сԥйкес санды табамыз.  
3. Егер lg[Hା] = 6,75 болса, онда сан 0,000005623 немесе 5,62 ∙ 10ି଺ болады. Демек, 

[Hା] = 5,62 ∙ 10ି଺г − ион/л. 
Жауабы:[Hା] = 5,62 ∙ 10ି଺г − ион/л. 
 

Есеп№5. pH=4 буферлік ерітінді алу үшін 100 мл 2 М сірке қышқылы ерітіндісіне  
натрий ацетатының ܪܥଷ0,5 ܱܱܽܰܥ М ерітіндісіне қанша қосылуы керек? 

Шешімі. 
1. pH = pK − lg ௖қышқыл

௖тұз
 

Осыдан      lg ௖қышқыл

௖тұз
= ܭ݌ −  ܪ݌

Сандық мԥліметтерді қойып, мынаы аламыз: 
lg

ܿқышқыл

ܿтұз
= 4,76 − 4,00 = 0,76 

lg саны 0,76=5,754. Сондықтан қышқыл концентрациясының тұз концентрациясына 
қатынасы 5,754:1 болуы керек. 

2. Буферлік жүйедегі қышқылдың концентрациясын табамыз: 
1000 мл 2 М ерітіндіде                                2 моль ܪܥଷܪܱܱܥ 

100 мл 2 М ерітіндіде                             0,2 мольܪܥଷܪܱܱܥ бар 
3. Қышқылдың концентрациясын біле отырып, буферлік жүйедегі тұздың 

концентрациясын табамыз; ол 0,2:5,75=0,03475 (моль)-ға тең болуы керек. 
4. Құрамында 0,03475 моль бар 0,5 М натрий ацетаты ܪܥଷܱܱܽܰܥ ерітіндісінің 

мөлшерін табамыз: 
1000 мл 0,5 М ерітіндіде                                   0,5 моль ܪܥଷܱܱܽܰܥ 

x мл 0,5 М ерітіндіде                             0,03475 моль ܪܥଷܱܱܽܰܥ бар  

ݔ =
0,03475 ∙ 1000

0,5 =
34,75

0,5 = 69,5(мл) 

Жауабы: 69,5( мл) 
 

Химияны оқытуда күрделілігі жоғары есептерді шешу маңызды орын алады. 
Аналитикалық химияның оқу материалын тереңірек, ԥрі толық игеру қамтамасыз етіледі 
жԥне алған білімдерін өз бетінше қолдану мүмкіндігі дамиды. 

Есептерді шешу барысында алған білімдері бекітіледі, практикада қолдана білу 
қабілеттері дамиды, пԥнаралық коммуникациялар жүзеге асырылады. 

Қорытындылай келе, аналитикалық химия элементтерімен күрделілігі жоғары 
есептерді шешуге дайындық логикалық ойлауды, есте сақтауды, себеп-салдарлық 
байланыстарды орнату қабілетін дамытуға ықпал етеді, олардың білімін тереңдетеді, 
ынтасын, эрудициясын, жұмыс істеу қабілетін, табандылығын арттырады, оқуға деген 
шығармашылық қатынасты ынталандырады, шығармашылық ойлауды белсендіреді, 
дарындылықты дамытады. 
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В статье рассматривается туристско-рекреационные ресурсы Алматинской 
области , в том числе Балхаш-Алакольский бассейн.  

Балхаш-Алакольский бассейн располагает значительным рекреационным и 
туристическим потенциалом, основу которого составляют природные и культурно-
исторические достопримечательности. 

Ключевые слова: Балхаш-Алакольский бассейн, туристско-рекреационные ресурсы, 
туризм. 

 

Мақалада Алматы облысының туристік-рекреациялық ресурстары, соның ішінде 
Балқаш-Алакөл бассейні қарастырылады 

Балқаш-Алакөл бассейнінің негізін табиғи жΩне мΩдени-тарихи көрікті жерлер 
құрайтын айтарлықтай рекреациялық жΩне туристік Ωлеует бар.  

Тірек сөздер: Балқаш-Алакөл бассейні, туристік-рекреациялық ресурстар, туризм 
 

The article discusses the tourist and recreational resources of the Almaty region, including 
the Balkhash-Alakol basin.  

The Balkhash-Alakol basin has a significant recreational and tourist potential, which is 
based on natural and cultural and historical attractions 

Keywords: Balkhash-Alakol basin, tourist and recreational resources, tourism 
 
Туристско-рекреационные ресурсы - понятие историческое, так как на протяжении 

веков изменялась роль отдельных видов ресурсов и их структуры, объем туристских 
потребностей, что приводило и приводит к вовлечению в оборот все новых элементов как 
природного, так социально-экономического характера. 

Место рекреационного туризма в туристской системе значительно, так как именно данный 
вид туризма является всеохватывающим и проникающим в другие формы и виды туризма. 

Именно рекреационный туризм является сутью того понятия «туризм», которое 
изначально в нем закладывалось, другими словами - это не шоп-туры, не деловые поездки 
по работе, не поездки за границу с целью получения образования, то есть по своей сути 
рекреационный туризм - это «чистый» туризм, при помощи которого реализуются 
потребности человека непосредственно в отдыхе, развлечениях и оздоровлении. 

Алматинская область по праву обладает серьезным потенциалом для развития 
всесезонного внутреннего и въездного туризма. Это огромная территория контрастов, где 


