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Мақалада жалпы білім беретін мектептерде, химиядан олимпиядалық есептерді 

шығару Ωдістерін оқытудың Ωдістемелік негіздерін жасау Ωдістемесі жΩне оны тΩжірибе 
жүзінде іске асыру жолдары қарастырылған. 

Тірек сөздер: химия, олимпиада, күрделенген есептер, логикалық тапсырмалар. 
 

В статье рассмотрена методика разработки методических основ обучения 
методам решения олимпиадных задач по химии в общеобразовательных школах и пути ее 
практической реализации. 
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The article discusses the methodology for creating a methodological base for teaching 
methods for solving Olympiad problems in chemistry in secondary schools and ways to implement 
it in practice.  

Key words: chemistry, olympiad, complicated tasks, logical tasks. 
 
Қазіргі таңда пԥн бойынша мектеп оқушыларын олимпиадаға дайындау ең маңызды 

мԥселелердің бірі болып отыр. Яғни ол үшін пԥн мұғалімінен, педагогикалық шеберлік, өз пԥні 
бойынша терең білімділік, оқушымен жұмыс істеудегі асқан шыдамдылық талап етіледі.  

Химия пԥні бойынша оқушыларды олимпиадаға дайындаудың мақсаттары мен 
міндеттерін айта кететін болсақ:  

- шығармашылық ойлау қабілеті жоғары дарынды балаларды анықтау нԥтижесінде, 
олардың қабілеттерінің шыңдала түсуіне мүмкіндік жасау;  

- оқушылардың практикалық дағдылар нԥтижесінде алған білімдерін күрделі 
есептерді шығаруда қолдануды жүзеге асыру; 

- химия пԥні бойынша оқушылардың білім дағдыларын, логикалық ойлау 
қабілеттерін қалыптастыру; 

- ЖОО-ның бағдарламасын негізге алып, тақырып бойынша тереңдетілген білім беру; 
- оқушылардың ізденіс іс-ԥрекеттерін практика жԥне теория жүзінде іске асыруына 

дағдыландыру; 
- химиядан күрделілігі жоғары есептерді шығару кезінде оқушылардың ой қорыту 

жԥне логикалық ойлау қабілеттерінің дамуына негізделген жүйелі жұмыс жүргізу [1]. 
Бүгінгі күні біздің республикамызда оқушылардың білім деңгейін анықтаудың 

негізгі құралы ретінде пԥндік олимпиадалар өткізілуде. Олимпиада нԥтижесі бойынша 
оқушыларға I, II жԥне III деңгейлі диплом, сонымен қатар I жԥне II орын алғандарға жоғары 
оқу орындарына гранттар жԥне жеңілдіктер беріліп келе жатыр.  

Қатысқан оқушылардың көпшілігі химия пԥнінен олимпиадада берілетін 
тапсырмалардың ішіндегі есептерді шығаруда қиналады. Оның себебі олимпиадада 
химиядан ԥртүрлі типті күрделі есептер кездеседі. Жалпы мектеп олимпиадасында химия 
пԥнінен олимпиада мектептік деңгейден басталып, дүниежүзілік деңгейге дейін барады [2]. 

Жалпы олимпиада 2 турдан  тұрады. Бірінші турда химиядан ԥртүрлі типті есептер 
кездессе, екінші турда оқушының ынтасын жԥне логикалық ойлау қабілетін тексеруге 
арналған тԥжірибелік тапсырмалар кездеседі. 
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Химиядан олимпиада да кездесетін есеп түрлері:  
Есеп 1. Сірке қышқылының диссоциациялану константасы K = 1,75 * 10ିହ . Сутек 

иондарының концентрациясын 100 есе азайту үшін көлемі 500 мл ܪܥଷOOH ертіндісіне 
массасы қандай калий ацетатын қосу қажет? Тұзды қосқанға дейінгі жԥне кейінгі ертіндінің 
сутектік көрсеткіштері (pH) қандай? 

Шешуі: 1. Алдымен сірке қышқылының диссоцияциалану теңдеуін жазып аламыз: 
 ାܪ + ିܱܱܥଷܪܥ ↔ ଷOOHܪܥ
 

Сутектің концентрациясын табамыз:  
ܭ√ = [ାܪ] ∗ ඥ1,75 = ܥ ∗ 10ିହ ∗ 0,1 = 1,32 * 10ିଷ моль/л 
 

Сутектің pH мԥнін шыққан концентрация мԥні арқылы lg қолдана отырып есептейміз: 
pH = - lg [ܪା] = - lg (1,32 * 10ିଷ) = 2,88 қышқылдық орта 
 

Толық екі атомды сутектің концентрациясын табамыз: 
 = ଶ[ାܪ]

[ுశ]భ
ଵ଴଴

 ଶ = 1,32 * 10ିହ моль/л[ାܪ] =  
 

Толық екі атомды сутектің pH мԥнін шыққан концентрация мԥні арқылы lg қолдана 
отырып есептейміз: 

 ଶ = - lg (1,32 * 10ିହ)= 4,88 қышқылдық орта[ାܪ] ଶ = - lgܪ݌
 

 ଷOOK концентрациясы х моль/л болса, онда сірке қышқылыныңܪܥ
концентрациясын табу үшін тепе теңдік константасының формуласын қолданамыз: 

 

K = 
[ுశ] ∗ [஼ுయ஼ைைష]

[஼ுయ஼ைைு]
 = 1,75 * 10ିହ = 

ଵ,ଷଶ ∗ ଵ଴షఱ ∗(௫ ା ଵ,ଷଶ ∗ ଵ଴షఱ ) 
௖ିଵ,ଷଶ ∗ ଵ଴షఱ  ≈ ଵ,ଷଶ ∗ ଵ଴షఱ ௫

௖
 

 

X = 0,132 моль/л  
 

Калий ацетатының зат мөлшерін есептеп аламыз: 
n(ܪܥଷCOOK) = x * V = 0,132 моль/л * 0,5 л = 0,066 моль 
 

Келесі калий ацетатының массасын есептейміз: 
m(ܪܥଷCOOK) = n(ܪܥଷCOOK) * M(ܪܥଷCOOK) = 0,066 моль * 98 г/моль = 6,48 г 
 

Жауабы: m(ܪܥଷCOOK) = 6,48 г 
 

Есеп 2. Массасы 100 г 20,0 %-дық ܼܱ݊ܵସ сулы ертіндісін мырыш электродтар 
қолдана отырып, электролизге ұшыратқан. Электролиз аяқталған кезде анодтың массасы 
31,2 г кеміген, ал катодтың массасы 5,20 г артқан. Электродтарда жүретін реакция 
теңдеулерін жазыңыздар. Түзілген ертіндідегі мырыш сульфатының массалық үлесін 
есептеңіздер. 

Шешуі:  
1. Алдымен электролиз теңдеулерін жазып аламыз: 
Катодқа оң зарядты иондарды жазамыз: 
      ିܪଶ ↑ + 2ܱܪ = ଶO + 2݁ିܪ2 (1 
2) ܼ݊ଶା +2݁ି = Zn  
 Анодқа теріс зарядты иондарды жазамыз:  
1) Zn - 2݁ି = ܼ݊ଶା                             
Толық электролиз теңдеуін жазып аламыз:  
Zn + 2ܪଶO → ܪଶ ↑ + ܼ݊(ܱܪ)ଶ ↓ 
Aнодта еріген мырыштың зат мөлшерін табамыз:   
n(Zn) = m(Zn) / M(Zn) = 31,2 г / 65 г/моль = 0,48 моль 
Kелесі кaтодта  бөлінген мырыштың зат мөлшерін есептейміз: 
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n(Zn) = m(Zn) / M(Zn) = 5,2 г / 65 г/моль = 0,08 
Жалпы мырыштың зат мөлшерін есептейміз: 
n(Zn) = 0,48 моль – 0,08 моль = 0,4 моль 
Cудың зат мөлшерін мырыштың зат мөлшері арқылы тауып аламыз: 
n(Hଶܱ) = 2 * n(Zn) = 2 * 0,4 моль = 0,8 моль 
Судың массасын есептейміз: 
m(ܪଶܱ) = n(ܪଶܱ) * M(ܪଶܱ) = 0,8 моль * 18 г/моль = 14,4 г 
Соңғы ерітіндінің массасын тауып аламыз: 
m(соңғы ep-ді) = n(бастапқы ер-ді) – m(су) = 100 г – 14,4 г = 85,6 г 
ܼܱ݊ܵସ – тің пайда болған ертіндідегі массалық үлесін анықтаймыз: 
ꞷ(ܼܱ݊ܵସ) = m(ܼܱ݊ܵସ) / ݉௘௣. = 100 г * 0,2 / 85,6 г = 0,234 немесе 23,4% 
Жауабы: ꞷ(ܼܱ݊ܵସ) = 23,4% 
 

Есеп 3. Белгісіз екі валентті металдың зат мөлшерлері тең болатын негізі мен 
карбонатын қыздырып ыдыратқанда, шыққан қатты заттың массасы бастапқы қоспасынан 
1,775 есе кем болды. Осы қатты қалдыққа массасы 10 есе артық 5 %-дық күкірт қышқылын 
қосты, түзілген ертіндідегі заттардың массалық үлестерін анықтаңдар.  

Шешуі: ең алдымен карбонаты мен негізінің мөлшерін х арқылы өрнектейміз: 
݊(ெ௘஼ைయ) = ݊ெ௘(ைு)మ = x моль 
݉(ெ௘஼ைయ) = (Me + 60) x г, ݉ெ௘(ைு)మ = (Me + 34) x г 
ܥ݁ܯ ଷܱ = MeO + ܱܥଶ, ݊ெ௘ை = ݊ெ௘஼ைయ = x моль (1) 
 ଶO, ݊ெ௘ை = ݊(ெ௘(ைு)మ) = x моль (2)ܪ + ଶ = MeO(ܪܱ)݁ܯ
Реакцияларда пайда болған металл оксидінің массасын есептей отырып, белгісіз 

металлды анықтаймыз: 
݉(ெ௘ை) = 2x(Me + 16) г 
 * 1,775 ݉(ெ௘ை) = (Me + 60)x + (Me +34)x =  1,775 * 2x(Me + 16) =  (ெ௘஼ைయା ெ௘(ைு)మ)ܯ

Me  
= 24 г/моль  = Me – Mg 
 2x(24 + 16) = 80x г, ݊(ெ௚ை) = m / M = 80x / 24 = 3,33x моль = (ெ௚ை)ܯ
Күкірт қышқылының жалпы зат мөлшерін есептеп аламыз: 
 ுమௌைర(೐೛ష೔) = 10 = ݉(ெ௘ை) = 10 * 80x = 800x гܯ

 ꞷ * ݉(௘௣ି௜) = ݊(ுమௌைర)0,05 * 800x = 40x г, ݊(ுమௌைర) = 0,41x моль = (ுమௌைర)ܯ
Берілгені бойынша реакция теңдеуін жазу арқылы, магний оксидінің массасын 

тауып аламыз: 
MgO + ܪଶܵ ସܱ = M݃ܵ ସܱ + ܪଶO 
݊(ுమௌைర) < ݊(ெ௚ை) = ݊ெ௚ௌைర) = ݊(ுమௌைర) = 0,41x моль 
݉ெ௚ௌைర = n * M = 0,41x * 120 = 49,2x г 
݉(әрекеттескен ெ௚ை) = ݊(ுమௌைర) = 0,41x моль, 
݉(ெ௚ை) = 16,4x г 
Соңғы ерітіндіні анықтай отырып, магний сульфатының массалық үлесін табамыз: 
݉(соңғы ерିі) = ݉(ுమௌைర ೐೛ష೔) + ݉ெ௚ை = 800x + 16,4x = 816,4x г 

ꞷ(ெ௚ௌைర) = ݉(ெ௚ௌைర) / ݉(௘௣ି௜) = 49,2x / 816x = 0,06 немесе 6 % 
Жауабы: ꞷெ௚ௌைర = 6 % 
 

Есеп 4. Диметил эфирі, этиламин жԥне аммиактан тұратын 100 мл қоспаны 300 мл 
(қ.ж) оттекпен араластырып, қопарған. Жүйені қалыпты жағдайға келтіріп, су булары 
конденсацияланғаннан кейін, газдар қоспаның көлемі 180 мл болған. Алынған қоспаны 
 ଶ ертіндісі арқылы өткізгенде, газдың көлемі 50 мл-ге дейін азайған, Бастапқы(ܪܱ)ܽܤ
қоспадағы ԥр газдың көлемін табыңыздар. 
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Шешуі: 
1. Реакция теңдеуін жазып аламыз: 

    X              3x            2x                                                                                                                                        
ଶ + 3ܱଶ(ଷܪܥ)   ଶOܪଶ + 3ܱܥ2 =
 

    Y                      3,75y       2y                                                                                                               
ଶO + 2ܪଶ + 14ܱܥଶ + 15ܱଶ = 8ܪହܰܪଶܥ4 ଶܰ 
 

    Z          0,75z   0,5z                                                                                                                 
ଷ + 3ܱଶ = 2ܪ4ܰ ଶܰ + +6ܪଶܱ 

 
2. Реакция теңдеулеріне сүйене отырып, жүйе құру арқылы бастапқы қоспадағы ԥр 

газдың көлемін табамыз: 
ܥܽܤ = ଶܱܥ + ଶ(ܪܱ)ܽܤ ଷܱ  ଶOܪ + ↓ 
 

൝
ݔ + ݕ + ݖ = 100
ݔ2 + ݕ2 = 120

ݔ3 + ݕ3,25 + ݖ0,25 = 200
= ൝

ݔ = 20 мл
ݕ = 40 мл
ݖ = 40 мл

 

 

Жауабы: V ((Сܪଷ)ଶܱ) = 20 мл; V(ܥଶܪହܰܪଶ) = 40 мл; V(ܰܪଷ) = 40 мл. 
 

Есеп 5. Алюминий сульфидінің 1,5 г үлгісін 14,4 мл 10 % - дық (ρ = 1,11 г/мл)  натрий 
сілтісімен ԥрекеттестіргенде  түзілген қоспаны сүзіп, шыққан сүзінді ертіндіні 50 мл - ге 
дейін сұйылтты. Алынған ерітіндідегі заттардың молярық концентрациясын анықтаңдар 
жԥне түзілген ерітіндімен неше грамм бром суы ԥрекеттеседі? 

 Шешуі:  
  :ଶܵଷ пен NaOH зат мөлшерлерін есептеп аламыз݈ܣ (1
n (݈ܣଶܵଷ) = m / M = 1,5 / 150 = 0,01 моль  
n (NaOH) = (ρ * ω * n) / M = (1,11 * 0,1 * 14,4) / 40 = 0,04 моль  
2) Алюминий сульфиді гидролизге ұшырайды:  
 ଶSܪଷ + 3(ܪܱ)ଶO = 2Alܪଶܵଷ + 6݈ܣ
n((ܪܱ)݈ܣଷ) = 2 моль , n(݈ܣଶܵଷ) = 0,02 моль , n(ܪଶS) = 0,03 моль 
 ଶOܪଶS + 2NaOH = ܰܽଶS + 2ܪ
   ଶS артық мөлшерде, демек n(ܰܽଶS) = ½ n(NaOH) = 0,02 мольܪ (3
Ертіндіде тек натрий сульфиді қалады. Оның молярлық  концентрациясы:  
C(ܰܽଶS) = n / V = 0,02 / 0,05 = 0,4 
Реакция теңдеуін жазу арқылы бромның зат мөлшері мен массасын тауып аламыз: 
ܰܽଶS + ݎܤଶ = 2NaBr + S, 
n(ݎܤଶ) = n(ܰܽଶS) = 0,02 моль 
m(ݎܤଶ) = n * M = 0,02 * 160 = 3,2 г 
Жауабы: C(ܰܽଶܵ) = 0,4M; m(ݎܤଶ) = 3,2 г 
 
Xимиялық олимпиада тапсырмаларын орындау барысында  оқушылардың 

логикалық ой өрісі артып қана қоймай, ԥр түрлі химиялық пԥндік байқауларда жоғары 
нԥтижелер көрсетеді. 

Олимпиадаға дауындау кезінде оқушыларға есепті шығару мен зертханалық 
тапсырмаларды орындауға қойылатын талаптарды бірінші күннен-ақ үйрету қажет. Сонда 
оқушы олимпиадалық тапсырмаларды орындап қана қоймай, сауатты орындап, өзінің 
теориялық білімін практикамен ұштастыра алады. Химия пԥні бойынша үйренген 
заңдылықтар мен құбылыстарды есептер шығаруда пайдалана алу, химиялық есептерді 
шығарудың таптырмас бір кілті болмақ. 

Жұмыс мазмұны бойынша мынадай мԥселелерге көңіл бөлінді:   
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- Химиядан олимпиада да келетін есеп түрлеріне  
- Есептерді  шығарудың тиімді жолдарына.  
Күрделі химиялық олимпиада есептерін шығарудың тиімді жолдарын пайдалану 

болашақ мұғалімдердің кԥсіби біліктілігін қалыптастырып жетілдіре түседі. [3] 
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В ходе формирования образовательной программы, факультет и кафедра 

используют научно обоснованные подходы к планированию, методической 
обеспеченности, технологиям обучения. Это способствует сохранению преемственности 
государственных стандартов, типовых программ, рабочих учебных планов и учебно-
методических комплексов. 

Вытекающая из этого академическая целостность нормативных и учебных 
документов обеспечивает эффективное управление механизмом реализации 
образовательных программ. 

Ключевые слова: образовательная программа, модуль, каталог элективных дисциплин. 
 

Білім беру бағдарламасын қалыптастыру барысында факультет пен кафедра 
төмендегілерді пайдаланады жоспарлауға, Ωдістемелік қамтамасыз етуге, 
технологияларға ғылыми негізделген тΩсілдер оқыту. Бұл мемлекеттік стандарттардың 
сабақтастығын сақтауға ықпал етеді, үлгілік бағдарламалар, Оқу жұмыс жоспарлары 
жΩне оқу-Ωдістемелік кешендер. 

Осыдан туындайтын нормативтік жΩне оқу құжаттарының академиялық 
тұтастығы білім беру бағдарламаларын іске асыру тетігін тиімді басқаруды 
қамтамасыз етеді. 

Түйін сөздер: білім беру бағдарламасы, модуль,элективті пΩндер каталогы. 
 
During the formation of the educational program, the faculty and the department use 

scientifically based approaches to planning, methodological support, and learning technologies. 
This contributes to maintaining the continuity of state standards, standard programs, working 
curricula and educational and methodological complexes. The resulting academic integrity of 
normative and educational documents ensures effective management of the mechanism for the 
implementation of educational programs. 

Key words: educational program, module,catalog of elective disciplines. 
 


