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TYKbIpbIMAaMachiH OekiTy Typanb» Kazakcran Pecnybnukacel Ykimertinig 2023
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JKaNmblFa MIHJETTI CTaHAApTTapblH OekiTy Typaibl» Kazakctan PecnyOnukacs
FeutbiM xoHe xofapbl OUTiM MuUHHCTPiHIH 2022 xbputbl 20 wrinaeneri No 2
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AHBIKTAMAJIAP

[lenarorukanblK IU3ailH — OKBITY MOCEJeNiepiH alKbIHIay, OJIapAbl MICHIyIiH
THIMA1 SKOJJApBIH JKYHeNl Typae jkobajiay jkKoHE »Ky3ere achbipyFa OarbITTaJIFaH
FBUIBIMHU-HET13/1eNTeH yaepic. On OKbITY MaKcaTTapblH, Ma3MYHBIH, 9JIiCTepl MEH
KYpaJlIapblH XKYHen Typ/ie *ocnapiaayibl KAMTUIBI.

Ky3pIpeTTulik — JKeKe TYJIFaHbIH Oenrial Oip oNeyMeTTIK KoHe Kociou
JKaFIaiapaa THIMII OpeKeT €Ty KaOUIeTiH CHIMAaTTalThiH, OUTiM, OLTiK, JaFabl )KOHE
KEKe KACHUETTEepAiH KIPIKTIPUITeH >KUBIHTBIFBL. O ONeyMeTTIK TajanTtap MeEH
KYTLUTIMZIEpTe COlKec KbI3MET aTKapy MYMKIHIITIH KOpceTe/Ii.

Instructional Design (OKbITYIBI 5k00a1ay) — OKBITY YAEPICIH MaKcaTKa OarbITTam
XKocrapiay, KypbUIbIMIay jKOHE THIMII YHBIMIACThIpyFa apHAIFaH MeIaroruKaiblK
opeketTep *kyheci. Mynna instruction — okpITyFa KaTBICTBI iC-OpEKETTep KEUICHIH, al
design — ochl opeKeTTep Il aJIbIH ajla )ocmapiay MeH jko0anayapl OLIipe.

Monenbiey — HaKThl OOBEKTIHI HEMeCe KYOBLIBICThI 3€pTTE€y MaKCaThIHA OHbIH
MOJIEIH KYpPY, 3€pTTeY KoHE KOJIaHy Yepici.

[udpabik 61T1iM Oepy TEXHOJIOTHUSIIAPBI — OKBITY MEH OKY YJIEPICIH KETUIAIpyTe
OarpITTaJIFaH, aKIMAPATTHIK-KOMMYHUKAIMSIIBIK KYpajaap MeH HUQPPIBIK pecypcTapra
HET13/IeJITeH 3aMaHayy TEXHOJIOTHUsUIAP KUBIHTHIFBL. Onap J9CTYpIil OKBITY SICTEPIH
TpaHchopmarusian, 611iM OepyaiH THIMAUIITIH apTThIpyFa bIKIAT €Te/Il.

[udpablKk Ky3bIpETTUNIK — OUIIM alyIIbIHBIH HEMEeCe MeNarorThlH LU(PIbIK
TEXHOJIOTHSIIApAbl CAaHAJIBI, TUIM/I1 JKOHE KayllcCl3 KOJJAaHy KaOUIeTiH CUIATTauThIH
OumiM, OUTIK KoHE Harnpuiap kKemeHi. On akmapaTThl 137ey, OHACY, TalJay *KoHe
HUQpPIABIK OpTaJa KOMMYHHUKAIMS kKacay KaOlleTTepiH KaMTHIbI.

ADDIE mogeni — oKbpITY YAEPICIH KYHenl )kobaayFra apHalFaH neAarorukaibiK
mu3aiin Mozem. On Oec e3apa OaljaHBICTBl KE3€HHEH Typaabl: Tanjnay (OKbITY
KOKETTUTIKTEPIH aHBIKTAY), ko0anay (OKy MakcaTTapbl MEH Ma3MYHBIH JKOCHapiay),
a3ipiey (OKy MarepuaijapblH JaiiblHIAy), 1CKE achlpy (OKBITY MPOLECIH Ky3ere
acwIpy) *oHe Oaranay (OKbITY HOTKEJIEPIH TaJay dKOHE KETULIIPY).

Backward Design (kepi xo0anay) MoJieil — OKBITY YAEPICIH aJiIbIMEH KYTUIETIH
OKYy HOTIDKEJICpIH aHBbIKTayJaH Oacrall, CoJlaH KeWiH Oarajiay TOCUIIEpIH JKOHE €H
COHBIH/Ia OKY SPEKETTEPIH KOcIapiiayFa HeT13ereH MeaarorukajiblK MOJIeb.

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) — £buTbIM, TEXHOJIOTHS,
WHXEHEPHS XKOHE MaTeMaTHKa MOHJIEPIH KIPIKTIpE OKbITyFa OarbITTasIFaH Ou1iM Oepy
Tocui. On OUTiM anmyIIbLIapIblH ChIHU OMJIaybIH, 3€PTTEYIIIIK KOHE MPAKTUKAIIBIK
JaFIbUTAPBIH TaMbITYFa OaFbITTaIa bl

Microsoft Excel — kecremik paepekTepii OHIACYre, MaTEMaTHKAJBIK >KOHE
JOTHKAJBIK ~ €CENTeylep OIKYpri3yre, COHAAi-aK JEpeKTepli Tainay MeH
BU3yaNIM3alisuIayFa apHalFaH OaraapiaMalblK Kypall.

GeoGebra — anrebpa, reoMeTpust )KkoHE MaTeMaTHKAIBIK TaJAayabl OIpIKTIPETiH,
MaTeMaTUKAJIBIK MOJENbJECYy MEH BU3yalIW3allusfa apHAIFaH JUHAMUKAJIBIK
OarmapiaamMalbIK opTa.



Wolfram Alpha — taburu Tinge 6epiiren cypaHnbicTap HETi31H1e MaTEMATUKAIIBIK,
FBUTBIMU KOHE CTATUCTHKAJIBIK €CENTeYIep/Ii OPhIHIANTHIH HHTECIICKTYaJIbl €CENTEY
Kyhect.

Desmos — dyHKIustapapH rpaduKTepiH cayFa, MaTeMaTHKAIBIK YFBIMIAPIbI
BU3yalIM3allMsaIayFa KoHE HWHTEPAKTUBTI TYpJAe TYCIHIIpYre MYMKIHIIK OepeTiH
OHJIAITH MaTeMaTUKAaJIBIK KYpaJl.

Jeda Al — »xacaHIpl HHTEIUIEKT HETi31HAE AePEKTEP/l Tajaaay, BU3yaln3alusiiay
YKOHE OKY MPOIIECiH aBTOMATTaHABIPYFa apHAIIFaH U PIIBIK 1aTdhopma.

MyLens Al — sxacaHIpl HHTEIUIEKT KOMETIMEH JEPEKTEPIl OHACY, TAIAAY KOHE
BU3YaJJIbl TYplleé KepceTyre MyMKIHIIK OepeTiH Kypai, OimiM Oepy MeH 3epTTey
YKYMBICTApPhIH/Ia KOJIAAHBLIAIBI.

Mathcad — nHXkeHepITiK kKoHe MaTeMaTHKAJIBIK ecenTeyiep i popMmyliara yKcac
TaOUFHU TYP/JIE Ka3blll, aBTOMATTHI TYP/IE €CENTEUTIH OaFraapiaamManbIk xyie. OJ MOTiH,
dbopmya xxoHe rpadukTepal O6ip Kyx)aTTta O1pIKTIpyre MYMKIHIIK Oepei.

Microsoft Math Solver — maremaTHKaJIbIK ecenTep/Ii MISIIyre apHalIFaH Kypal,
OJI TeHJICYJIEP/Il, OPHEKTEP/l KOHE ecenTep il aBTOMATThl TYpJAE IICIIiN, KaJaMIbIK
TYCIHAIpME YChIHA/IbI.

Geometry Pad — jka3bIKTBIKTarbl T€OMETPHUSIIBIK (UTypaiapabl KypyFa >KoHE
3epTTeyre apHaJIFaH UHTEPAKTUBTI OaraapiaMalibiK Kypad.

Sketchfab — ymenmemai (3D) Moaenmbaepai KYKTeyre, Kapayra JKOHE
MHTEPAaKTUBTI TYpJie KOPCETYre apHaJIFaH OHJIAMH I1aTgopMma.

Winplot — maTtematukanblKk (QyHKOUSIApIBIH TpadUKTEPiH callyFa apHaIFaH
OarapiaaMalbIK Kypal, acipece anredpa MeH Tajijiay KypcTapbiHaa KOJIAaHbLIA b

GeoEnZo — reoMeTpHsIIBIK €CenTep/i WIeNIyre J>KOHE BH3yalu3alusiiayra
apHajiFaH OutiM Oepy OarmapiaaManbIK KYpasbl.

Corinth Geometry — keHelrtiaren mbHaWbUIBIK (AR/VR) TexHomorusiapbix
nai1ajalbIll, TeOMETPHUSIIBIK YFBIMIAPABl YIIOIIMIEMIAl KEHICTIKTe KOpHEKl Typhe
OKBITYFa apHaJFaH MUQPPIBIK TUIaTGopMma.
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KIPICIIE

3eprreynin e3ekrtiairi. Kazakcran Pecnybnukacbiabiy 2007 KbUIFBl 27
mriaeneri Ne 319 «bimiM Typanb» 3aHbIHIA alKbIHIAIFaH O11IM Oepy calachIHIaFbl
MEMJICKETTIK CasiCaTThIH HET13T1 MPUHIIMIITEPIMEH Heri3eneai. Atanrad 3aHaa OutiM
OepyaiH 0acThl OaFbITTapbIHBIH Oipl peTiHae OuLIiM Oepy camachblH apTTHIPY, OUIIM
Oepy/1iH MHHOBAITUSIJIBIK KoHE ITUMPIIBIK TEXHOJIOTHSIAP HET131H/Ie JaMybl, COHJIai-aK
Oocekere KabiumeTTi MamaH maspiay MiHaertepi OenrimenreH [1]. Artanm alTKaHza,
3anna OumiM Oepy KyHeciHiH KbI3MET! OKBITY YIEPICIH XKETUIAIpyre, 3aMaHayH Oi1iM
Oepy TEXHOJOTUSJIAPbIH €HTri3yre, OUTIM amylIbIapblH KOCIOM KY3bIPETTUTIKTEpPIH
KaJBIITaCThIpyFa OaFbITTaly KaXeTTirl kepcerineni. byn Ttamanrap Oomamak
MaTeMaTHKa MyFaliMAepiH HUPPIBIK OLTiM Oepy KarnalblHIa KociOu AasipiayiabiH
FBUIBIMUA HETI3JIeNITeH JKYMECIH KaJIBIIITACThIPYIbl, COHBIH 1MIIHAE MeIaroruKaibIK
TU3aHIBI TUIMII KOJAaHyJbl ©3ekTi ereni. Ocbl TYpFBIIAH anfaHaa, Ooariak
MaTeMaTHKa MyFaliMIepiH KociOM daspiay >KYWeciHIe NeAaroruKayiblK Tr3aiiHIIbI
nudpabIK OUTiM Oepy skaraiibiHa OeiiMIeTI, OHbI TEOPUSITBIK TYPFBIJIa HET13/Iey JKOHE
TOXKIpuOene TUIMAUNINH JoNeNaey MeMJIEKEeTTIK OuriM  Oepy  cascaTbIHBIH
CTpATETUSIIBIK OaFbITTapbIMEH Yilliecell >KoHe Kasipri OunmM Oepy >KyHeciHiH
CYpaHbICTapbIHA jKayarl Oepe.

Kazakcran PecmyOnukachiHaa MEKTENKe JCHIHTI, OpTa, TEXHUKAJBIK >KOHE
KocinTik ~ OumiMm  Oepymi  mambityasiH - 2023-2029  kpuimapra  apHaiFaH
TY>KbIPBIMJIaMAChIH/A NIEAArorTep/IiH OUTIKTUIITIH XKYiem TypAe apTTeipy Ou1iM Oepy
KbI3METTEPIHIH Canajbl JIEHINeHiH KaMTaMmachl3 €TYAIH HEri3rl IIapTTapblHbIH Oipi
peTiHAe allkbIHAaIFaH. ATalfaH TYKbIpbIMJIaMaJa NeJarorTepiH KociOu NaspibIFbl
MEH Y3IIKCI3 KociOM Jamybl OuliM Oepy JKYHWECIHIH THIMIUITIH apTThIPYIbIH
CTpaTETHsUIBIK OaFbIThI PETIHJIEC KapacThIPbLIa B! [2].

ConbiMeH Katap, emiMi3gig 2025 kpuiFa JEWIHTT CTPATETHSUIBIK — Jamy
YKOCTIAPBIHA aJlaMU KAl TaJIJIbl TaMbBITYIBIH HET13T1 )KOHE KaXKETT1 IIapTTapbIHbIH O1pi
pETiHE KOFaphl camajibl OUTIM Oepy »KoHE €HOEK HapBIFBIHBIH CYPaHBICHIHA COMKEC
KOKETTI JaFAblIap/bl KaJbIITACTHIPY MIHAETI alKbIHAAIFaH. by cTpaTerusibik
KyxaTta OiumiM Oepy >KyHeciHiH 0acThl MakcaThl TEK OUIIM KOJEMIH apTThIpyMEH
IIEKTEIMEHN, TYJIFAHBIH KOCciOM, (PYHKIMOHANJBIK >KOHE IUQPIBIK JaFabUIapbiH
JaMBITyFa OaFbITTaIYbl TUIC €KEHIT1 KopceTineni [3].

Conpaii-ax memieker Oacmbichl KacsiM-XKomapt Kemenynsl TokaeB e31HIH
«OninerTi KazakcTaH: 3aH MEH TOPTII, SKOHOMHUKAJIBIK ©CIM, KOFAMJIBIK OMITUMHU3M
atThl 2024 xbuTFbl KbIpkyiekTeri Kazakcran xankbiHa YKosgaybslHaa €1 JaMybIHBIH
CTpaTerusuIblK OacChIMABIKTAPBIHBIH Oipl peTiHAE ajaMyd KamuTajblH CarnachiH
apTTBIPYIbl, COHBIH IIIIHAE OLIIM Oepy JKYHECIHIH THUIMIUIIH KYIIEUTy >KoHe
3aMaHayu TajamnTapra cail Kajapiap gaspiay KaKeTTIiriH epekiie atan oTTi. JXKonmayaa
OutiM Oepy callachIHBIH E€JJIH TYPAKThl OJICYMETTIK-d)KOHOMHUKAIBIK JaMybl MEH
KOFAaMHBIH OOJIalllaFblH  aWKBIHIAWTBIH HETI3T1  (pakTopnapabiH Oipi  eKeHJIri
kepcetinei [4].

bonamrak matemaTuka MyraliMIepiHIH «eMip Ooibl OUTIM aimy» KaFuJaThIHA
HET13/IeJITeH Y3/11KCi3 O151iM Oepy mapaaurMachk aschiHa nepoec 6151iM 6epy KbI3METiHe
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naiiblH  001ybl HUQPIABIK TpaHCPOpMaIMs >KaFAalblHAa KOFaMHBIH OJIEYMETTIK-
PKOHOMHUKAJIBIK ©3TepiCTepiHE Keea OerHiMIeNyiH, )kaHa O11iM Oepy TEXHOJOTHsIIaphl
MEH UUPABIK MelIaroruKalblK KypaiaapAbl Te3 MEHIepyiH, COHJal-aK OKBITY
YAEpICIH TMeAarorukajiblK JU3aiiH HeTi31HAC THIMAI YHBIMAACTBIPY KaOUIeTiH
KaMTamachl3 eTe/ll.

2025 xpLaFa JEH1HT1 eTIMI3A1H CTPATETUsUIBIK JaMy >KOCITapbIHa SKOHOMUKAIIBIK
OCY/IIH aHa MOJIeNIIHIH 0ec KaFuJaThIHbIH O1pl peTiHae O11iM Oepy KyHeciH kaTTan
aly MEH eCTe€ CaKTayFa HETI3JEeNreH JOCTYPJl OICTEMENeH TYyOereisn »XaHapTy
KaXXeTTir aiikpiaaanrad. OHja 611iM OepyiH OapibIK AeHIeiIepiHae KpeaTuBTi )KOHE
KOTHUTHUBTI JaFIbUIApAbl JaMBITYFa, TEXHOJOTHUSIIAPABl KEHIHEH EHTI3yre JKOHE
XKanmbl TUPPIAHABIPYABl KaMTaMachl3 eryre OachIMIbIK Oepineni. byn Tamamrap
UG pIIbIK TpaHchopmalys kaFaaibIHAa OoNaniaKk MaTeMaTHKa MyFaTiMAEpiH Jaspiay
Ma3MVYHBIH KalTa Kapayabl, OKBITY YIEPICIH FBUIBIMHA TYPFBIJA >KOOanayabl JKOHE
3aMaHayd TMEeJaroruKajblK TocUIIep MeH IUQPIBIK TEXHOJOTHsUIApAbl KYHell
KOJIaHyel Tajan eteai. OcbiFad OalIaHbBICThl OOJAIIaK MaTeMaTUKa MyFaliMIepiH
KociOu Jasipiiay >KyHMeciHJie MeIaroTuKaibIK JU3alHIIbI JJIICHAMAJIBIK HET13 PEeTiHJIe
KapacThIpyAbIH 03eKTiIiri apta Tyceni [5].

[Mudpasik TpanchopMmaiusa >karmaibiHga OuUTiM  Oepy >KYHECIH KaHFBIPTY
MocesieNiepl COHFBI JKbUIAAphl MeIaroruka FhUIBIMBIHAA KEHIHEH 3epTTeNiN, acipece
OoJamak MyramiMaepal Jaspiay yaepiciHae muQpIIbIK TeXHOJIOTHIAPALI KOJIAaHy,
K9CiOM KY3BIPETTUIIKTEPAl KaJbIITACTBIPY >KOHE OKBITY YIEPICIH FBUIBIMU TYPFbIJA
obanay macenenepi ©3eKTl FhUIbIMU OarbITKa aifHanabl. OChl TYPFBIJIAaH aJlFaH]a,
Oonamiak MaTeMaTMKa MyFaliMaepiH HU(pablK OutiM Oepy »KaraailblHaa KociOu
Jaspiay KyHeciHJeri MeaaroruKaliblK AU3ailH MOCENIeCiH Tajay IeJaroruKajibiK
JU3aH TeOpUsIIaphl, U PIIBIK KOHE OHJIANH OKBITY MOJAEINbIEP], MyFaIIMHIH KOC1OH-
UUQPABIK  KY3BIPETTUIINH KaJbIITACTBIPYy JKOHE MaTeMaTuka OutiM OepyiHze
TEXHOJIOTHUSIIAPABI KOJIJIaHy OarbITTaphIHIAFbl 3€PTTEYJIEPTe CYHEHE OTBIPBIN KY3ere
aChIPBLIAJIBI.

OKpITY YHEpICIH >KyHedl Typle >kobajay Macenenepi MISTENIIK FalbIMaap
cHOeKTepiHAe KeHIHEeH KapacTelpplaraH. Atan aitkanga, Charles M. Reigeluth
MeJaroruKaiblK JU3aHABl OKBITY CamnachlH apTThIpyFa OarbITTaNFaH TEOPHSIIBIK-
HYCKAyJIBIK O1711M pEeTiHJIe CUMATTall, OKYy Ma3MYHbBIH, 9ICTepl MEH HOTHXKEJEpiH
OipTyTac xyieae skobaayablH MaHbBI3ABLUIBIFEIH HeTizmereH [6]. Robert M. Branch
yceiarad ADDIE mozeni okpITY yIepiciH Tanay, )obanay, 93ipJiey, iICKe achbIpy *KoHe
Oaranay Ke3eHJepl apKblUIbl YHBIMIACTBIpYFa MYMKiHmiK Oepemi [7]. An M. David
Merrill oKpITYyIbIH aJiFalliKpl KaruaaTTapbl apKbUIbI OUIIM aJdyIIBIHBIH OeICeH i
TaHBIMJIBIK OPEKETIH KaMTaMachl3 €TETIH IMeIarorMKalblK AW3aiiH IIeHIMIEPIH
yceiHabl [8]. Bysr eHOekTep meaarorukaiblK AW3aiHHBIH ITUQPIBIK OpTaga OKBITY
YACPICiH FBUIBIMHU TYPFBIA YHBIMIACTHIPYAAFbl POTIH aWKbIHIAH/TbI.

[MupapiK >koHE OHJIAWH OKBITY >KaFJalbIHAAFbl MEarOTUKAIIBIK ©3apa dpPEKeT
macenenepi D. Randy Garrison, Terry Anderson, Walter Archer azipiaeren Community
of Inquiry wmoxeniHAe KapacTBIPBUIBIN, OHJAWH OpTaJarbl camajibl OKBITYIBIH
OKBITYIIBUIBIK, KOIHUTHUBTIK JKOHE OJICYMETTIK KOMITIOHEHTTepi Herizgenren [9].



ConbiMen katap Keegan D kamiblKTaH OKBITYAArbl KYPBUIBIM, JHAJIOT KOHE OUIIM
aTyIIbI 1epOecTiri apachlHAarbl OaiIaHBICThI TYCIHAIPETIH TeopusHbl yebiaraH [10].

Ocwl  opaiiga, Oonamiak MYFaTIMAEPAIH KOCIOM AaspibIFbIHAA IUGPIIBIK
TEXHOJIOTHSUTAP/IbI IIOH/IIK OKBITYMEH KipikTipy Maceineci Punya Mishra men Matthew
J. Koehler yceinran TPACK TyKbIpbIMAaMachiHIa Herizaeneni. byin moaensb
TEXHOJIOTHUSJIBIK, TI€JarOTUKAJIBIK >KOHE TOHIIK OuIiMIepaiH OipJiiriH Oosarmak
MYFaTiMHIH KOCiOM Ky3bIPETTLIITHIH MaHbI3 bl IIAPTHI PETiH/E KapacThipaasl [11].

Matematuka 61iM 6epyiHeTri UG PIIBIK TEXHOIOTUSIAP bl KOJTaHy Mocesesepi
Paul Drijvers [12], Marcelo C. Borba, Michele Artigue eHOexTepinie KapacThIPBUIHIIL,
UGPIBIK KYPaaAapIblH MAaTeMATHKAIBIK Ma3MYHIBl BU3YaTU3aNMIIAY, MOJCIBACY
JKOHE HWHTEPAKTUBTI ©3apa OpPEKeT AapKbUIBI MEHTePTYAeTi JIUIaKTUKAJIBIK
MYMKiHIiKTepi adkpiHganran [13]. Bynm  3eprreynmep wmareMaTHka TOHIHIH
EpEKIICNIKTEPIH  €CKEepPE  OTBIPBIN, LHUPPIBIK  OpTaga  OKBITYIAbl  THUIMII
YUBIMIACTHIPY/IBIH FRUTBIMU HET131H KaJIal bl IET€H KOPBITHIH/IbIFA KEJTEH.

Peceiinik s>xone TMJI ennepi FaJbIMAApbIHBIH €HOCKTEPIHAE MeAaroruKaibIK
TexHoJorus MeH >kobOamay woacenenepl B.Il.becmmanpko [14], E.C.Ilomar [15],
A.A.BepOutikuii 3epTreynepinie KaH-KaKThl KapacThIPbUIBIN, KOCIOW aspiay/ibl
HOTHXKEre OarJlapiiaHfaH JKyhe peTiHJe >KoOalayAblH MaHBI3IbUIBIFBI HET13/IEeTeH.
Aran aiitkanaa, B. I1. becnanbko nenarorukaiblK TEXHOJOTUSHBI OKY MaKCaTTaphl,
Ma3MYHBI, 9JIICTep1 MEH HOTIDKEIIEpIHIH e3apa OalaHbIChIHA HET13/IEITeH TYTAC Kyiie
peTiHje cunarrar, OuliM Oepy yAEpiCiH alJbIH ajia ko0anayablH THIMIUIITIH JKOHE
HOTIKEJIEPIH OJIIISHIM/IUIITN MEH KEeTUIIEHY1H 0acThl KaFruaaT PeTiH e alKbIH 1al Tbl.
E.C.Ilonar mudpiblK XKoHE KalIBIKTaH OKBITY YKarJailblHIa OKY Ma3MYHbI, 9/1iCcTepl
MEH aKIapaTThIK-KOMMYHUKAIMSUTBIK KYpaliaapabl TMEJaroruKajblK MakKcaTKa cai
KoOamayJblH MaHBI3bIH  KepceTin, Oy OarbITThIH OoJamiak — MyFaaiMaepal
Jaspiayaarbl TEOPUSUTBIK HET131H Kanaabl. An A.A.BepOulikuii yChIHFaH KOHTEKCTIK
OKBITY TYXKBIpBIMJIaMachl KociOM naspiay yAepiciH Oojaliak MaMaHHBIH HaKThI
KbI3METIMEH OalIaHBICTBIPBII, OKY YACPICiH K00anayapl OUTIM amylIbUIapAbIH Kociou
1c-opeKeTke  OeiiMeNnyiHIH Heri3ri mapThl PpeTiHAe KapacTblpaibl, Oy
neIaroruKajblK AU3aiH uaesuIapbIMeH Ma3MYHIBIK TYPFbIIA YHIece 1 [16].

ConbIMeH KaTap KociOu naspriay yaepiciHe )K00abIK JKOHE KYHENIK ToCUIaep i
kosinany macesenepi H. ®@. Taneizuna [17], B. A. Cnacténun [18], W. 5. Jlepuep [19]
eHOCKTEepIHAEe KapacThIPBUIBIN, MYFATIMAEPl Jaspiiay Ma3MYHBIH KY3bIPETTUIIKKE
YKOHE HOTHKere Oar/apiaHfaH TypJe YUbIMIACTHIPY KaXETTIJIT1 HET134eIreH.

TMJI enmepl FambIMIApbIHBIH 3€pTTEYJEpiHAE Je Ooamak MyFaliMIepaiH
KOciOM JasipiIbIFbIH OKETUIIIpY, OumiM Oepy yHAepiciH xkolajay xKoHe IUQPIIbIK
TEXHOJOTHSUIApAbl TEeNAarorHKaNIbIK TYPFhIIA KOJIAaHy Moceleliepi HazapAaH ThIC
kanmarad. byn Oarbitta A. X. Kaceimkanor [20], P. M. Kosnbaer [21], A. K.
Kyp6anos [22] enOekTepinae Ou1iM Oepy yAepiciH Kykenn YUbIMIACTBIPY, IEIarorTiH
KOCiOM NaspibIFBIH JKETUIAIPY JKOHE OKBITY MAa3MYHBIH JKaHFBIPTY Mocesenepi
JKaWbIHIAa aUThUIFaH.

Kanner anranma, pecedimik FalabIMIAPABIH EHOCKTEpIHAE TeaaroruKaiblK
TEXHOJIOTUSI MEH >Ko0aliay KociOW gaspiiay >KYHECIHIH THIMIUIITIH apTTHIPYIbIH
HETI3r1 TEeTITl PeTiHAE KapacThIPhUIFAaHBIMEH, OYJI 3epTTeyJepjae IMeaaroruKaibIK
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TU3aifH KeO1HE KBl TIearoTUKaIbIK HEMECe TeXHOJOTHSUIBIK TYPFhI/Ia TaJIaHbII,
nudpaeik OutiM Oepy >karmaiibiHIa Oojalak MaTeMaThKa MyFaliMACPIH Kociou
nasipyiay SKYHMECIHIH e3€rl peTiHjae apHaiibl KapacTbipblimaraH. COHBIMEH Katap,
Kazakcran ranbIMIapblHbIH €HOCKTEPIHIE MeJaroruKaiblK AU3aiH, HUPPILIK OKBITY
JKOHE MaTeMaThKa OUTIMIHJEr! TeXHOJOTHsUIapbl KOJIaHy MOceleNepl >KeKelereH
acmeKTUIep/ie 3epTTEITreHIMEH, OJIapAbl TYTac Kyle pEeTIHAE Heri3iey >KoHE
THIMAUTITIH TOXIpUOETIK-IKCIIEPUMEHTTIK JKOJIMEH JJICINEy JKETKIIIKCI3 JeHren e
KapacThIPbUTFaH. byJl 3epTTey TaKbIPBIOBIHBIH ©3CKTLIIIT MEH FBUIBIMH JKaHAJIBIFbIH
aUKBIHIANIbI.

Kazipri akmapaTTeiH J0yipiHE OKY MaKCaTTapbhlH KaliTa KapacThIpy KaKeTTLIITi
OipkaTap 3amaHayd 3epTTeyJieple Heri3zaelnin, MudpiaslK OuTiM Oepy JkaraaibiHIa
OKBITY  VAEpICIH KaHFBIPTY, TEAArOTHKANBIK JU3aWHIBI  KETUINIPY  KOHE
MYFaTIMIEPAIH KOCIOU JasApibIFbIH KaHA TajamnTapFa COMKECTEHIIpYy Mocesenepi
KEeHIHEH KapacTelpbutyga. Mocenen, M. A. AlAfnan OiniMm Gepy MakcaTTapbiH
nu@pIbIK OpTa TajJanTapblHa cail sKyHesey/l YChIHBIN, OKBITY, OKY JKOHE Oarayiaybl
KpEaTHBTI, KOTHUTHBTI >KOHE OEHIMJACNTIII JaFabUIap/bl JaMbITyFa OarbITTay
KQKETTITrH atan kepcerei [23]. byt tyxbipeiMaap nudpisik 0u1iM Oepy skarjaibiHaa
Oomanrak MaTeMaThKa MyFaJliMJIEpiH KociOu Aaspiiay »KYHeCiH neJaroruKaiblk Ju3aiH
HeTi31H/]1e *o00aay /IbIH TCOPHUSIIbIK aJIFBIIIAPTTAPbIH allKbIHAAN I ATal allTCak,

- TEeJarorvKajblK JU3aiiH TeopUsIaphl TEJaroruka FhUIBIMBIHAQ KEHIHEH
3epTTEeNIN, OKBITY YAEPICIH KyWenm Typae »kobOamaynblH FbulbiMu Herizgepi C.
Reigeluth [24], T. Vicheanpant [25], M. Merrill [26] enoekrepimen katap R. Gagné,
D. [27] Jonassen Jonassen eHOeriHJE IEAarorMKajbIK JU3aH KOHCTPYKTHBHCTIK
TYPFbIIa KApaCThIPBUIBII, OKBITY YAEPICIH OUTIM amylIbIHBIH OEJICEH]II TaHBIMJbIK
OpEKETIHE HETI3JIENTeH IIbIHAWBl MNPOOJIEMANIBIK JKaFJajiap apKbpUIbl >KoOanay
KaxeTTiri Herizaenrex [28], an R. Mayer [29], T. Reeves [30], G. Siemens [31] xone
0acka Ja FajapIMIIapAbIH 3epTTEYIEPIH/IE KaH-)KaKThl HET13/IETeH;

- NUQPIBIK KOHE OHJIAMH OKBITY MOJIEBAEP] NEeAAroruKa FhUIBIMbIHAA KEHIHCH
3epTTENIN, KAlIbIKTaH >KOHE apayiac OKbITYIbIH TeopusuibiK Herizaepi D. R. Garrison
[32], M. G. Moore [33] enOekrepimen katap T. Anderson, B. Holmberg [34], G.
Salmon [35], T. Bates [36], G. Siemens [37], S. Downes [38] »xone R. Mayer [39]
3epTTeyJIePiH/IE JKaH-)KAKThl HAKThIJIAaHFaH;

- OomamiaKk MYFallIMHIH ~ TEXHOJOTHUSUIBIK-TICAArOTUKANBIK-TIOHIIK ~ OlIIMIiH
KipikTipy TyxkbIppiMAaMackl Mishra men Koehler [40] enOexrepinne Heriznence, Oy
ujes MateMaThka Oiim Oepyi konTekcinae M. Artigue, P. Drijvers, M. C [41]. Borba,
R. M. Zbiek, G. Ruthven, M. Niess [42] xoHe Oacka Ja FaIbIMIapAbIH 3ePTTCYICPiH/IC
OJIaH opi JAaMBITBUIBIN, ITUGPIBIK KypaiaapAasl MaTeMaTHKaIbIK Ma3MYHMEH >KOHE
OKBITY 9JIICTEMECIMEH YUJIECTIPYIIH JTUJAKTUKAIBIK MYMKIHIIKTEPIH 3€pTTEreH;

- ’KacaHibl MHTEJUIEKT AQYIpiHJeri OiniM Oepy MakcaTTapblH KaiTa KapacTbIpy
moceneci skamnel nmemaroruka camaceiaga AlAfnan [43], Balta [44] enbexrtepinme
HeTi3zence, MaTeMaTtuka OutiM Oepyi KoHTekcinae Oy macene P. Drijvers [45], M.
Artigue [46], M. C. Borba [47], O. Skovsmose [48], R. Noss [49], G. Wake [50] »xomne
O0acka Ja FalbIMAApPIBIH 3€pTTEYJEPiHAC KapacThIPBUILIN, IUGPIBIK koHEe Al-
Kypajijap OKarJalblHa MAaTeMAaTHKaHbl OKBITY MAaKCaTTapblH  MOJECIBIEY,
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WHTEPIpETalUsIay, ChIHA OWJay JKOHE JKayallThl IIeNM KaObuimayra Oarmapiay
KKETTIT1H KapacThIpFaH,

- MaTeMaTUKaHbl OKBITYAAaFbl MPOOJEMAIbIK MIHACTTEPAl LIEHly AaFIbUIapbiH
JAMBITY MOceJec] Me1aroruka koHe MaTeMaThKa 9/IICTEMEC] CallaChIH/IA KaH-KaKThl
seprrenin kenedi. by mocene, k. C. Credan, JI. I. Uarnum [51], FO. Banr [52], 3.
[Ton [53], connaii-ak A. K. Kycaiisinos [54], b. I'. Bocranos [55], A. T. AgustoBa
[56], T'. b. Husz6ekoBa [57], A. Y. laynerkysoBa [58] sxone Oacka 1a raabIMIapabiH
eHOCKTEepiH/Ie KOPIHIC TallKaH,

- UQPIBIK KY3bIPETTUTIKTI KAJIBIITACTHIPY KOHE O11iM Oepy TeXHOJOTHUsIapbIH
KOJIJIaHy Macesenepl MeJarornka FhUIBIMBIHAAQ KEHIHEH 3epTTelin Kejienl. by
oarpirta  T.T.Kocmocku, K. Ixapauna, CJlecrep, 3.Mazyp, W.B.PoGepr,
E.bunaiibekos, B.I'puHIIKYH, H.Kypmanranuesa, I'.K.Hypranuesa,
A.N.Taxurynora, b. K. Hyp6ekos, III.T.IllekepOekoBa, @.Omupzakona, C.Tiney0ait,
C.MennuxoxaeBa >xoHe 0acka Ja FalbIMIApbIH €eHOCKTEP1 MaHbI3/bl FHUIBIMU HET13
KJIBINTaCTHIPAIbI.

MaremaTukasbik 611iM 6epyie UGPIIbIK TEXHOJIOTHIIAPALI KOIaaHy OOMBIHIIIA
seprreyiep:  A.Kommoropos, B.JlaBeino, Jl.3ankoB, P.H. JKekcenOaera,
b.b.baitmyxaHoB, JI.H.Hyprabsbi, A.E.AOBIIKackIMOBa, C.M.Ceurosna,
E.K.Cmaryios, A.K KarazbacBa, A.M.My6apakos, b.P.Kackaraena,
P.N.Kagup6aesa, b.I".bocranos, 11.C.MycaraeBa »xoHe T.0.

FansiMnapaeiy eHOEKkTepiH Taijay OoJiallak MaTeMaThKa MyFaaiMJIepiHiH
MearOTMKAJIBIK TU3ANHIBl KAJIBIITACTHIPY JKOHE JTaMBITY MOCEJNIECIHIH op KbIphIHAH
3epTTENAreHIH  KepceTTi. Anaiina 1u@pablK  TEXHOJOTHSJIAp  KarJalbIHAA
NeJarorukaiblK AU3alHIbl KYHenl KalblITaCThIpy MAcesecl >KeTKUIIKTI JIeHrenze
KapacTelpbuiMarad. OcbklFaH  0allIaHbICTBI  Kejecli  KapamMa-KalllbLIbIKTap
AHBIKTAJIIBI:

- Hudpasik OimiM Oepy skarmaiibiHna OojaliaKk MaTeMaThKa MyFaliMjepiHe
KOMBUIATBIH KOCIOM TajamTaplblH apTybl MEH OJapAbl Jaspiiay KyHeciHzae
NeJIarOrMKaJbIK AU3aHHHBIH JKYHel Typ/e KOJJaHbUIMayhl apachIH/a;

- bonamak MaTeMatrka MyramiMaepiH gaspiayaa HUPIIbIK TEXHOIOTUsIap MEH
oM oepy pecypcTapbiH KCHIHEH KOJIJTaHy KaKETTLTIT MEH
OKBITY YAEpiciH UDPIBIK opTajga >kobanayra OarbITTaFaH TYTacC IeIaroruKaibIK
JTU3aiH KYHeCiHIH 00IMaybl apachlH/IA;

ATanraH = Kapama-KallbUIbIKTap 1U@pablKk  OuriMm  Oepy  KarnaibiHAA
NearoTUKabIK JU3aifHFa HETi3[eNreH Ooamak MaTeMaTiuka MyFajliMIepiH Jaspiay
KYHeciH o3ipiiey KaKETTIMH alKbIHAAN, 3epTTey NpodjaeMachiH Oenruieii.
Kyprizuiren rpulbIMU Tangay OyJl cajaja TOJBIK MICHIIMIH TammaraH TEOPHUSIIBIK-
OMICHAMAJIBIK KOHE MPAKTUKAIBIK MOCENeNep/IiH 0ap €KEeHIH KepceTTi. Ocipece
neJarorukaiblK Ju3aiH bl HTU(PIbIK mIaThopManapMeH KipiKTipe OTBIPHII, Aaspiay
KYHWECIH TyTac, *KyWell JKoHE HOTWKere OarmapiaHFaH TYpJAe >KoOayay >KeTKITIKTI
neHreine 3eprrenamered. OCbl OJKBUIBIKTAp MEH Kasipri OutiM Oepy Taiantapsl
3epTTEYIIH ©3EKTUIIrH alKbIHAAIM, JAUCCEPTAlUSIIBIK TAKBIPHINTHI TaHAAayFa HeErI3
00 IBI.
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3eprTeyain MakcaTbl— OoyaliaKk MaTeMaTHKa MYFalIMIEpPIH Kociou maspray
JKYHECIHJIe TeJaroruKaiblK JU3aiH/Ibl TEOPHUSIIBIK HET13/ey KOHE IUMPIbIK O1miM
Oepy TEeXHOJIOTUSTAPbIHBIH BIKIAJIBIH 9/1ICTEMEITIK TYPFbIJaH aHbIKTAY.

3eprTey 00beKTiCI — Oonamiak MaTeMaTHKa MyFaTIMACPIHIH KOCIOM JalbIHIAy
poIIec.

3epTrTey mNOHi: HUQPIBIK TEXHOJOTHUSIIAD HETri3iHAe OojaliaKk MaTeMaThuKa
MyFamiMIEpiH KociOu pJaspriay KyHeciHJie IeJarorukajiblK Ju3aiHabl jkoOasay,
KY3€Tre achIpy *KoHe OHBIH THIMAUIITIH aHBIKTAY YAepici.

3epTTeydiH FBHUIBIMH 0OOJIKaAMblI: erep HUQPIBIK OutiM Oepy >karmailbiHOa
Oonamak MaTeMaThKa MYFaliMJEpiH KociOM Aaspiay >KyiHeciHIe MeaarorukaibIK
TU3afH TEOPHUSIIBIK TYPFBIIAH HETI3MENIN, OICTeMeci o3IpJIeHIN, OKY YAepiciHe
eHri31JIce, OHAA OJAp/bIH KOCION JasipIBbIFBIHBIH JACHTEH1 apTaabl, O TKeHi nudpiIbIK
TEXHOJIOTHSUIAPABIH BU3YaIU3aNMUIAY MYMKIHIIKTEpI MaTEMaTHKAIBIK Ma3MYH/IbI
TUIM/JII MEHTEpYTe JKOHE O1T1IM canachlH apTThIPyFa MYMKIHAIK Oepe/i.

3epTTey MakcaThlHA COMKEC J»OHE YChIHBUIFAaH OoJKaM HeTi31HAe Keeci
MiH/IeTTep aHbIKTAJIbL:

1. Hudpasik OutiM Oepy >kardaiibiHIa OoJlaliak MaTeMaTHKa MYFaliMJepiH
KociOM  JaspiaylblH  TCOPUSIIBIK-OJICHAMANBIK  HETI3JEpiH  Tajljgay  JKOHE
NeJIarOruKajbIK AU3aiH YFBIMBIHBIH MOHIH HAKThLIAY;

2. bomamrak marteMaTMKa MYFaJiMJICpiHIH KOCIOM JaspiblFblHa KOWBUIATHIH
Ka3ipri 3amaH TajantapblH (MUQPABIK, NEJAaroTUKalbIK, MOHIIK, 9JICTEMEINIK
KY3BIpETTED) alKbIHAAY;

3. Hudpaeik OumiM Oepy karmaipiHAa OoJamak MaTeMaThKa MyFaTiMICpiHIH
KOCIOM  JaspiBIFBIH  KETUIAIpyre OaFbITTaliFaH MEAaroruKayiblK — JU3aHHBIH
TEOPHSUTBIK-OIICTEMETIK ~ MOJICTIH  d3ipyiey, (OHBIH  KYPBUIBIMIBIK-Ma3MYH/IBIK
KOMITOHEHTTEPIH, KE3CHACPIH JKOHE iCKE achIpy MIAPTTAPBIH AKBIH/AY);

4, bonamak mMaTeMaTHKa MYFaIIMJACPIHIH KOCIOW MasipibIFbIH ITUMPILIK O11IM
Oepy TEXHOJOTHUSIApbl apKbUIBI JAMBITY OMICTEMECIH 93IpJiey »KOHE YCBHIHBUIFaH
MeIarOTUKAJIBIK JU3AMH MOJICIIIHIH THIMILIITIH TOXIPHUOSTIK-IKCIIEPUMEHTTIK JKYMBIC
OapbBICBIHA TEKCEPIM, TQJICIILY.

MakcaTka KOJ KETKi3y KoHe KOWBUIFaH MIHACTTEP/l IICNTy YIIiH MBIHAHIaK
3epTTey dAicTepi nai1aaHbLUIIbL:

- TCOPHUSUIBIK 3EpPTTEy OMICTEpl: 3EPTTEYIIH TEOPHSIILIK JKOHE OJiCHAMAJIBIK
HETI3/IepiH aWKbIHJIay MaKCaThIHIa HOPMATHUBTIK-KYKBIKTBIK KY)KAaTTapabl TaJaay;
MICUXOJIOTUSIIBIK-TICIATOTUKAJIBIK ~ KOHE  OKY-oJICTEMEINK  9aeOueTTep/l, OKYy-
OMICTEMEIIK KeUIeHAEP I, PHIMKIONEIUSIIBIK AEePEKKO3IepAl 3epAeiey; KyHeaTik
YKOHE KYPBUIBIMJIBIK TaJIIay KYPTri3y; aJlbIHFaH FEUIBIMU TYKBIPBIMIAP/IBI CAIBICTBIPY,
KIKTEY KOHE >KaJIIbLUIAY;

- QJIEyMETTIK-TIEAarorukaiblK 3epTTey oiicTepi: Oojaliak MaTeMaThuKa
MYFaJIIMJIEpl MEH JKOFapbl OKY OPHBI OKBITYIIBIIAPHI apachlHla cayallHaMa KYPrizy;
OKYy YJIepiciH Oakpuiay; SHriMmenecy, cyxOaTTacy >KOHE JMarHOCTUKAJBIK TECTLIey
apKbUIbI 0ACTaIKBI JEPEKTEP KUHAKTAY;

- OMIUPHUKAIBIK 3€PTTEy OHICTEPi: 3€pTTEYAIH FBUIBIMH OOJKAMBIH TEKCEPY
MaKCaThlHJ]a TEIarOTUKAIBIK HSKCIIEPUMEHT VHUBIMIACTBHIPY; albIHFaH JEpeKTepi
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OHJICY MEH Tajjay YIIiH MaTeMaTHKAJIbIK-CTATHCTHKAJIBIK SICTEPIl KOJIIaHY >KOHE
HKCIIEPUMEHT HOTHKEJIEPIH Tajaay KoHE OHJIEY.

3eprTeyaiH TEOPUATBIK-IAICHAMAJBIK Heri3aepin:

- OKBITY YAEpICiH HOTHXKere OarmapiaHfaH TypHe >koOasiayabl KapacTbIpraH
aJbIC JKoHE Tasy meren ransiMaapbiabiH (C. Reigeluth, T. Vicheanpant, M. Merrill, R.
Gagné xoHe T.0.) eHOeKTeDi;

- UG PIBIK )KOHE OHJIANH OKBITY MOJCIBACPIH KoHE O11IM Oepy OpTachIHIAFbI
MeJaroruKaiblK e3apa opekeTTi 3eprrereH rampiMaapabiH (D. R. Garrison, T.
Anderson, W. Archer, M. G. Moore xoHe T.0.) eHOeKTepI;

- MaTeMaTHUKaHbl OKBITy/a HU(PPIBIK TEXHOJOTHUSIAD MEH TeIaroTUuKaIbIK
JU3aiiH 3JIEMEHTTEPIH KOJIaHy MocelleepiH 3epTrereH raasiMaapasiH (M. Drijvers,
B. Artigue, C. Hoyles, N. Balacheff sxone T.0.) [59] enoekrepi;

- Oonamrak MamaHJap/AblH ONjay TeopusiChiHA apHayFaH FaisiMaapbiH (b.O.
Jlomos, B.JI. lllagpukos, C.P. KeiasipoBa, H.III. AnmeroB, A.C. lllasxmeroBa, B.T.
Kanemmb6etos, A.K. bexbonranosa, H.H. imanky:n sxone T.0.) 3epTreynepi;

- KOFapbl Kociou OuriM OepyniH oICHAMaJbIK OaFbITTapblH HET13/IeTeH
ransiMaapasiy (B.U. 3arssasunckuii, C. 5. Kazannes, B.B. Konnpartses, B. Kpaesckuid,
A.M. Hogukos, b.2K. )Xuenraepa, I'.b. A6apamanoBa, A.J[. ToixereHoBa »xoHe T.0.)
eHOeKTepI;

- KY3BIPETTUIIKKE OarjapiianraH OuliM O6epy TYKbIpbIMJIaMaJlapblH HET13/IeTeH
ranbiMaapabiy (A.B. Xyropckoit, M.A. 3umHssa) eHOeKTepi;

- KOHCTPYKTHUBHCTIK OKBITY TEOPHUSUIAPBIH JaMBITKaH FajasiMuapabiH (K.
Bbpynep, JI.C. Boirotrckuit, XK. [Tunaxe sxoHe T.0.) 3epTTeyIepiHE HET13/EITEH.

3eprTrey Kko3aepi: Kaszakctan PecnyOnukachiHbIH O11iM Oepy callachlHIAFrbI
HOPMATHBTIK-KYKBIKTBIK ~KyKaTTapbl (3aHmap, TYKbIpbIMIaMaliap, MEMIICKETTIK
Oarnmapiamanap); IeJarorukKa, ICUXOJOTHsl, MaTeMaTHUKaHbl OKBITY 9iCTEMeEC,
udpibIk OuTiM Oepy skoHE TeJaroTHKajIblK JU3aiiH cajalapblHIaFbl OTAHABIK KOHE
HIETEJIIK FRUTBIMA €HOCKTEP, IeAarOoruKajbK JU3aiiH, U(PPIILIK )KOHE OHJIAHH OKBITY,
MoHOTpadusiap, AUCCEPTALUIBIK 3EPTTEyep; >KOFapbl OKY OPBIHIAPBIHIAFBI
Oonamrak MaTeMaThKa MYFaIiMIEpiH JnaspiayFa apHaJIFaH OKYy >KOCIHapiapbl, OKY
OarapiaamMaiapsbl, OKy-9JIiCTEMENIK KeIISeH IeP; SHIMKIOTEANSIIBIK aHBIKTaMaJIbIKTap,
TUMNITIK OKy OaFgapiiaMachl, OKY-OJICTEMEINK Kypaiaap, COHFbI FBUIBIMH >KOHE
QMICTEMEINIK T KIpUOesepi.

3epTTey )KYMBICBIHBIH FhLJIBIMU KAHAJIBIFbI.

1. Hudpasik OimiM Oepy >karjaiipiHaa OoJallaKk MaTeMaThKa MyFaliMIepiH
KociOM maspiiay KyWeciHae TeAaroruKajiblK TU3aiHIBI KOJAAHYIBIH TEOPHSUIBIK-
oiCHAMAaJTBIK TYXKBIPBIMbI HAKTBIJIAH/IBI;

2. bonamak MaremaTHKa MYFaliMJAEpIHIH KOCIOM JaspiblFblHa KOWBLIATHIH
3aMaHayd TaylanTap >KYHEJICHIN, OJapIblH KYpaMbIHAAFbl TMOHIIK, TEIarornuKaibiK,
UGPIBIK JKOHE TIEAaroTUKANBIK JU3aiH KY3BIPETTEpIHIH ©3apa OaillaHbIChI
HET131eI11;

3. Hudpnsix OutiM Oepy karmaiibiHga OoJaliak MaTeMaThkKa MYFaliMIICpIHIH
KOCciOM JaspiIBIFBIH KETUIIpyre OarbITTalFaH IE€IaroTUKANBIK JTU3aiH apKbLIbI
JAMBITY MOJIEITI 931pJIeH I;
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4. TlemarorukaibIK AU3aiiH HETi31HAE MUPPIBIK OLTIM Oepy TEXHOJOTHUIAPHIH
KOJIJTaHY apKbUTbl KOCIOU Aasipiay bl JKETUIAIPY 9IICTEMEC] KacaIbl.

3epTrTey HITHIKE/IePiHiH TEOPHUAIBIK MAHBI3ABLIBIFbI:

3eprrey  OapbIiChiHAQ  KApacThIpbUIFaH  FalbIMAAPABIH  €HOEKTEpiHe
MeJJarOTUKAJIBIK JU3aiiH YFBIMBIHA KATBICTBl FBUIBIMH TYCIHIIpYJEpaiH Oipi3ai
KaJIbINITaCIIaFaHbl aMKbIHAAIBIN, OHBIH Ma3MYHbl HAKTbUIAHIBI. ATanm aWTKaHja,
NeJaroruKajiblK IU3aiiH «OKBITY/bl TAHBIMJIBIK KYPBUIBIMIAP HET131HE YHBIMAACTHIPY
KoHE OUTIM aTylIbIHBIH OENCEH/I1 TAHBIMBIK dpEKeTiHE OarbITTay YAEpICl» peTiHIe
anbIKTanabl. COHBIMEH KaTap, MeJaroruKajiblK Au3ailH IUQPIBIK TpaHchopMaIus
KarJaibIHaa OoJaliak MaTeMaTHKa MyFalIiMIepiH Jaspiiayia OKy YAEepiCiH MaKcaTThl,
Ma3MYHJBIK, TEXHOJOTUSJBIK JKoHe Oaranmay KOMIIOHEHTTEpIHIH OipJiriHue
KapacTBIPbIT, MATEMAaTUKAJIBIK Ma3MYH MEH UG PIIBIK Kypajaapabl KipiKTipy apKbLIbl
OUIIM  alylbUIApAbIH ~ €pEeKIIENIKTepiHe CoMKec THIMII kobajay peTiHze
TY>KBIPBIMIAJIJIBI.

OcpIFaH coikec, mearoruKajiblK JU3aiHHBIH TEOPUSUIBIK HET13/1ep1 AKbIHIAJIBIII,
OHBIH KYPBUIBIMJIBIK MOJIEJ1 YCHIHBUIABI. ¥ ChIHBUIFAH MOJICNIb OOJIalllaK MaTeMaTUKa
MYFaIIMJIEPIH Jasipiay/ibl )KOFaphl MeIarorukaiblK OUTiM Oepy TajanTapblHa CoHKec
yiBIMIacThIpyFa OaFbITTAIFaH.

3epTTey HOTHIKeJIePiHiH MPAKTHKAJIBIK MAHbI3AbLIbIFbI:

3eprreyne yChiHbUIFaH «bonamak MareMaThka MYFalTiMJEpIHIH —Kociou
JAsIPIIBIFBIH JKETUIAIpYre OarbITTalFaH MeNarorukaiblK Au3aiH mozeni» 6B01501 —
«Marematuka» xxoHe 6B01502 — «Martemartuka xoHe uHpOpMaTUKay OUTIM Oepy
OarmapiiaManapbl OOWBIHIIA OLTIM alylibLUIapabl Jaspiay OapbIChIHIA OJIApAbIH
KOC10M-91ICTEMENIK KOHE LHU(PPIIBIK KY3bIPETTUIIK JCHIE€HIH AaMBITyFa dIICTEMENIK
Heri3 0oJia anajibl.

Atanran OuriM Oepy Oarnmapiamaniapbl OUTIM amylIbUIAPBIHBIH KciOU Aaspiay
JEHrein apTTeipy mporecinae Stepik.org Oimim Oepy pecypcbiHaa TUGPIIBIK
mwiatdopManap MeH Oarnapiamanay TUIIEPIHIH MYMKIHIIKTEPIH €CKepe OTBIPHII
azipieHren «L{udpapl oprama MareMaTUKaHbl OKBITYABIH MEJArOTHKAIBIK AU3aHHBD)
arTel  aBTOpNBIK  KypcTel  (https://stepik.org/272365) maikiganany MyMKiHIIT
KapacTeIpbulFaH. by Kypc OKy yaepiciHie KOJAAaHBUIBIN, OLTIM amylIbuiapAabiH
UGPIBIK OPTaJa MaTeMAaTUKAHbI OKBITYFa AsPIIbIFBIH APTTHIPYFA BIKIAJ €TE/II.

3epTTey HOTHIKeJepPiHiH ddJjesairi MeH Herizmijiri 3epTTeneTin Mocese
OOMBIHIIIA FBUIBLIMA KOHE OKY-9JICTEMENIIK oJeOUEeTTepre >KaH-)KAaKThl Tayjay
XKYPri3yMeH; 3epTTeylliH MakcaTTapbl MEH MIHAETTEPIHE COMKEC FBUIBIMHU OSIICTEP
KEIICHIH KOJJAAaHYMEH OHE TEOPHUSUIbIK I€H JKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyiep/liH
yiiecimi OaillaHbICBIH KaMTaMachl3 €TYMEH; COH/Iai-aK AKCIIEPUMEHT HOTHXKEJIEPiH
TONeNIeyA€ CTAaTHUCTUKAIBIK OMIiCTep MEH MaTeMaTUKAIbIK OHICY TOCUIIEpiH
KOJITAaHYMEH HET13/1eJIe 1.

Koprayra yChIHBLIATBIH KaFuaanap:

1. [udpasik 611iM Oepy *KarmaibiHaa OoJaIaKk MaTeMaTHKa MyFaTiMIepiH
KociOu masipiiay KyWeciHAe TeJaroruKajiblK JU3aiHABl KOJJAHYIBIH TEOPHUSIIBIK-
oMiCHAMANBIK TYKBIPBIMBI ~ HAaKTBUIAHBIT, OHBIH Ma3MYHBI MEH KYPBUIBIMBI
alKbIHAAIBI, OYJT OoJlaniak MyFamiMaep Il Aasipiiay >KyHeciH KETUINIPyTre TEOPUsITBIK
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Heri3 0oJa anaibl.

2. Bonamak MaTeMaThka MyFaliMAEPIHIH KOC10M TaspiblFbiHa KOWBIIATHIH
3aMaHayd TajanTap OKYMeJeHIN, TMoHAIK, MeJarorukaiblK, IUQPIbIK JKOHE
MeIarOTUKAJIBIK IM3aiiH KY3bIPETTEPIHIH 63apa OailaHbIChl HET13/1e/11, Oy oJlapAbIH
KOC10M JasipJIbIFBIH KEIIeH/ 1 JaMBITYFa bIKIAJ €Te anabl.

3. Hudpneik  OumiM  Oepy  skarmaiiplHIa  OoJsamiak — MaTeMaTukKa
MYFaTIMICPIHIH KOCIOM JaspJIbIFBIH JKETUIIIpyre OaFbITTalFaH TeAaroruKaiblkK
JU3aiiH MOJEN1 931pJIeH 1, OJ1 OKY YAEpICIH YHBIMIACTBIPY/a 9ICTEMEINIK Heri3 Ooa
ayajipl.

4, [lenarorukanblk  au3ailH  Heri3igAe  mUPIblK  OutiM  Gepy
TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJJIAHY apKbUIBI KOCIOM masipiayabl SKeTUIIIPY omicTeMeci
)acaiapl, Oy OojanraKk MareMaThka MYFaTiMIEPiHIH Jaspiiay ACHTCHiH apTThIpyFa
OH 9CEpiH THUT13€ aaajbl.

3epTTeyaiH 3KcHepUMEHTTIK ©0a3acbl. Herisri 3KCIEpUMEHTTIK KYMBIC
«KopkpiT ATa ateinnarsl Kei3puiopaa yauepcuteti» KE AK-na xone Keizpuiopna
«bomamrak» yauBepcureTiHiH 6B01501 - «Marematuka» xoHe 6B01502 —
«Maremartuka xoHe MH(poOpMaTuKa» OuTiM Oepy Oarmapiamanapbl OOWbIHINIA O1J1IM
anymbIapbiHa Kyprizuial.  JKyprizuiren 3eprreynepre 143-ke KybIK CTYJIEHT
KATBICTHI.

3epTTeyain Heri3ri kezenaepi: 3epTTeyIiH MaKcaThl MEH MIHJIETTEPIHE COMKEC
IKCIIEPUMEHTTIK >KyMbIc 2022-2025 xbpUigap apajbiFblHAa OUTiM Oepy IpPOLECiHIH
JIaFIbUTBI KaFIalbIHAA JKYPT13U1/11 )KOHE YIII KE3€HHEH TYP/IbI.

bipiami ke3eH — aHbIKTaymbl ke3eH (2022-2023 »xok.). byn kesenae 3eprrey
MOCEJIECIHIH TEOPUSUIBIK JKOHE 9/IICHAMAJIBIK HET13/1epl alKbIHAAJIBII, TIeJaroruKabIK,
MICUXOJIOTUSIIBIK, 9ICTEMENIK ofeOMeTTepre, HOPMATUBTIK-KYKBIKTBIK KY>KaTTapra
Tanaay Kyprizuial. bonamak maremarvka MyFaliMIEpIHIH KOCiOM AasiplibIFbIHBIH
OacTankpl JCHTEWl aHBIKTAJBIN, MMEJaroTHKAIbIK JU3alHIbl TUQPILIK OUTIM Oepy
JKargalbIiHAA KOJJAHYABIH Ka3ipri xkal-kyii 3epaenenii. CoHbIMEH KaTap 3epTTey
HBICAHbI MCH ITOH1 HAKTBIJIAHBII, 3€PTTEYIIH MaKCaThl, MIHJIETTEP1, FHIIIBIMH OOJKAMBI
alKbIHAANIBI, TMAarHOCTUKANBIK KYpajaap MEH Oaraiiay KpUTepUilsiepl o31paeH/Il.

Exinmi  ke3eH  —  KaubmTacTelpymbl  ke3eH — (2023-2024  xok.).
by ke3enne Oonaimiak MaTeMaTuka MyFaIIMIEPIHIH KOCI0U MasipIBIFBIH KETUIIPYTE
OarpITTANIFaH MeJaroruKaIbIK JU3aHHHBIH TEOPHSIIBIK-9ICTEMEIIIK MOJIE1 931pJICHIT,
OKy yaepiciHe eHrizuiml. [ludpaplk KypanmgapblH KociOM Jaspiay YAepiciHe
KIPIKTIpYZll KamMTamachl3 €TETIH OJICTEMENIK TETIKTep JKY3ere achIPbUIJIbI.
KanmbmracTeIpymibl  SKCIEPUMEHT asChiHAa OKY caOakTaphl, MPaKTHUKAJIBIK >KOHE
3epTXaHANBIK O KYMBICTAp TCAArOTMKANBIK JW3alilH  KaruaaTTapblHA  COHKec
YUBIMIACTBIPBUIBIN, OLIIM  alylIbUIAPABIH  KICIOU-oAiCTEMENIK, UUDPIBIK XKOHE
MeJaroruKajIbIK JKo0aay Ky3bIpeTTEPiH JaMbITyFa OaFbITTaIFaH OKY TaIlChIpMallaphl
KOJITaHBLJIIBI.

YuiHo  ke3eH — OakpUlaylbl-KOPBITBIHABL — Ke3eH (2024-2025  xoxk.).
byn  ke3eHme KYpri3UIreéH  IEJAarOTHKAJbIK  AKCIICPUMEHTTIH  HOTHIKEIepl
KOPBITBIHABLIAHBIN, OAaCTanKbl >XOHE KOPBITBIHIBI KOPCETKIMITEDP CabICTBIPMAIbI
TajaayJaH OTKI3ULAl. AJIBIHFaH JKCIEPUMEHTTIK JEPEKTep CAHJBIK JKOHE CamabIK
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TYPFBIIa OHJCNTIN, MaTEeMaTHUKAIBIK CTAaTUCTUKA OMICTEpl apKbUIbl YCHIHBLIFAH
MeJIarOTUKAJIBIK JU3alH MOJICNIHIH THIMIUII JOJeNAeH 1. 3epTTey HOTHKeIepl
JKYHEJIEHIIT, KOPBITBIHABLIAP MEH FhUIBIMU-9/IICTEMENIK YChIHBICTAp 931PJACH/II.

3eprreynin MAaKYJJIaHybl JKOHe TIXKipudere eHrizinyi:
3epTTey >KYMBICBIHBIH HETi3r1 HoTwkenepli KopkeiT Ata arteiHmarsl Keizbuiopaa
yHUBepCcUTETI «2KapaThUlbICTaHy» HHCTUTYTHIHBIH «DuU3nKa *koHe MaTeMaTuka» bbb-
HBIH FBUIBIMU-9JIICTEMENIIK CEeMUHApbIHIA THIHAANBIN, TalKblIanabsl. CoHjaii-ak,
3eprTey Hotmxkenepi [.)KancyripoB ateiHgarsl XKeticy yHuBepcuteTiHiH Pusuka -
MaTeMaTuka (aKyJIbTEeTiHAEC FHUIBIMH ceMmuHapaa OasHmanasl. COHBIMEH Katap,
Typkus wMemnexeTi, AHKapa Kajnachl, XaJKeTTele  YHHUBEpPCUTETIHIH birim
bakyabTETIHAE OTKEH FBUIBIMH TaFbUIBIMAAMa OapbICBIHIA  KapacTHIPBLIBIIL,
TaJKbUTAH]IBI.

KopkbiT Ata atbiHgarsl Kel3puiopaa yHHBEpCHUTETIHIH <« JKapaThuibiCTaHy»
HHCTUTYTHIHBIH «DPu3uka xkoHe MmaTeMatrka» bbb-HbH «MaremaTruka MyFaaiMaepiH
nasipnay» (6B01501 — Martematuka, 6B01502 — MaremaTuka xoHe uH(MOpMaTHKA)
ou1iM Oepy Oarnapiiamanapbl OOMbIHINA 2-KypC CTyAeHTTepiHe apHanFaH «l{udpibik
OimiM Oepy OpTachIHBIH IEIarOrHKaJIbIK JU3alHBDY TaKbIPHIOBIHIA SJEKTHUBTI KYpPC
enrizial. Conpaii-ak, « {udpiasl opraga MaTeMaTHKaHbl OKBITYBIH ME€IarorUKaIbIK
JU3aHBD» TaKBIPHIOBIHIA CTYJACHTTEPre apHaJlfaH aBTOPJBIK  OHJIANWH OKBITY
wiatdopmace! (https://stepik.org/272365) ozipieHin, oKy yaepiciHAe KOJIaHBLIIbI.
byn Kypc CTyaeHTTep/iH KociOW JaFAblUIapblH JaMBITY JKOHE OJIapJbIH OoJiallakTa
OLTIKTI MaMaH OOJIBITI KAJIBIIITACYbIHA BIKIANI €TYT'€ apHaJIFaH.

CoHBIMEH KaTap, 3epTTey HOTWXKeJepl KOH(EpeHUHUsIap MEH CeMuHapiapia
OastHIaMa apKbLIbI KY3€Tre aChIPBUIIBI.

Kapusutanbimaap.

JuccepTallisiHBIH,  HETI3r1  HOTIDKENIEpl  OTaHIBIK, IIETENAIK  FhUIBIMU
keHecmriepmen O0ipre KP F>x0KBM canaceiaaarsl canmaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMUTETI
KypHaJJapblHAa OJKOHE  XaJbIKapaJbIK FBUIBIMH  TOKIpUOETIK  KOH(EPECHIIHS
MaTepuaIapblHia XKapusutaHabl. JluccepTanusHbIH HETi3ri Ma3MyHbI OoibiHIIA 16
FBUTBIMU-EHOCK JKapbIK KOP/Ii:

1. Scopus 6a3aceiHAarbl OackUIBIMAAP/IA KapHUsUIaHFaH FEUIBIMU eHOekTep — 1
(mpouentuns — 74, Quartile — Q2);

2. Kazakcran PecnyOnmukacel FbutbiM kKoHE >KOFaphl OLIIM MUHUCTPIITIHIH
bimiM jkoHE FBUIBIM cajachlHIA camaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI YChIHFaH
OachbUIBIMIapBIH/IA KAPHUSIIaAHFaH FBUTBIMU €HOEKTEp — 4;

3. XasbIKapajblK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(PEPCHIMIApaa KapHusIaHFaH
FBUTBIMU €HOeKTep — 9;

4. backa FpUIBIMM XypHaJapaa, OacklUIbIMAapAa KapusUlaHFaH Makajiainap —

1;

5.  ABTOpIBIK Kyomik — 1;

JuccepTauMsiHbIH KYPbLUIBIMBI. JlpiccepTalius HOPMATHBTIK ClATEMENEpACH,
aHBIKTAMasapJaH, KbICKApTyJapJaH, KipicreneH, €Ki OeJIMHEH, KOPBITHIHIbIIAH,
naiamaHblIFaH 9eONeTTep TI3IMIHEH KOHE KOChIMINIATIap/IaH TYPAJIbI.
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Kipicriene 3epTTey TaKbIPBHIOBIHBIH ©3C€KTLIITT HETI3MENIN, 3epPTTeYAiH MaKCAThI
MEH MIHJIETTepl, OOBEKTICI MEH MoH1, FRUIBIMU OOJIKaMBbI, TEOPHSIIBIK-9/1ICHAMAJIBIK
HEri3/iepi, FhUIBIMU >KAHAJBIFbI, TCOPHUSIIBIK >XOHE MPAKTUKAIBIK MaHBI3IbLIBIFbI,
KOpFayFa YCBIHBUIATBIH Karujajiap, COHJal-ak 3epTTeyAiH MaKylJlaHybl MEH
TOXKIpuOere eHrizinyi OassHaaIa bl

bipiami Genim — «bonamak MareMaTHKa MyFaliMIEpiH KociOU Aaspiiayarsl
NEeJarorukaiblK JIM3aiiHHBIH TEOPUSIIBIK-OJICHAMAIBIK HEri3uepl» — Ooaiiak
MaTeMaThKa MYFAIIMIEPIH JaspiaylblH TEAarOTHKAIBIK KOHE TICUXOJIOTHSUIBIK
aCmeKTUIepiH Tajjayra apHanraH. byn  OemMae TETarorwkanblK — AU3aliH
TEOpUSIIAPBIHBIH KJCIOM Aaspiaylarbl OpHBI aWKbIHAANIBIN, HADPABIK OLTiM Oepy
JKarmalblHa  TEMarOTUKANBIK  JTU3aWHABI  JKY3€re  achlpy  €peKIICTKTEDi,
MEeAarorMKaJbIK MAapTTaphl )KOHE OoJaliaK MyFaliMAep/iH KociOu naspiay JeHIreiiH
Oaranay KepCceTKIITepl KapacThIPbLIaIbI.

Exinmn 6enmim — «lludpasixk OimiM Oepy karmaiibiHaa Oojariak MaTeMaTHKa
MYFaTIMICPIHIH KOCIOM NaspibIFbIH KETULTIPY/IIH TeIaroruKaiblK AU3aiiH MOJel
JKOHE OHBI ICKE achlpy» — 3epTTeyAiH KojjaHOanel Oediri 6ombin TaObutanbl. by
OeJiM/ie TIearorUKaibIK JU3aifH HETi3iHAe OoJialiaK MaTeMaThKa MYFajiMJIepiHiH
KOCI0M MasipIBIFBIH KETULAIPYAIH MOJEI 931pJICHIN, OHBI KY3€re achlpy dJicTeMect
cunattananel. CoHbIMeH KaTtap, HUPIBIK OuLliM Oepy pecypcTrapbl MeEH
TEXHOJIOTUSJIAPBIH ~ KOJIJaHy  JKOJJAphl  KapacThIPBUIBIN,  M€1arorUKaIbIK
AKCIIEPUMEHTTIH YIUBIMIACTHIPBUTYBI MEH OHBIH HOTHIKEJICPIHE CAH IBIK KOHE CaraTbIK
Tajaay Kyprizuieml.

KopeITBIHABIIA 3€PTTEY HOTIDKENEPl KUHAKTAIBIN, HETI3r TYKBIPBIMIAP MEH
YCBhIHBICTap Oepiie/i.

[lalinananbliFan  oaeOMeTTep TI3IMIHAE 3€pTTey OapbiChiHAA KOJAaHBbUIFaH
FBIIBIMH €HOEKTEpl KOPCETUITeH, ajl KOChIMITIAap/a TeCT TariChblpMasapbl, aBTOPJIBIK
Kypc Kkyomiri >xoHe KopkeiT ATta atbiHmarbl KeI3puiopia yHUBEPCUTETI MEH
Kebeutopna «bonamak» yHHBEpPCHUTETIHIH OuTiM  Oepy IpoleciHe 3epTTey
HOTHXKEJIEPIH €HT13y aKTUIEeP1 YCHIHBLIIBI.
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1 BOJAIWAK MATEMATHKA MYFAJIMJAEPIH  KOCIBU
JTASIPJIAYAAFBI TEJATOTHUKAJIBIK JAU3AWHHBIH TEOPHSLIBIK-
QJIICHAMAJIBIK HET'T3JEPI

1.1 Boaamak MaremaTuka MyFajdiMaepiH  KaciOm  gasipiayiabiH
NMeJIaroruKaJbIK K9He NMCUXO0JIOTHAJIBIK acneKTiaepi

Kazakcran PecnyOnukachiHblH FhUTBIM K9HE KOFapbl OUTIM MHUHHUCTPIIITI
tapanbiHad 2022 xxputrsl 20 mringeaeri Ne 2 OyiipbirbiMeH OekiTiireH «Korapsl xkoHe
JKOFaphl OKy OpHBIHAH KEWIHT1 OumiM OepyliH MEMIICKETTIK J>KaJIblFa MIHACTTI
CTaHJAPTBIHA» CoMiKec OoJammaK Megaror Kaapiapiabl Jaspiay Ky3bIPETTUTIKKE
HET13/IeNITeH JKOHE HOTIDKEre OarJapiaHfaH TOCUT asChIHAA JKY3€re achIpbUIyhl THIC.
Atanran crapaaptra OutliM Oepy YHAepiClH HU(pPIaHIbIPy *XKaraablHAa OoJiamak
MYFaAIIMJIEPAIH KOCIOM NaspibIFbl MOHIIK, MEJaroruKaliblK, MCUXOJOTHSIIBIK >KOHE
UGPIABIK KY3bIPETTEPAiH OIpAiriHAe KaJbIITaCThIPhUTYbl KaXKETTLIIT alKbIHIaJIFaH
[60].

CrangapT TajanTapbiHa coiikec Ooaliak MaTeMaTHKa MyFaliMepl OKy YAEpICiH
xkobanmail aimy, mU@PpAbIK OuUliM Oepy pecypcTapblH THIMAL MakjanaHy, OuIM
TYHIBLIAPABIH, OKY-TaHBIMJIBIK OpPEKETIH YUBIMIACTHIPY KOHE OKY HOTHIKEJIEpPIH
Oaranay marJpUIapblH MEHTepyl KakeT. bys Tamanrtap kociOu maspiay >KyheciHie
MeJaroruKaablK JU3aliH KaFuaajdapblH KOJJAAHYIBIH ©3CKTLIITiH apTTHIPHIN, OHBI
MEJarOTMKAJIBIK JKOHE TCHXOJIOTHSUIBIK aCHEKTUIEp TYPFBICBIHAH FHUIBIMH TYPFhIIA
HET1371ey11 KAXKET eTel.

Kazakcran PecnyOnukaceiHblH —OmiM  Oepy canachlHOaFrbl HOPMATUBTIK-
KYKBIKTBIK KY>KaTTapblHA COMKEC >KOFapbl MEeAarorukaiblK OuTiM OepyJiH HEri3ri
MakcaThl — KOFaMHBIH OJIEYMETTIK-O)KOHOMUKAJBIK JaMyblHa KaXXeTTi, KociOu
KY3BIPETTI KoHE OaceKkere KaOUIeTTI MyFalliM KaJpJiapbiH Jaspiay OoJbI TaObUIa kI,
3aH TananTapbiHa coiikec [1, 6. 5]

Koraper OuniM OepyniH MEMIIEKETTIK J>KallblFa MIHAETTI CTaHIApPTTapbIHAA
OoJamak MyFamiMACpAiH MOHIK OLTIMMEH KaTap IeJaroruKajblK, ITCHXOJIOTHSIIBIK,
OMICTEMEIIK KoHE IUGPIIBIK KY3BIPETTITIKTEPIH KEIICH I TYp/leé MEHrepyl KaKeTTiri
cTaHmapTTa KepceruireHaei [2, 6. 12] aWkpiHmamanbl. ATam alTkaHma, OoJjariak
MaTeMaTHuKa MyFajaiMi MaTeMaTUKAHBIH TCOPHUSIIBIK HET13/IepIH TepEeH MEHIrepil KaHa
KOMMaii, OKy MaTepHaliblH 9[IICTEMEIIIK TYPFbla AYPBIC KYpbUIbIMAAN Outyi, OLIiM
TyHIBLIAPABIH, OKY JKETICTIKTEPIH AMArHOCTUKAIAy »OHE OKBITY HOTHXKEJEpIH
Oaranay narabliapbiH urepyi tuic. CoHpiMeH Katap OutiM Oepy mpoiecinae HuQPpIIbIK
TEXHOJIOTUSIApAbl TUIMJI TalijanaHy, OKBITYIbIH HMHTEPAKTUBTI (opMaslapbiH
KOJIJTaHY J>KOHE OUTIM aylIbUIApJIbIH JIOTUKAJIBIK, CHIHM >KOHE IIBIFAPMAIIBLIBIK
OiJIayblH JAMBITyFa OarbITTalFaH MENaroruKalblK OPEKETTl JKy3ere achlpy Kasipri
KociOM masipiiay/ibIH MaHBI3MbI TajanTapbl peTiHAe KapacThipbuiaabl. OChl TajanTap
Oonamrak MaTeMaTHKa MYFaIIMIH JaspiayJa OKy YACpICIH TeK Ma3MyHbI
MEHIEepPTYMEH IIEeKTeMeH, KOoCciOM OilayblH, TEAaroTHKajIbIK MISHIM KaObuiaay
KaOIJIeTIH JKOHE Y3/IKCI3 KOCIOM JaMyFa JasipiIbIFbIH KaJIbIITACTHIPYIbl KO3JIEUTIH
YKYMeI MearoruKaIbIK TOCUIACPl KOIaHy KaKeTTITIH HeT13 e mi.
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Kazipri 6imim Oepy mapaaurMachiHIa KoCiOM maspiiay OiLTIM  aTyIIbIHBIH
TYJIFAJIBIK OJICYETiH JIaMBITYFa dKOHE MEHIepreH O11IMIH KOC10M KbI3METTE KOJIJIaHa aTy
KaOUIEeTIH KaJbIITacCThIpyFa OarbITTanaabl. MyHaal Tocin O11iM Oepy YAepiCiHIH TeK
MIOHJIIK Ma3MYHMEH IIeKTeaMel, OUIIM aymIbIHBIH JKeKe ToxipuoeciH, aepodec
OMJIayBIH XKOHE MPAKTUKAIBIK OPEKETIH JaMbITyFa bIKIAJ eTeTiHIH KopceTel. OchiFan
OalIaHBICTBl TEJArOTUKAIBIK YJEPICTI KY3BIPETTUNIK TYPFbIAAH YHUBIMIACTHIPY
OKBITYJIBIH TPAKTUKAJIBIK OAFBITTBUIBIFBIH KYIICHTII, KOC1IOM MIHAETTEP/l ©3/IrHEH
ICTITY JaFbUIAPBIH KATBITITACTHIPYIBI KO3ISH/I.

Ky3bIpeTTinik TypbIFbl OUTiM Oepy MakcaThIH >KEKeJereH OumiM, OLTIK KoHe
TaFIbUTapbl MEHIePTYMEH FaHa IEeKTeMel, Oojamak MaMaHHBIH HETi3rl Kociow
KY3BIPETTEPIH KAIBINTACTHIpyMEH OalaHbICTRIpaabl. by Ky3bipertep OiTiMAl HAKTHI
OMIpIIK JKOHE KOCIOM »Karnaiiapia KojJaHa aiy JalbIHABIFBIH Ounmipeni. Ocbl
TYPFBIJIaH aJiFaHAa, KaCIOU IaspiayIblH HOTHKENIIITT MaMaHHbIH MEHIepreH OUTIMIH
MpakTHKajaa TUIMJI TaijaaHa ainy KaOuIeTIMEeH aWkbIiHAanaabl. OChIFaH CoiKec
MEeJaroruKajjblK 3epTTEyJIepAe «KY3bIPEeT» TEH «KY3BIPETTUIK» YFBIMIAPbIHBIH
Ma3MYHBIH HAaKThIay MaHBI3/Ibl TEOPHUSUIIBIK MOCEIIE PETIHAC KapacThIPbLIAIbI.

Kazipri menarorvkaiblK FbUIBIMAA «KY3BIPETTLIIK» YFBIMBI TYJIFaHBIH KOciOH
OpEKETTI THUIM/II JKYy3€re achIpyblHA MYMKIHIIK OepeTiH OumiM, OUTIK, AaFapliap MEH
TYJIFAIbIK KACHUETTEP/IH HWHTETPATUBTI JKUBIHTBIFBI PETIHIE KapacThIPbLIAJIbI.
3epTTeymiiep Ky3bIPETTUTIKTI KeKeJIereH OUTiMAep MEH JaFIbUIap IblH KOCBIHIBICHI
eMecC, HaKThl K9c10U skaFqaiiapa HOTUXKEN 9PEKET €Tyre MYMKIH/IIK OepeTiH KypAel
KYpbUIBIM Jienl cunartaiael [61]. Bynm Typrbima Ky3bIpeTTUTK TYJIFaHBIH KociOu
MIHJETTEpl MICWye ©31HIH pecypcTapblH THIM/Il MaijganaHa any KaOuleTiH
KopceTe/Il.

Keitbip raibiMaap KY3BIPETTUNIKTI KOCIOU OPEKETTIH canachlH aWKbIHAANTHIH
Heri3r1 (DakTop peTiHAE KapacThIPhIN, OHbI OLTIMMEH KaTap TaKIpHOe, yaKIeMe KIHe
TYIFAJIBIK ~ KacHMETTEpMEH OailnmaHbICThIpanbl [62]. Anm  Oacka 3eprreynepje
KY3BIPETTUTIK KOCiOM OUTIM MEH MPaKTHKAIBIK OPEKETTIH e3apa OailIaHbIChl apKbLIbI
KaJIbIIITACATBIH JKOHE YaKbIT ©T¢ KeJie JaMHUTBIH MPOLece peTiHie Tycinaipinesni [63].
byn ke3kapac Ky3bIpETTUTIKTIH TEK OKY OapbIChIHIAa FaHa €MeC, HaKThl KociOu
TOXKIprOe OapbICHIHIA KETUIETIHIH KOpCeTe .

Kocibu Oinim Oepy KOHTEKCTIHIE KY3bIPETTUIIK VFBIMBI €HOEK KbI3METIHE
JAWBIHIBIKIICH JKOHE KOCIOM opEeKeTTIH TajanTapbiHa OciiiMieny KabiieTiMeH TiKeneih
OaitnanbICThIpbUIaABL. OChI TYPFBIIAH alFaHa, KY3bIPETTUIIK Ooaliak MaMaHHbIH TEK
TEOPUSUIBIK OUTIMAI MEHIepyiMEH €MEC, OHbl MPAKTHKAJBIK KaFgasTTap/ia KoJJaHa
alybIMEH, KOCiOM IIemiM KaObUIAybIMEH >KOHE HOTHXKEre >KeTy KaOuleTIMeH
aiikpiHgananel  [64]. CoHbIMEH KaTap XaJblKapaJibIK 3€pTTeyJeplie  HEeri3ri
KY3BIPETTUTIKTEP TYJIFaHBIH ©Mip 00iibl O1J1IM allybIHA, QJIEYMETTIK OeiliMaenyiHe )KoHe
KoCciOM MOOMIIBTUTITIHE Her13 00JIaThIH oMOe0aI camanap peTinae cunarraiais [65].

Ocpnaiiima, Ky3bpIpeTTUIIK — O0JaniaKk MyFalliMHIH KOCI0M JaspiIbIFbIHIA OLTIM,
TOXKIpUOE, yorKAeMe KOHE PEIICKCUSHBI O1PIKTIPETIH KEIICeH/ 1 TYJIFAJIBIK camna peTiHAe
KApacCThIPBUIBIT, KOCIOM 1C-OpEKETTI THUIMII >Ky3ere achIpyAblH OacThl KOPCETKIIIi
Oombin TaObUTaNBI. byt Oonammak MaTeMaTika MYFalliMiH Jasgpiay MpOIECiHIe OKBITY
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Ma3MyHBIH ToxipuOere Oarmapiay MeH KociOM MIHAETTEepAl Iemyre OarbITTalFaH
MeIarOTUKAJIBIK TOCUIAEPAl KOJIaHy KaKEeTTIT1H HeT13Aeial.

KazakcTannplk  megaror-rajabIMAApAbIH  €HOEKTEpIHJE  «KY3bIPET»  KOHE
«KY3BIPETTUTIK» YFBIMIApPhl ©3apa OaiJlaHbICThI, Olpak Ma3MYHJBIK TYPFbIIaH
@KbIpaThUIATBIH  KaTETOpHUsUIap pETIHAE KapacTeipbliaabl [66]. 3eprreyuiiiep
«KY3BIpET» YFBIMBIH OenTial Oip KociOM OpeKeTTI OpbIHJayFa Ka)KeTTi OiaiM, OLTIK,
JIAFIbI )KOHE 1C-OpPEKET TOCUIIEPIHIH YKUBIHTBIFBI PETIH/E TYCIHIIPCE, «KY3bIPETTLIIK»
COJl KY3BIPETTEpl HAKThI OKY JKOHE KOCciOM >KaFmasTrapaa THIMII KOJJaHa airy
KaOieTiH OUIMIPETIH TYIFAIBIK cama peTiHAe cUmaTTanasl [67]. SIFHU Ky3bIpeT
MaMaHHBIH He O1Ty1 )KoHE HeHl MEHIepyl KepeKTIriH KopceTce, KY3bIPETTLIIK cOol OUTiM
MEH JaFablIapIblH iC-OpeKeT OaphIChIHIA ICKE aCybIH XoHE KOCIOM MiHIETTep.i
MICTITYACT1 HOTWKEIUTITiH alKpIHaak 61, OCBhI TYPFBIIAH aFaHa, KociOu maspiaysiH
TYIKI HOTHXKECI — )KEKEJIEreH KY3bIPETTEP/I1H KalbIITaCybl EMEC, OJIAPAbI MPAKTUKAAA
KOJIJTaHA aJIaThIH TYTAC KY3bIPETTI TYJIFAHBIH KAJIBIITACYbl 00JIBIN TaObLIa 161 [68].

byn TyxbippiM  Kazipri 1mudpiblk OuliM - Oepy KardaiibiHga — Oosaiak
MYFaIIMJIEp/l Jlaspiaya OKbITY Ma3MYHBIH FaHa €MecC, OKYy YAEpICiH YHBIMAACTBIPY
TOCUIIEpIH A€ KalTa KapacTelpy KakeTTiriH kepceremi. Cebebl Ky3bIPETTLIIKTI
KJIBINTACTBIPY OUTIM/IL JalbIH KYHiHJIe Oepy apKbUIbl €eMeC, O1TIM amyIIbIHBI OeJICeH ]
OKY-TaHBIMJIBIK KOHE MPAKTUKAIIBIK OpPEKETKE TapTy apKbUIbl JKY3€re acajsbl.
ConppiKkTaH KociOM Jasipiayla OKY MaKCaTTapblH, Ma3MYHBIH, OJICTEpl MeEH
Oaramaynapl  e3apa OipTyTac Kyle peTiHAe KobalayFa MYMKIHAIK OepeTiH
MearOrMKAIBIK JTU3aifH TCOPHUSIAphIH KOJJAaHy OJiCHAMaJbIK TYPFBIIAH HETI3i
Oonbin TaObuTanbl. by Oonamak MareMarnka MyFaliMIEpIHIH MOHAIK OUTIMIH FaHa
€MeC, OHBl OKBITY JKarJallblHAa THUIMII KOJIJIaHy KaOlJIeTiH, SFHU KociOu
KY3BIPETTUIIINH MaKCaTThl TYp/€ KAJIBINTACThIpyFa MYMKIHJIIK Oepel.

KazakcTanapIK FanabIMIApablH 3€pTTEYJIEpIHAC MYFalIiM KY3bIPETTUIII MOH/IIK,
MEJArOTMKaIbIK KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK KOMIIOHEHTTEPIH ©3apa BIKMNAJAaCcThIFbI
apKbUIbI KaJbITACATHIH WHTErPATUBTI cama peTiHjae cumarraiaabl. OChl FHUIBIMU
TY)KBIPBIMJIAPFa CYWEHE OTBIPHIT, KOciOU dasipiiay KOHTEKCTIH/E «KY3bIpeT» Oenrimi
O1p MIHACTTI OpBIHJAyFa KAXKETTI O111M, OLTIK KoHE OPEKET TOCUIICPIHIH JKUBIHTHIFBIH
ouIIipce, «KY3BIPETTUTIKY» COJ KY3bIPETTEP/Il HAKTHI OKY JKOHE KOCIOM >KarmasTTapa
THIMJII KOJIIaHa any KaOijeTin kepcetreni [69]. KazakcTaHapik 3epTTeyiepae 1271 OChI
KOJTAaHOANBUIBIK KBIPBI — OLTIMI MPAaKTHKA/a 1CKE achlpy >KOHE HMUGPIBIK OpTazaa
neJaroruka MeH Ma3MyHJAbl TEXHOJIOTHSIMEH YHJIECTIpDY — MYFalIMHIH KociOou
JAsPIBIFBIHBIH HET13T1 KOPCETKII PETIH/Ie alKbIHAATA/IbI.

Ocpiran OailylaHbICTBI OOJIAlIAK MaTeMaTHKa MYFalIMAEPIH KociOu JasipiayIbiH
NEJarorukagblK JKOHE TMCHXOJIOTHSUIBIK achekTuiepiH Tanaay — 2022 KbUIFbI
MEMJIEKETTIK >KaJlblfa MIHAETTI CTaHAApT TaJalTapblH I1CKE AachIpyAblH >KOHE
nupIbIk OLTiM Oepy KaraallbIHAA TEIaroTUKAIbIK AU3aMHABl THIMJI KOJITAHYIbIH
TEOPUSUIBIK aJIFBITIIAPTHI.

Bbonamnrak MmaTemaTrka MyFamiMiHIH KOCiOU JaspiIbIFbl — )KOFaphl TIEAarOoruKajbiK
OutiMm Oepy >KyHeciHIe >Ky3ere achIpblIaThiH, OOJallaK TMeJarorThlH TMOH/IIK,
OMICTEMEINIK, TEeAaroruKajablK, TICUXOJOTHUSIIBIK XKoHE IUMPIBIK KY3bIPETTEepIH
KQJIBINTACThIpPyFa OarbITTAaFaH KOMKBIPJIBI KOHE KEIIeH[I yaepic. ATanraH yaepic
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Oonamak MyFaliMHIH KOCIOM 1C-9peKeTTI caHalbl Typae >kobanail amyblH, OLIIM
TyIIBLIAPIbIH OKY-TaHBIMJIBIK OPEKETIH YUBIMIACTHIPYBIH KOHE OKBITY HOTHKEJIEPIH
Oarasiay KaOUIETTEpiH TaMBITY/IbI KO3ICHI1.

bonamak maremaTtvika MyFalmiMJEpIH KoCIOM JasipiayJiblH TCUXOJIOTHSIIBIK
acrekTijepl OuIIM adymbUIapAblH TaHBIMIBIK YJAepicTepiHiH (oinay, KaObLiay,
3€HiH), KOC10M KaO1JIeTTEPiH1H KOHE Me1arOTMKaJIbIK JaF IbUTAPbIHBIH KaJIBIITaCybIMEH
cunaTrTanaabl. ATalfaH TCUXOJOTHUSIBIK KYPBUIBIMAAD TMEJarorukaiblK AU3aiH
HETi31HAe YHWBIMAACTBIPBUIFAaH OKY YIEepicli apKbUIbl JaMUIbl KOHE OoJjariak
MYFaJTiMHIH KOC10M iC-opeKeTKe AasipibIFbIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

Kazipri mudpisik OutiM Oepy karqaiibiHIa Ooamak MaTeMaTHKa MYFaIiMIACpiH
KociOM Jasipiay TMeAaroTMKabIK JKOHE ICHUXOJOTHSUIBIK aCMeKTUIepiH Oipiirinie
Ky3ere acelppuiafibl. byl acmekTuiep MyFaliMHIH —KOCIOM  KY3BIPETTUIITIH,
MeJIarOrMKAJIBIK OMJIAYBIH KOHE TYJIFAIIBIK CanaiapbliH KaJIbIITaCTHIPYILIH TSOPHSITBIK
HET131H KYpanbl.

bonamak maremMatuka MyFaldiMEpiH KOCIOM JmasipiayJ/iblH TMeAaroruKaiblK
acniekTuiepi OumiM  Oepy Ma3MYHBIHBIH KYPBUIBIMBIMEH, OKBITY OICTEpl MEH
TEXHOJIOTUSIIAPBIH TaHJAAyYMEH, COHJIali-aK OKY YJEpICIH jko0anay epeKIIeNiKTepiMeH
cunarrananel.  Kazipri memarormkaga MyFamiMmal  gaspiay  MOHAIK - Oumimi
MEHIEepTYMEH FaHa HIEKTEIMEH, OHbI OKY YIEpICIH THIMAI YHBIMIACThIpa ajaThIH
KOCci0M CYOBEKT PeTiHJIe KAJIBINTACThIpyFa OarbITTala Ibl.

bonamak wmyramimMaepal Aaspiaylda KY3bIPETTUIIKKE HET13JeITeH, TYJIFaJIbIK-
Oarapiibl JKOHE 1C-9PEKETTIK TACUIIEp JKETEKIIl OpPbIH anaabl. ATanfaH TOCLIAEp
CTYICHTTEPAIH KOoCIOM MaHbI3Abl OuUTIMAEpl MEH JaFAbUIapblH KaJIbIITACTHIPYFa,
MaTE€MaTUKaJIbIK OUNIMAI TPaKTUKAJIBIK >KaFgasTTapia KojjaHa Oury KaOuleTiH
JaMbITyFa MYMKIHAIK Oepeni [2], [8, 06.185-186].

[lenarorukanslk Au3ailH OKYy YIAEpICIH OUTIM  alylIbUIapAblH —TaHBIMJBIK
MYMKIHIIKTEpiH, KOCIOM KaOlJIeTTepiH JKOHE JaFAblIapblH JaMbITyFa OarbITTai
OTBIPBIN JKO0anmayra MyMKIHAIK Oepesi. by memarorukaibiK jKoHE MCUXOJIOTHSIIBIK
acTeKTiIep aiH e3apa OipiiridH KaMmTamachl3 ereai. COHIBIKTaH, OoalraK MaTeMaTHKa
MYFaIIMJIEpIH  KOCIOM  Jasipiiay[iblH  MEJAarOTHKANbIK  KOHE  ICHUXOJIOTHSIIBIK
aCIeKTiJIepiHe TOKTaJIMac OYpbIH €H aJIbIMEH «KAOUIeT», «Iarabl», «TaHBIM)
TEPMUHEPIHE TOKTATY KEPEK

3eprreymiyiepAid TMiKipiHile, KaOlmeT — agaMHbIH Oenrim Oip 1C-opeKeTTi
OpBIHAAYJAaFbl QJEYETTI MYMKIHIIKTEPIH CUIATTAWThIH, OHBIH KOCIOM OpEeKeTTerl
TaOBbICTBUIBIFBIH, TEJAroTUKaIbIK KapbIM-KAaThIHAC OpHATy KaOlJIETIH >KOHE KaHa
OuTliMaep MEH JaFfpUiapAbl MEHrepy SKeHUIIINH KaMTaMachl3 €TeTIH KeKe
MICUXOJIOTUSIIBIK €PEKIIENIKTEPI MEH KAaCHUETTEPIHIH >KUBIHTBIFBI OOJBIN TaObLIAIbI
[70]. Atamran anbpiKTama OoJjallak MaTeMaTHKa MYFaliMAepiH KociOu maspiay
yAepiciHzie KaOlIeTTiH MoHIIK O1IIM/I1 UTepyIMEH KaTap, OKy YAEpICiH xo0banay, 6151iM
ATyIIBITIAPMEH ©3apa dPEKeTTeCy XoHe NMUPPIBIK O1IiM Oepy KypaiagapblH THIMII
KOJIJTaHY MYMKIHJIIKTEP1H alKbIHIaUTHIHBIH KOPCETE/II.

O3 keserinae, b.M. TenioB TyiIFa KYpbUIBIMBIH KEKE TYJIFAHBIH MIHE3-KYJIKBI
MEH KaOUIeTTepiHIH KaJbIITacybl MEH JNaMybIH OacKapyFa MYMKIHJIIK OepeTiH e3apa
OallJIaHBICTBI TOPT Kypamjac O6eNKTe KapacThipaabl. ¥CBhIHFAH OV KYPBUIBIM
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TYJIFaHbIH KOCIOM HasipibIFbIH KYHeNl TypAe YWbIMIAcThIpyFa Heri3 0oJjaabl jKoHe
OoJlamak MaTeMaTHKa MYFaTiMiHIH TaHBIMJABIK YIEpICTEpPIH, KOCIOM KabOlIeTTepiH,
JAFIbUIAPbIH JKOHE TYJIFANIBIK KacHUeTTepiH OIpTyTac XKyie peTiHAe KapacThIpyFa
MYMKIHIIK Oepeni. FambiM KaOUIETTI TYJIFaHBIH 1C-OPEKETTI TaOBICTHI OPBIHAYbIH
KaMTaMachl3 €TETIH »KEKe ICUXOJIOTHUIBIK EpEeKIIETIKTepl PEeTiH/Ie KapacThIpa
OTBIPBIN, KaOUIETTep/IH OUTIM MEH JarAblfa TCHECTIPUIMEHTIHIH, ajlaiiia oJapAbIH
MEHIEpUTy KbUIJAMJBIFBI MEH CanachblH aWKbIHIAWTBIHBIH aTam KepceTedi. by
TYKBIPBIM ~ OOJIaIllaK MaTeMaTHKa MYFaIiMIEpiH KociOM maspiay yaepiciHzae
KaOlIeTTiH MOHMAIK OUTIMAI MEHIrepy HOTHXKECI €MeC, OHBl WrepyAiH 1Kl
TICHIXOJIOTHSUTBIK IIAPTHI PETIHIE KApacThIPBLUTYHI KOXKETTIriH kepcereni [71].

3eprreymn C.JI. PyOunmTeliH KaOIeTTi iC-OpEKETIEH THIFBI3 OIPTIKTE JaMUTHIH
TICUXOJIOTUSUTBIK KYPBUIBIM PETIH/IC CUTIATTANIBI )KOHE TYJIFAHBIH KOCIOM KaJIBIIITACYhI
OapbIChIH/Ia KaOUIETTEpJIH TEK OKYy Ma3MyHbIHa €MeEC, OpPEKETTI YHBIMAACTHIPY
EpeKIIeIKTEpIHEe JIe TOyel Il eKeHiH kepcereni [7/2]. by ke3kapac meaarorukaibikK
nu3aiiHga Oojaiak MareMaTHKa MYFajaiMiHIH O€JICeH/I OKY-TaHBIMJBIK OpEKETiH
YUBIMIACTBIPYIBIH MAHBI3IbUIBIFBIH HET13/1CH/I1.

TaneiMabik yaepictepaid pesnide Tokrainrad JI.C. BBITOTCKHIT OKBITY MEH
TaMyIblH ©3apa OalaHBICHIH HETI3/Iel OTBHIPHIN, TaHBIM aJlaMHBIH QJICYMETTIK
TOXKIPUOEHI MEHIrepy YIEepiCiHAe KaJblnTacaThiHbIH nonenjered [73]. FanbiMHBIH
MIKIpiHIIe, TYPHIC YHBIMIACTHIPBUIFAH OKBITY TaHBIMJIBIK MYMKIHIIKTEP/IIH JaMYybIH
ajiFa KbUDKBITaAbl. by Karuaa nuudpibik O11iM Oepy >KarFqalbIHAa MeIaroruKaibIK
OU3aiiHabl  OoJallaK MaTeMaTHKa MYFalIIMIEpPIHIH TaHBIMIBIK —O€JICEeHIUIITH
apTThIpyFa OaFbITTAYbIH TEOPHSIIBIK HET131.

An A.H. JIeoHTbEB JaFabIHBI MAaKCATThl OPEKETTIH HOTUXKECIHJIE KaJbITACAThIH
JKOHE TYJIFAHBIH 1C-OpEKETIH TYPaKTaHIBIPATHIH TCUXOJIOTHUIBIK KYPBUIBIM PETIHIC
KapacTeipasl [ /4]. bonamak MaremMaTika MyFaniMAEepiH KQC10U faspiay TYpPFbIChIHAH
aFaHa, OWI TYXKBIPBIM TEJaroruKajblK, 9ICTEMENIK KOHE UG PIIBIK JaFIbUIaPAbIH
apHaibl YUBIMIACTHIPHUTFAH OKY 9PEKETI1 apKbLIbI KAJIBITITACATHIHBIH KOPCETEII.

CoHBIMEH KaTap, TaHBIMIBIK KaOUIeTTEepJiH JaMybIH OKY TaIlChIpMajlapbIHBIH
Ma3sMyHbl MEH KypAENUIIK JIeHrediMeH OaliJlaHBICThIpa  OTBIPBIN,  OWJIAy
oTepalusIapbIHbIH (Talaay, CalbICTBIPY, JKAJIMbLUIAY) OKY YACPICIHAE KETEKII pol
aTKApaTBhIHBIH aram oTeai. by Oolamak MaremMaThka MyFaIIMICPIH Jaspriayja
MEeJarorukaiblK JAU3aliH  apKbUIbl TAHBIMJBIK TaIllChIpMaliapibl KYHell Typhe
KYPACTBIPY/IbIH MaHbI3bIH aKbIHAANIbI.

C.JI. PyOuHITEHHHIH TYXKbIPbIMIAYbIHIIA, NaFAbl — OPEKETTI OipHele per
CaHaJIbI TYpIe KanTanay HOTWIKECIHJIE KQJIBINTACHII, OipTiHACT
ABTOMATTAHBIPBUIATBIH 1C-OpEKETTI OpbIHAay KaOuieTi Ooisbin (cyper 1). Fambim
TAFIbUTApILIH  KaOUTeTTepICH aWbIPMAIIbUIBIFBIH  OJIAPJBIH TYPAKTBUIBIFEI MCH
aBTOMATTAHBIPY JEHIeHIHIH KOFapbUIBIFBIMEH TYCIHIIpe1. by epekiiesnik 6oamak
MaTeMaTHKa MYFATNMACPIHIH KociOW MaspiIbIFBIHIA OMICTEMENIK KoHE IHUQPPIBIK
OPEKETTEP/Il CEHIM/II 9p1 THUIMJII OPBIHAAYABIH MICUXOJIOTUSIIBIK HET131H alKbIH 1Al ThI.
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CAHAJIBI OPEKET )
-OpPEKETTI MAKCATTHI OPbIHAY;

-oitIay MeH OaKpuiay 6achiM;

- Karenaep/ii caHasbl TY3eTy. J
KAUTAJIAIT OPBIHJIAY )
-KYHeIi KaTThIFyIap;
- OpeKkeTTi OeKiTy;
-OpbIHAAY JQJITiHIH aPTYBI. )

ABTOMATTAH/IbIPY
-caHaJIbl GaKblIay/IbIH a3aI0bl;
-OPEKETTIH XKBbUIIaM dpi TYPaKThI OOIYbI.

JIAFJTB
- TYPAKTHI iC-9PEKET;
-)KOFapbl aBTOMATTaHy JeHreiii;

-K9C10M THIMALITIK.

Cyper 1 —C.JI. PyOuHIITENH TYKbIpbIMAaMachlHA COUKEC JAFIbIHBIH KAJIBIITACY
Ke3eHiepl

¥Ycomputiran cxema C.JI. PyOuHIITEMHHIH AaFpl Typasibl TYXKbIpbIMIaMachIHA
CoMKeC JaFrJbIHBbIH KaJBINITACy YIEPICIH KE3€H-KE3CHIMEH CHUIATTal/bl. AJIFaAIIKbI
KE3CHJE OPEKEeT CaHajbl TYPAE OPBIHAAJBIN, OiJiay MeH Oakplaay OachiM O0Jajibl.
Kaifranan opeiHmay OapbiChiHIAa OpeKeT OIpTiHAen OEKITUIII, OpBIHIAAY JOJJIrt
apTajabl. ABTOMATTaHABIPY KE3CHIHJIC CaHaJIbl 0aKblIay a3aiibIl, OPEKET JKbUIAaM 9pi
TYpaKThl CUTIaT anaapl. HoTmkeciHae TypakThl ic-opeKeT peTiH/Ie JaFabl KaJIbITITACHIII,
KOCiOM OpeKeTTI CeHIM/I opi THIMJII OpbIHIayFa MyMKIHIIK Oepeni [75, 76].

A.H. JleoHTheB MaFabpuIapbl oOpEKETTEP/Il KyHell TypAe KaiTanay OapbiChiHIA
OIpTIHJEN aBTOMATTAHIBIPbUIBII, TYJIFAHbIH 1C-OPEKET KYPbUIbIMbIHA €HETIH MPOLIECC
perinne cumnartaapl. OHBIH TIKIpIHIIE, JaFabUIAPJbIH KaJbIITAaCYbl MaKCaTThl
JKATTBIFYJIap apKbUIbl >Ky3ere acaibl >kKoHe Oy Oonamiak MyfFajiMre Kociou
MIHJETTEPl HEFYpJbIM THIMII LIEMIyre MYMKIHIAIK Oepeni. Jarapuiapabl TaMbITy
TOXKIpUOEMEH THIFBI3 OaliiaHbICTa OOJIBITI, OKY YIEPICIHIIE OpEKETTep/l KahTa-KanTa
OpBIHZAY MEH OCKITYIIH MaHbI3IbLUIBIFBIH KOpceTe i [77].

An ILLK. AHOXMH HAarabUIapJblH KaJbIITACYbIH KalTajJaHATBIH OpPEKETTEP
HOTHXKECIHE TMakaa OoJaThlH TYPaKThl HEUPODU3HOJIOTHSIBIK OalIaHBICTAPMEH
Tycinaipeni. Faibim marapHbl JAMBITYABIH MISHIYI Ke3€H! PETIHIE KO3FAIBICTAp IbIH
OEKITiLTyl MEH aBTOMATTaHABIPBUTYBIH aTarl KepceTe i, OYJ1 OpeKeTTepIiH JoNIIIrT MEeH
YHEMIUTITIH apTThipansl [ /8]. MyHait aBTOMaTTaHIbIpy OoJalak MyFajaiMre Kypeni
MeJarOrMKaJIbIK JKOHE MU (PIIBIK TalIChIpMaIap bl a3 KYII TICH YaKbIT )KYMCald OTBIPBITT
OpbIHJIayFa MYMKIHJIIK Oepelii, OyJ1 KociOu 1meOepiKTiH KOFaphl JeHreliH Olaipeni
(cypert 2).
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Cypert 2 — TanbIM, KaO1JI€T KOHE JaFIbUTapIbIH aBTOMATTAHIBIPY apKbLIbI
Oonanrak MaTeMaTUKa MyFaliMiHIH KociOu mebepmirid Kaiasinracteipy mukii (IT.K.
AHOXHH JIOTUKAChl OOMBIHIIIA)

¥Ycoiuburan  cxema [1LK. AHOXWHHIH JaFrAbpUiapiblH — KaJbIITaCybl MEH
aBTOMATTaHABIPBUTYBl TYpPaJbl TYKBIPBIMIAPBIHA CYHEHE OTBIPHIT, TAHBIMIIBIK
npoIecTepAiH KabiaeTTepai OelCeH Il €Ty, caHaIbl OPEKETTEP apKbUIbl IaFIbLIAP IbIH
OEKITLTyl OHE OJlapJIblH ABTOMATTAHJBIPBUIYbl HOTHIXKECIHJIE KOCIOM II1eOepiKTIH
KaJIbINTacy LIMKJIH KepceTedl. by ynepic Oonaimiak MaTeMaTuka MyFalliMIepiH Kocion
nasipyiayia TeIaroTUKalbIK KoHE IUGPIBIK OpeKeTTepAl THIMAI OpBIHIAyFa HETi3
OoJ1aabl.

Jlarnputap MEH KaOUIeTTep TaHbIM YIEPICIMEH THIFBI3 ©3apa OaiilaHbIcTa
naMuibl. TaHBIM KaOiaeTTep i OeIceH/ Il €Te OTBIPHIT, OJap IbIH IaMybIHA BIKIIAJ €TEe/Il,
aJl KaJIBITITaCKaH JaFablIap OCHI KaOUIeTTepal KOCiOM opeKeTTe Ky3ere achIpyablH
Heri3ri KypaibiHa adHanaabl. Ocel OalimaHbpic Ooamiak MaTeMaTHKa MyFaliMAepiH
KociOHM Jaspiiay KyHeciHJe IMeJaroTHKaIblK JU3aiHIbl TAaHBIMIBIK MYMKIHIIKTEP/II,
KaOUIeTTep/ll JKOHE JaFAbUIapAbl KEHIEH1 JaMbITyFa OafFbpITTanm >koOalayabiH
Ka)KeTTUTIrH kepcetei [79] .

TanbiM yreiMbIHA aHbikTaMa OepreH B.C. JlenmHeB OHBI ajlaMHBIH CaHACBIH]IA
OlmiMal KaObuiay, TYCIHY JKOHE KalTa eHJCY YAEpPICTepiH KaMTUTBHIH OOBEKTHUBTI
IIBIHABIKTE OejiceHai OeliHeney mporeci periHae cumartaiabl (cyper 3). by
aHbIKTama OoJjialiaKk MaTeMaTuKa MYFaJiMJIEpiHIH KociOW AaspiibIFbIHAA TaHBIMHBIH
OuTIMII MEHrepyliH FaHa eMec, OHbl TEeAaroruKajblK TYPFbIAA TYCIHIAIPY MEH
KOJITaHYIbIH IICUXOJIOTUSJIBIK HET131 eKeHiH aiikpiHaai 1 [80].
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KABBUIIAY
-OKy aKIaparblH KaObLIAay;
-cesiHy, Kepy, ecTy
ApKBIIBL;
-Ha3ap/IbIH OAFBITTAIIYEIL.

TYCIHY TYPJIEHAIPY

L . -OlmiMzi Kaiita eHzey;

-OLTIMHIH MOHIH amry: ALK HACY

-)KaHa JKaFIasTTa
KOJIJaHy;

-ecernrep,
TarcelpManiap,

xobamap Kypy.

-YFBIMIAp apachIHIAFbl
0aiiIaHBICTHI YFBIHY;

-TaJziay, CanbICTBIPY,
JKANTIBIIAY.

Cyper 3 — B.C.JIenneB noruKachiHa HET13/I€ITEH OKY YAEPICIHIET] TaHBIM
Ke3eHJIEPiHIH 63apa OalIaHbIChI

B.C. Jlegnes norukacbiHa HET13/1€JIT€H OKY YIEpICIHIEr1 KaObL1ay, TYCIHY KOHE
TYPJICHIIPY KE3€HIEpiHIH e3apa OalaaHbIChl OLTIMJII MEHIepyAiH MNCUXOJOTHSIIBIK
MEXaHU3M/IEPiH alKbIH1al1bl. ¥ CBIHBUIFAH CXeMa TaHbIM YAEPICIHIH ChI3BIKTBIK €MEC,
OipTyTac *oHe KaiTamaHOalbl CUIIATTa KY3€re acaThIHbIH KepceTeal. by epexmenik
OKYy Ma3MYHBIH, OJICTEPIH KOHE KypaJlJapblH KE3JEHCOK €MeC, FhUIBIMU HETI3]e
»o00anaypl Tanan eTel.

OcsI TYpFBIJIa TAHBIM YIEPICIHIH aTaJiFaH KYPBUIBIMBI — MEAarOruKajbIK TU3aiH
MPUHIUNTEPIH HETI3ACYIH TNCUXOJOTHIIBIK aIFBIIIApThl OOJBIN TaObLIaabl. ATam
aiTKaHda, KaObuIIay Ke3eHI OKYy aKMapaTblH KOPHEKUIIK, JKYHeIIlK >KOoHE
KOJDKETIMJIUTIK TPUHIIMIITEPIHE COMKEC YCBIHY KaXKETTITH aWKbIHAanasl. by
MeJarorukagblK Ju3aiiHAa OKYy Ma3MYHBIH BHU3yalM3alusiay, MbICAIap MEH
MOJENbIEPAl KOJIJaHy, MUQPPIIBIK PEeCypcTapabl MakcaTThl 1PIKTEY apKbUIbI JKY3€re
aCBhIPBUIAJIBI.

TyciHy Ke3eHl OUNIM anylmbUIapAblH YFBIMIAP apachlHIarbl OailslaHbICTap bl
caHaibl TYpPAE VYFBIHYbIH KamTamachl3 eTyre OarbITTasniraH. OcbklFaH CcolKec
NeJarorukaiblK U3aiiHAa Ma3MYHbl JIOTHMKAJIbIK KYpPbUIBIMIAY, OKYy MaTepHajblH
KEe3eHJEeN YChbIHY, Talaay, CaJbICTBIPy JKOHE  JKajlmbliayFa  HEri3JelreH
TarChIpMaapbl sxo0aay MPUHIKAIITEP] )KETEKII OpbIH aiajsl [81].

ATl TypaeHIIpy Ke3€HI MEHrepiureH OUTIMII jkKaHa JKargasTrap/a KOJJAaHy bl
Ke31ei 1. by meqarorukansiK qu3aiHaa OpeKeTKe OaFbITTaIFaH OKBITY, TPAKTUKAIBIK
ecenTep, KOOANBIK KoHE 3ePTTEYNIIIK TarchlpManiapasl €Hri3y, COHAai-aK Kociou
KAFIasITTapJpl MOJEIbACY NPUHIMITEPIH Heri3aemi. MyHmai Tocun OiliMHIH
ToXKipubere alHalyblHa >KOHE KOciOM JaFAbUIapAblH KajblTaCyblHA MYMKIHJIIK
oepeni.

Ocpunaiima, KaObUIZay - TYCIHY - TYPJACHAIPY Ke3€HJAEPIHIH Olpiiri
NeJarorukaiblK AU3aiHIbl OKY YIEpICIH TaHBIMJBIK 3aHAbUIBIKTapFa COMKec Kyienl
TYpJle >ko0anayblH TEOPUSUIBIK HETi31 PeTiHAe KapacThlpyFa MyMKIHAIK Oepeni. byn
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Oonamak MaTeMaThKa MYFaliMJIEpiH KociOM Aaspiay >KyHeciHae MeaarorukaibIK
MU3aiH TPUHIMOTEPIH TaHAAyJblH FbUIBIMH KHCBHIHBIH KamMTaMachl3 €Til, OKY
YAEPICIHIH THIMAUTITIH apTThIpyFa OaFbITTaIa Ibl.

Bbonamiak MmaremMaTrka MyFajaiMJIepIHIH KOCIOM AaspiibIFbl MAaTEMAaTHKAJIBIK O111M
Ma3MYHBIHBIH €PEKIICTIKTEPIMEH ThIFbI3 OalIaHBICTHI, OJIAPABIH 1IIIHJIE JTOTUKAJIBIK
oiytay »KETeKIl OpbIH ajajbpl. MaTemMaTHuKa FBUIBIMBIHBIH aOCTPaKTiIil, (HOpPMaIbIbl
JKOHE JI9NeNJl CUMNAThl OUTIM  almylibUlapJaH JIOTUKANBIK Tajlaay, Kajlmlbliay,
CAJIBICTBIPY, MHAYKTUBTI JKOHE JEAYKTUBTI OH KOPBITY OPEKETTEpiH XKyhemdl Typhae
XKYy3ere acblpa anmyasl Tanan ereai. OcbiFan 0alIaHbICTHI JIOTUKAJIBIK Oiiay Ooaiak
MYFaJIIMHIH KOCIOH 1C-OpeKETIHIH TICUXOJOTHSIIBIK HET131 PETIHAE KapacThIPhLIaIbI.

JlorukanbslK oOilllay MaTeMaTHKAaHBIH Ma3MYHBIH MEHIepyIiH FaHa €MeC, OHbI
OKBITY YIEpIiCiH YHBIMIACTBIPYABIH Jla HETI3iH Kypaiasl. bonamak wyframim
JIOTUKAJIBIK OMJay apKbUIbl OKY MAaTEPHAIBIH KYPBUTBIMIANIbI, HET13T1 KOHE KOCAIKBI
VFBIMJIAPJIBI  @KbIpaTabl, JQJICNEY TI30€TriH KypaJbl JKOHE OLIIM ayIlIbUIapIbIH
oiylayIarbl KaTENIKTEPIH alibIH aja Oospkail ajmaapl. bysl peTte JorukaiblK oniay
OMICTEMEINIK JAaFbUIapAbIH KaJIbINTACYblHA TIKEJEH BIKMAT €TiM, IeJaroruKaibIK
HiemiMaepl Heri3/1 Kadbuiaayra MyMKIH/IIK Oepe/.

C.JI. PyOUHIITEWHHIH 1C-OpEKET TEOPUsIChIHA COMKeC, Oilay oOpeKeT OapbhIChIH A
KAJIBINITACHII, KYHEIl ®KATThIFyJIap HOTHXKECIHAE TYPaKThl cunarka ue 6omaabl. Ockl
TYpFbIIa O0JalIaK MaTeMaTHKa MyFaIIMIEPIHIH JIOTUKAJIBIK OMIAYbIH JAMBITY CAHAJIbI
OpeKeTTepAl KaWTajam OpbIHIAyMEH, ecenTepll TalJayMeH »>KOHE [oNelacy
OpeKeTTepiH JKYy3ere achpyMEH TBIFbI3 OailmaHbICThl. bynl yaepic MOTHBAIMSHBIH
YKETKUTIKTI JICHTeHIH *OHE TaHBIMJBIK OEJICEHAUTKTIH TYPaKTbUIBIFBIH Tajlall €Te/l
[82].

CoHbIMEH KaTap JIOTUKAJIbIK OWJay TYJIFaHbIH pe]ieKCUsIIbIK KaOlieTTepiMeH
e3apa OainanbpicTa namuiabl. Pedrnekcus Oonamiak MyfajaiMre o3 oillay opeKeTiH
Tajjaayra, JOTUKAIBIK KATCNIKTEP/l aHBIKTayFa »KOHE KOCIOM OpEKeTIH KETUIAIpyre
MYMKIHIIK Oepenl. 3eprreyuiiep Kociou namyaa pedieKCHUSHBIH MaHbI3BIH aTarl
KOPCETE OTBIPHIMN, OWJIay OPEKETIHIH CaHalbl TYpJe perTenyi Kociou mieOepiiKTiH
KaJIbINTaCybIH/Ia HICHIYII POJI aTKapaThIHbIH Kepcereai [83].

Ochunaiiina, JOTHKAJIBIK OWlay Ooaliak MaTeMaTHKa MyFaTiMICPIHIH Kociou
JAspJIBIFBIHAA TAHBIMJIBIK TPOIECTEPIH MaHBI3IBI Kypamjac OeJiri peTiHzae
KapacTelpbutanibl. Oy MOTUBaNMsIMEH, KaOlJIeTTEpMEH, JaFAbUIapMEH JKOHE
pednekcusMeH e3apa OailaHbICTa JaMbI, KOCIOM KY3bIPETTUIIKTIH KalbIITaCybIHA
Heri3 Oonazpl. byn Jkarmail JOTHUKANBIK OWIAayAbl NaMbBITyFa OarbITTaqfaH OKY
OpEKeTTepiH TMeJaroruKaiblK AW3aifH apKbpUIbI MAaKCaTThl TYpPAE KoOamayablH
TICUXOJIOTUSITBIK aJIFBIIIAPTTAPhIH aWKBIHIAN/IBI.

JI.C. BBITOTCKMIIIIH TYXBIPbIMAAYBIHIIA, JOTHKAJIBIK Oiay YFbIMAAPbIH
KaJIBINITACybl MEH OJIapbl CaHAIbI TYP/E KOJAaHy apKbIIbl TaMUIBI )KOHE OYIT yaepic
QJIEYMETTIK ©3apa OpEKEeTTeCy MEH OKbITy OapbIChIHIA >Ky3ere acaibl. Faiabim
JIOTUKAJIBIK OMJIaybl Tya OITKEH KACHET €MEC, MaKCATThl YUBIMIACTHIPBIIIFAH OKBITY
HOTHIKECI peTiH/Ie KapacThipaasl [84].

A.H. JIcOHTBhEBTIH 1C-OpEKETTIK TEOPHICHIHA COMKEC, TOTUKAJIBIK OMJIay MaKCcaTKa
OarpITTalIFaH OPEKETTIH Kypamac 0eIiri 00BN TaObUIaabl )KOHE HAKTHl MIHACTTEP I
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mienry yaepiciaae KameimTacaapl. Oinay opekeTci3 JamMbIMaiibl, ajl JIOTUKAJIBIK
KYPBUIBIMIAP IPAKTHKAJBIK KOHE TaAHBIMJIBIK OpeKeTTep OaphIChIHIa xeTiaeai [85].

C.JI. PyOMHIITEWH JOTUKAJBIK OHIayJbl CaHAJIbl OPEKET PETIH/AE KapacThIPHII,
OHBIH JIaMYyBIH OMJIay MEH OpeKeTTIH OIpJiiri KaruaatbiIMeH TyciHaipesai. FansIiMHBIH
MIKIpiHIIE, JIOTHKAJIBIK Oijiay pedieKCUsiMeH koHe caHajIbl 0aKblIAyMEH YIITacKaHa
FaHa YKoFaphbl JIeHreire koTepiieni [86].

JlorukanblK OWJay aKbUI-OM OpEeKeTTEPIiHIH Ke3eHIEH KaJbINTacybl apKbLIbI
JaMHUIBL: CBIPTKBI, MaTEpUAJIBIK OpeKeTTep OIpTiHAEN 1IIKi, Oiylay SpeKeTTepiHe
aybICaZbl. ByJI TYXXBIpPBIM JIOTHKAJIBIK OWJIAyIbl MaKCaTThl TYPAE KaJbIITACTBHIpYyFa
YKOHE OHBI ITEJaroTUKAJIBIK Yepic apKbLIbI )ko0anayra 00JIaThIHBIH Jaenaeimi [87].

B.B. JlaBbI10B JOTHMKANBIK OMIayIbl TEOPHSUIBIK OMIAyABIH HEri3ri (opMachkl
pETIH/E CUITATTAIl, OHBIH KaIIbLIAy, a0CTPAKITHIS )KOHE MOH/II OailTaHbICTAP/IbI alllyFa
OaFbITTAJIATBIHBIH aTall KepceTel. FaabIMHBIH MIKIPIHIIE, 137 OChl TEOPUSIIBIK Oiiay
MaTeMaTHKaJIBIK OiIiM OepydiH ICHUXOJOTHsUIBIK HeriziH Kypaiasl [88]. ConbiMeH
KaTtap, MaTeMaTHKaJbIK OWJIayJlbl JIOTUKAJIBIK OMNEepalMsuIapAblH (Tajigay, CUHTE3,
CAJIBICTBIPY, NOJIEN/Iey) JaMybIMEH TIiKellel OalIaHBICTBIPBII, JOTHUKAIBIK Oiiay
MaTeMaTHKAJIBIK OLTIM/II CaHaJIbI MEHIePY/IiH MICIIYII MapThl eKeHiH kopceTeai [89].

N.JI. Hukonbckast TOTUKaHbl TEK (POPMaJIbbI FHUIBIM PETIHAE €MeC, KYHIEIKTI
KOHE KOciOM oilay MOJCHHETIHIH Herizi perinae Kapactbeipanbl [90]. FanbiMHBIH
nabIMIaybIHIIa, opOIip ajJaM TOMEHJETrl JIOTHKAJIbIK MHHHUMYMJIBI MEHIrepyi
KaXETTIT1H KeJeci narasiiapabl yeeiaran (Kecte 1):

Kecrte 1 — Jlorukanbik MuanmyM Jarasuiapsl (M.J1. Hukonbsckas Heri3iHae)
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JlorukanbslKk MUHUMYM Bbonamak MaTemaruka
Ne Ma3MyHABIK cunaTTamMmachl L
JaFIblIapbl MyFaimi YIIIH MaHbI3bI
1 2 3 4
YFBIM/IBI aHBIKTAY, HAaKThLIAY, MaremaTuKanbik
¥reIMIapMeH JKaNTbUIAy JKOHE J1apaliay; YFeIMIap aHbIKTaMasap/sl JyphIC
1 | norukasmbIK KyMbIC apachIHAaFbl KATIHACTAPAbI TYCIHIIPY, YFBIMIIBIK
icTey (OaFrbIHBILTHIIBIK, KUBLIBICY, TEHAIK) | almaparThl KyHenl
aHBIKTAY KaJIBIITACTBIPY
[TalibiMaayIbIH aKUKAT/KaJIFaHIbIFbIH
N Ay o K . Teopemanap MeH
[MaiteimMaaynapsl aHBIKTAY; KapanaibIM )KoHE KypAesi
2 . TYKBIPBIMIAP/ABI CaHAIIbI
KYpY ’KoHE Tajnjnay naibpIMJayIapabl aXKbIpaTy; . o
. TYCIHY KoHE TYCIHAIpY
JIOTHKAJIBIK OaillaHbICTapAbl KOJIaHy
. . MareMaTuKabIK
. WHIyKTHBTI, I€TyKTHUBTI )KOHE .
JlorukanslK oit . . ecenTep/l ey KoHe
3 aHayiorusi OOMbIHIIA O KOPBITY;
KOPBITY JIaF IblIaphl . . KOPBITBIH/IBI JKacay
JIOTUKAJIBIK T130€KTI CaKTay ..
KaOlJ1eTiH JaMBITy
- Teopemanapasl
Te3uc neH apryMeHTTepAl alKbpIHaaY;
Jonenaey, 1anenney
4 | onenney AarAbUIaphbl | J9J€7 KYPBUIBIMBIH KYPY; JTOTMKAIIBIK .
. MOJICHUETIH
Herizzaey
KAJIBIITaCThIPY
Tepicke mbiFapy Kare Ty>XbIppIMIapab! aHBIKTAY; OKymIbLIapAbIH
5 | JK9HE Kapchl MbIcaj KapChl MbICAJT apKbUIbI alibIMIay/ Tbl JIOTUKAJIBIK KaTeJlepiH
KeNTipy JKOKKa LIbIFapy aHBIKTAY JKOHE TY3€ETY




1 — KecTeHIH )KaJFackl

1 2 3 4
Kanran xanmneuiay, cedben-caugap
6 Jlorukanslk Katenepi | OaillaHBICHIH MIATACTHIPY,

CbIHM OWJIay/Ibl IAMBITY,
JIOIIENIIH IYPBICTBIFBIH

TaHy JaJIeIIeY 1T TIOTHKANBIK Y3iticTepal Saranay
Oaiikay
JlorukansIK Til1 MEH Jlorukanslk Oenrinepi, MatemaTuKaJIbIK KoHE
7 | cUMBOJIAPIBI CHUMBOJIAAPIBI, POPMaIhIbI IUA(PIBIK TiAAE OHIBI
KOJIZIaHy y)az0aapapl KOJJaHy KOHE TYCIHY JIOJT KETKIZY

Tikeneli nonenaey, »kaHama fanienjaey | MaremaTukaibik O11iM
(KalIIBUTBIK apKBLIBI), HHIYKIUSUTBIK | Oepyze kociou
JIQJIETIICY, AaHAJIOTHUS, KapChl MBICAI JIOTMKAJIBIK MOJIEHUETTI
KOJIJIaHy KAJIBIITACTBIPY

Jlonenneynin Kex
8 | TaparaHn oxmicTepin
oury

N.JI. HukoJIbCKasHBIH JIOTUKAJIBIK MHHHUMYM TYKBIpbIMJIaMachlHa COMKEC,
YFBIMJIAPMEH KYMBIC 1CTEy, MalbIMIayJapbl Tajjaay, Ol KOpBITY, IOJEIACy JKOHE
JIOTUKAJIBIK KaTeJep/l aHbIKTay JaFapuiapbl opOip aJaMHbIH, dcipece OoJialak
MaTeMaTHuKa MyFaJIiMiHIH OWJIay MOJACHUETIHIH HET131H Kypanbl. ATajFaH JIOTHKAJIBIK
MHUHHMYM — OoJIallIaK MaTeMaTHKa MyFaIiMiHIH KOC10HM JaspIIbIFbIH/Ia MATEMATUKAJIBIK
OMJIay/Ibl JAMBITY MEH TeJIarOTUKAJIBIK KbI3METTI THIM/II KY3€Te achIpyIbIH MaHbI3/IbI
TICUXOJIOTHSIJIBIK aJIFBIIIAPTHI OOJIBIT TaOBLIAIBI.

Jlorukainelk oiylay — >KyHemdl Taingay MEH JOUWEKTI MaibIMayFa HET137eNreH,
HAKThI TYXKBIPBIMJIAp jKacayFa »KOHE HET13/E/TeH MIeIMIep KaObuayra MYMKIHIIK
OepeTiH MakcarThl oiyay yuaepici Oosbin TaObuIanbl. OJ KOCIOM KBI3METTE, dcipece
MaTeMaTUKaJIBIK O1711M Oepy canachlHAa, €CeNTep/l THIM/II IICIIyTe, MAaTEMaTUKAJIBIK
3aHJIBUTBIKTAp MEH YFBIMIAPAbl TEPECH VFBIHYFA, COHAAM-aK MIEHIMACP/ Il KUCHIHIbI
JoHe Oipi3/i Janenaeyre OarpITTalFaH oiiay KadieTin gampitaabl [91]. Ockl TyprbIa
JIOTHKAJIBIK OMJIay OoJialaKk MaTeMaTHKa MyFaTIMiHIH KOC10HM AaspJIbIFBIHBIH MaHbBI3 bl
TICUXOJIOTUSIIBIK Kypamaac OeJiri peTiHae KapacThlpbLIabl.

Jlorukanblk oijiay KypJAesl MaceseNepil Ienry OapbIChIHAA >KYWETUTIK TMeH
JTOUEKTIIIKTI, CBIHM TYPFBIJIAaH IMalbIMIAyIbl JKOHE O€Nrici3 Karmaiiap/ia caHallbl
menriM  KaOpligaih Ourymi kamTuasl. COHBIMEH KaTap OJ1 CTaHJapTThl  eMec
KarmasTrapra OediMJeny YVIIIH Oijlay HMKEeMIUTITIH, UIBIFapMAallbUIBIKTBl KOHE
WHTYHIUSHBL Tajnan etefdi. JIorukanblK oWnaynblH AaMybl pediiekcus MEeH ©31H-031
OakpLIay YAEpICTEPIMEH THIFBI3 OalJIaHBICTHI OOJIBIN, TYJIFAHBIH ©3 OWJIay OPEKETIH
caHaJibl TypJie OackapybiHa MyYMKIiHIiK Oepei [92].

JlorukayiblK oO¥yiay YFBIMBIH HaKThUIay OOJaIlaKk MaTeMaTHKa MYFalliMIepiH
naspiay oKyWeciHJIe JIOTMKAHBIH T[EJarorukajblK — acleKTIIepiH  3epTTeyIiH
MaHBI3ABUIBIFBIH alKbIHIAMAbl. JIOTHKa Oliay opeKeTiHJe OWayAblH 3aHIapbl MEH
dbopmanapbiH caHalbl TYPJE KOJJIaHyFa YUPETIN, KOCIOM MOJIEHUETTIH KaJbINTaCybIHA
BIKMAT eTemi. MarematukanblK OuliM Oepy canachlHAa JIOTUKAaHBI MEHrepy OuTiM
MyIIBIIAPABIH, OWJay NOJIITIH, TMaWbIMAAyJIapblH OIpI3ALIITIH KOHE TEOPUSIIBIK
Tayuay jkacay Kaoinerin apTTeipas [93, 94].

KazakcraHIbIK I1earor-raabIMaapablH €HOSKTepiHAe MaTEeMaTHKAJIBIK JIOTHKA
MaTeMaTHUKaHbl OKBITYIBIH TEOPHSUTBIK HET131 FaHa eMec, O1IIM alTylIblIapablH oinay
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MOJCHMETIH, AdMeNey KaOUIeTiH >KoHE KOcIOM MalbIMAAyblH KaJbINTACTHIPATHIH
YKETEKII KypaJl peTiHJIe KapacThIpblIa ibl. 3epTTEYIIIEp MAaTeMAaTUKAJIBIK JIOTUKAHBIH
OoJyamak MyFaTIMHIH KoOCIOM JaspiIbIFbIHIA €pEKIe pes aTKApaThIHBIH aTarl
KepceTe/l.

A.E. OO0inkacbiMOBa MaTE€MAaTUKAJIBIK JIOTMKAHbl MaTeMaTHKaHbl OKBITYIbIH
ollicHaMaNbIK ©3€rl PETIHAEC KAapacThIPBIN, JOTHKAJIBIK OWIAyChl3 MaTEeMaTHUKAJIbIK
OUTIMHIH Ma3MyHBIH CaHaJlbl MEHI'e€py MYMKIH €MECTIriH aonenaeiai. FanpMHBIH
MIKIpiHIIIEe, MaTeMaTHKAJIbIK VFBIMIAPABI, TEOpeMallapAbl J>KOHE JQJIeTAeysep i
MEHIepy JOTHUKAJIBIK Tajjay, MabIMIay >KOHE KOPBITHIHIBI JKacay JaFbUIapblHA
cyiiereni. OceiFaH OaiJIaHBICTBI MAaTEMATUKANBIK JIOTHKA — OOJjaliaK mMaTeMaTHKa
MYFaTIMIHIH KOCIOM Oiay MOJCHUETIH KaJbIITACTHIPYIbIH HETI3r1 Kypajbl OOJBII
TaObLIa B! [95].

K.A. KapaeBTbIH OEHTEIICTT OKBITY TEXHOJOTHSCHI asChIH/IAa MAaTEMAaTHKAJIBIK
JIOTUKA OKY OpEKETIH KEe3€H-KE3eHMEH YUBIMIACTBIPYIbIH HEri3l  peTiHe
KapacThIpbutaibl. FambiM JIOTMKaNBIK TalchblpMasiapAbl OIPTIHACH KYpACICHIIPY
apKbUIbI OUTIM alylIbUIap/IbIH OiJIay OpEKETIH NaMBITY/bl YChIHAIbI. by ke3kapac
JIOTHKAJIBIK OMJIay Ibl MAKCATTHI TYPJIE KAJIBINTACTHIPYFa OOIAaThIHBIH KopceTedi [96].

CoHbIMEH KaTap Ka3aKCTaH/BIK dJIICKep-FalIbIMJAp MAaTeMaTHKAJIBIK JIOTHKAHBI
TEK TEOPHUSIIBIK Ma3MYH pETIHJE €eMeC, MPaKTUKAIbIK Oijlay KypaJibl pPETiHJe
KApacThlpy KaXeTTIriH anra Taprafbsl. OnaplblH  MIKIPIHIIE, JTOTUKAJIBIK
omneparusapasl (Tanmay, CHUHTE3, CaJIbICTBIPY, HOJENACY) MEHrepy — OoJialiak
MaTeMaThKa MYFaJIIMIHIH KOCIOM KY3BIPETTUIINH apTThIPYJbIH MAaHbI3[bl [IAPTHI
OosbIn TaOBLTAR! [97].

Ocbutaiiia, Ka3aKCTaHIABIK 3€pPTTEYIIUIEPIH EHOEKTEpiHIAe MaTeMaTUKaJIbIK
Joruka Oojlalmak MaTeMaTHKa MYFaIiMIiH JaspiayJblH TICUXOJIOTHSUIBIK JKOHE
O/IICTEMEINIK HET131 PeTIHJE KapacTbIPbUIbIN, KOCiIOM Oiljlay MOIECHHETIH, AQJIETACY
KaOLJIeTIH kKoHE MeAarornKaiblK MIeiM KaObUIiay AaFbUIaphlH KaJIbIITACTHIPYABIH
KeTeKIl (aKkTopbl peTiHae cunarrananbl. byin TyxsipeiMaap Oosaimiak MaTeMaThKa
MYFaIIMJIEpIH Jaspiay KYWeCiHAe JOTHUKAIBIK OWIayJhl JaMbITyFa OaFbITTaliFaH
NeIaroruKajblK AU3aiHIbI FRUTBIMU TYPFbIZA HET137Ieyre MYMKIHIIK Oepei.

[lenarorukanblk >KOHE TMICUXOJIOTHSUIBIK aCMEKTUICpAIH e©3apa OaillaHbIChI
Oonamrak MaTemMaTHKa MYFaIiMIEpiH KOciOW JaspiiayAblH TYTACTHIFBIH KaMTaMachl3
eremi. Ilemarormkanblk AW3ailH  KarujajdapblHA  HETI3ACITEH OKYy  yaepici
CTYISHTTEPAIH TIICHXOJIOTHSUIBIK epEKIIeTIKTepiHe ColKec YHBIMIACTHIPBUIFaH
JKaraaia FaHa )Korapbl HOTHXKETe KOJ JKETKI3yre 001aibl.

Kocibu paspriayablH HOTHXKEIIK CUIIaTTaMachl PETIHAE KY3bIPETTUTIKTI HET13/ey
YIIIH TaHBIMJIBIK MPOLIECTEP MEH JaFAblIapAbIH KOC10U OpeKeTKe alfHaly TETITIH alry
Manb3Abl. Ockl Typrbiza Lee Shulman yceinran pedagogical content knowledge
(memarorukanbIK MOHJIIK O1J1IM) TY>KbIPBIMJIaMachl OOJAIIaK MaTeMaTHKa MYFaIiMiHIH
KOciOM NaspibIFBIH CHUIATTAayAa €peKIle MOHTe ue. FanbiM memarorukaiiblk MOHIIIK
OuTiMaI  MyFaliMHIH €3 TIOHIH OuTiMal  OUTIM  ajmymibUIapAblH — TaHBIMJIBIK
EPEKIICITIKTEPIHE COWKEC VCBIHY, TYCIHIIPY KOHE MEHTEePTYIIH THIMII 9MiCTEepIH
TaHgal amy KaOumeri petiHae kapacTeipaabl [98]. bysn ycTraHbiM MyFamiMHIH TEK
MaTEeMaTHUKAJIBIK Ma3MYHJIbI MEHTepyIMEeH IIEKTEeIMEeN, OHbI OKBITY SJICTEMECIMEH
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YKOHE OKY OPEKETIH YUBIMAACTBIPY TEXHOJOTHUSIIAPHIMEH MHTETPALIASIIAN AJTyBbIH Tajar
eTel.

[IlyneMaH JOTHMKachlHA COMKEC, MOHJIK OUIIM, MEAarorukKaliblK OuLTIM JKOHE
MeIarOTUKAJIBIK MTOHIIK O111M KOCiOH 1c-opeKeT OaphIChIHAa O1PIJIIKTE 1CKE aChIPBUIBIII,
TYpaKThl 9JICTEMENIIK JKOHE MPAKTUKAJBIK JAaFbUIap apKbLIbl KepiHic Tabaawl. by
narapuiap Oojamiak MareMaTHKa MYFaJiMiHIH KOCIOM KbhI3METIHAEC OKY Ma3MYHBIH
KYPBUIBIM/IAY, TYCIHIIPY CTpaTerusiyIapblH TaHJIay dKoHE OKY TarchlpMaiapblH THIMII
YUBIMIACTBIPYABIH HET131 OOJBIT TaObLIA b

AT KY3BIPETTUIIK VFBIMBIH TICUXOJOTHSIIBIK-TIEATOTUKAIBIK TYPFBIIAH JKYyHemi
Typae Herizgered M.A. 3uMHSAS KY3BIPETTUTIKTI OiiM, OUTIK >KOHE JaFabLiIapIbIH
JKUBIHTBIFBI PETIHIIC €MEC, OJap bl HAKThl KOCIOW >KaFrgasTTap/a THIMAI KoJiaHa amy
Ka0l1eTi peTiH/e CUMaTTaiabl. SUMHSISTHBIH MalbIM/IaybIHIIA, KY3bIPETTUTIK TYJIFAaHBIH
TaHBIMJIBIK, MOTHUBAIUSJIIBIK JKOHE 1C-OPEKETTIK KOMIIOHEHTTEPIHIH OipJiriHe
KaJIBIIITaca Ibl, ajl JaFIbUIAp/IbIH aBTOMATTaHABIPBUIFAH JCHT€H/Ie J)Ky3€ere acybl KociOu
KY3BIPETTUTIKTIH MaHbI3Ibl KOPCETKIII 00N Ta0bLI1aab! [99].

Ocpunaiima, lynbMaHHBIH 1€1arorMKaIbIK MOHIK OUTIM TYKBIPhIMIaMachl MEH
3UMHSISIHBIH, KY3BIPETTUIIK TEOPUACH OoJlalllak MaTeMaThKa MYFaliMJIEpiH KociOu
nasipiayga TaHBIMIBIK TIPOLIECTEp, JaFabUIap KoHE KOCIOM OpeKeTTIH e3apa
OailJIaHBICBIH FHUIBIMU TYPFbIJA HETi37eyre MYMKIHIIK Oepeli. ATalFaH TCOPUSIIBIK
YCTaHBIMJIAp OKY YIEPICIH KY3BIPETTUTIKKE OariapjaHFaH TYpPAE YHBIMAACTBIPY/IbI
KO3JICUTIH TeAarorvKajIblK TU3ANHIB KOJJIAHYABIH 9JiCHAMAIBIK aFBIIIapTTaphIH
aNKBIHTAUIbI.

bonamak maTemMaTMka MyFaliMAEpIHIH KOCIOM JNaspibIFbIHIa MOTHUBALUA
MaHbI3/Ibl TICUXOJOTHSUIBIK (DaKTOp pETIHIE KapacThIpbLIagbl, cebedi oy OuliM
aTyIIbUIAPIbIH OKY SPEKETIHIH OaFbITThUIBIFbIH, OCJICEHIUIITIH KOHE TYPAKThUIBIFbIH
alKpIHAaN bl [ICHXOMOTHSITBIK-TIeIarOTHKAJIBIK 3EPTTEYNep/e OKY-TaHBIMJBIK JKOHE
KOociOM MOTHBAIMS TYJIFAHBIH OKY OpPEKETIHE CaHajbl KAThICYbIH, KUBIHIBIKTAPIbI
eHCepyre NaiblH OONYBIH XKOHE KOCIOU 1C-OpEKEeTKE OH KAaThIHAC KAJBINITACTHIPYBIH
KaMTamachI3 eteTini aramn kepcerineai [100].

OKy-TaHBIMJIBIK MOTHBAIMS TaHBIMIBIK TMporecTepain (KaObuigay, oiiay,
TYCiHY) O€JCeH/Il )KYMBIC 1CTEyIHE BIKIAJ eTir, OUTIM/II TePEH 9Pl CaHaIIbl MEHIepyTe
JKarmal skacadapl. Al KociOM MOTHBAIUs OoJialllaKk MYFAIIMHIH I1€aroruKajIbIK
KBI3METTIH MOHIH TYCiHYIHE, KOCIOM MaKcaTTapabl CaHaJbl Typ/le KaObUIIaybIHA JKOHE
KOciOM  JaFdpUIapibl  MaKCaTThl TYpJA€  KaJIbIITACTHIPYblHA HEri3  OoJajbl.
MoTHUBAIMSHBIH KETKITIKTI JEHrehie KalbINTacybl OPEKEeTTI OlIpHEIIe PET CaHaJb
TypIe OpBIH/IaYFa, JIaF IbLIapIbIH TYpaKTaHybIHA KOHE oJIapbIH
aBTOMATTAH/BIPBUIFAH JIEHreHJe 1CKe acyblHa MYMKIHAIK Oepedi, Oy KociOu
JasipyiayAblH TUIMIUIITIH apTThIPAbl.

ATanraH TEOPUSUIBIK TYXKbIPBIMIApFa CYHEHE OTBHIPHIN, OoJiamiak MaTeMaThKa
MYFaIIIMJIEPIH Aasipiiay/ia MOTHUBAIMS TEeJarOTHKaBIK AU3aiH apKbUIbI OKY YAEpICIH
MakcaTThl, MOHJI JKOHE HOTWXKEre OarmapiaHfaH TypAe YHBIMIACTHIPYIbIH
TICUXOJIOTUSUTBIK QJIFBIIIAPTHI PETIHAE KapacThIpbutaibl. OKy MaKcaTTapbiH alKbIH/AY,
OKy MAa3MVYHBIH KOCIOM MOHMEH TOJBIKTBIPY, OIpJIECKEH 3>KOHE MpOOIeMalIbIK
TarchlpMaiapAbl €HTI3y OUTIM  almyIIbUIapAblH  OKY-TaHBIMIBIK JKOHE KOociOH
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MOTHBALIMSICHIH apTTHIPYyFa BIKHAN €Tel, Oyl ©3 Ke3eriHAe KaciOu KY3bIPETTUIIKTIH
KaJIbIIITACYbIHA JKaFrJan Kacaupl.

[IcuxomoTusyIbIK  3epTTeysiepAe MOTHUBAIMS 1MIKI KOHE CBIPTKBI TypJiepre
Oemineni. Ikl MoTUBaLMs OUTIM aTyIIBIHBIH OKY Ma3MYHBIHA KbI3BIFYIIBIIBIFBIMEH,
KOCIOM MOHI TYCiHYIMEH >KOHE ©31H-631 JIaMbITyFa YMTBUIBICBIMEH OaiJIaHbICThI
0onca, CHIPTKBI MOTHBAIMs Oarajniay, OakbuIay >KOHE OJICYMETTIK TallalTap apKbLibl
perrenenl. bomamiak mareMaTtuka MyFalIMAEpiH  KociOM  jgaspiaynga ikl
MOTHUBAIIUSHBIH, 0acbiIM OOJybl KOCIOM MaFapUIapAblH CaHAIBI Opi  TYPAKThHI
KaJIBINITACYbIH KAMTaMachl3 €TE/I.

MoTuBaruss OoJjamak MaTeMaThKa MYFaTIMACPIHIH OKYy JKOHE Kociou
KUBIHIBIKTAPIBI C€HCEepy KaOUIeTIMeH Tikenel OaimaHpicThl. MaTeMaTHKaIbIK
Ma3MYHHBIH ~ KYpJENUIIri MEH aOCTpakTuUll cumatkl OuTiM  alylibUiapaaH
Ta0aHABUIBIKTHI, €PIK-KIFEp/l KOHE TYPaKThl OKY MOTHUBALMACHIH Tajan erefi. Ockl
TYpFbIJIa KOciOU MarblHAaJaHFAaH MOTHUBAIMA TEJaroruKajiblK KhI3METKE OH KaThIHAC
KJIBINTACTBIPBIN, KOCIOM KYyM3eNiCKe TO3IMIUTIKTI apTTHIPYIbIH ICUXOJIOTHUSIIBIK
QJIFBIIIAPTHI PETIH/E KAPACThIPHLIAIBI.

Hudpiabik O6i1iM Oepy >karmaaiibIHIa MOTHBALMSAHBIH KAJIBIITACYbl OKY YEPICIH
YUBIMIACTBIPY — epekuienikrepine Toyenmal. OHaliH KoHE  apajiac  OKBITY
dbopmarTapeiHaa OUTIM amylIbUIApbIH AEpOECTIrT apTKAHBIMEH, Kepl OaiIaHbICTBIH
JKETKUTIKCI3MIIIT OKY MOTHBALUSICHIHBIH TOMEH/CYIHEe oKelayl MYMKiH. OcbIiFaH
OailJIaHBICTHI NEJArOTUKAIIBIK AU3aliH apKbUIbI OKY YAEPICIH HHTEPAKTUBTI, O1pJIECKEH
YKOHE KOC10M MOH/I Ma3MYHMEH TOJBIKTBIPY — OoOJalllaKk MaTeMaTUKa MyFaIiMIEpiHiH
OKY-TaHBIMIBIK KOHE KOCiIOM MOTHMBANMSACHIH KOJIIAYIBIH MaHBI3IbI IIAPTHI OOJBII
taObLIaab! [101].

Ocputaiina, MoTHBaluUsl OoJjlallaKk MaTeMaTHKa MYFaIIMIEPIHIH — KociOou
JAsPIbIFBIHIA TAaHBIMIBIK MpolecTepAl O€JCeHAl €TeTiH, NarAbUIapAblH TYPaKTh
KJIBINTACYbIH KaMTaMachl3 €TETIH JKOHE KOCIOM KY3BIPETTUTIKTIH JamMyblHA HETI3
OOJaTBIH KETEKII ICUXOJOTUSIIBIK (DAKTOP PETIHAE KapacThIPbLIaIbI.

Bbonamrak maTemaTuka MyFaliMIepiHIH KOCc1OU JasipiibIFbl TYJIFAHBIH KEKEJIereH
KACHETTEPIHIH )KUBIHTHIFBI PETIH/IE €MEC, OJIap/IbIH 63apa OailylaHbICTa JAMUTBIH TYTAC
XKyHleci peTiHne KapacTelpbulaabl. llegarorukanblk — KOHE  TMCHXOJOTHSIIBIK
3epTTeyNiepAe TYIFAIBIK KacUeTTepaiH Oip-OipiHEH OKIIay JaMybl MYMKIH €MECTITI,
KEpICIHIIIE OJIapAblH ©3apa BIKMAJIJACTBIFBl KOCIOM KaJbINTACyAbIH THIMJIUIIIH
alKpIHIAHTBIHBI KopceTiteni [102].

TyJranblk KacUeTTep KyHeciHae MOTHBAIMS KETEKIL peJl aTKapazsl, ce0edl o
TYJIFaHBIH OKY JKOHE KoCiOM OpEeKeTKe OarbITTBhUIBIFBIH, OCJICEHAUNTH JKOHE
TYPaKThUIBIFBIH Kamramachi3 eteni [103]. MotuBaiusi TaHBIMIBIK IPOIECTEPIi
OeJiceHl eTEeTIH 1IIKI KO3Faylllbl Kyl peTiHAe KaObUiaay, oWjay, TYCIHY CHSAKTHI
MICUXUKAJIBIK TPOIECTEPAIH THIMAI JKY3€re acyblHa BIKMAI eTell. O3 Ke3eriHiae
TaHBIMBIK OCJICEHUTIK TYJIFaHBIH KaOlleTTepiHiH KopiHic Ta0yblHA JKOHE JlaMybIHA
JKarmau Jkacamabl.

Pednexcus TyiFaHbIH 63 OpEKETIH TaNIaybIHA, )KETICTIKTEP1 MEH KUBIHIBIKTAPbIH
OaranmayplHa JKOHE KOCIOM JaMyblH CaHalbl TYpAE peTTeyiHe MYMKIHIIK Oepe/i.
Pedrekcust HoTMXKECIHIIE aNbIHFAH TYCIHIKTED MOTHBAIUSHBI KaWTa KYIIEWTI, ic-
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OPEKETTI KETIAipyre OareIT Oepei, COHBIH HOTHKECIHE JaFIbUTap JaMbII, TYJIFaHbIH
KociOM ©3iHJIK caHachl Kanbinracaasl. OchlIaiiia TYJIFAIbIK KACHSTTEP apachIHIaFbl
OaltaHbIC CBHI3BIKTHIK €Mec, Kepl OaifylaHbICKa HETI13/IeJITeH JTUHAMHUKAJBIK opl e3apa
OPEKETTECETIH XKYie peTiHAe KopiHe/Il.

ATanFaH TYIFaIbIK KacHETTEpHAiH OIpiiri MEH e3apa  bIKNaIaCThIFbI
HOTIKECIHAE OoamaKk MaTeMaTHKa MyFaIiMIHIH KOC10U KY3BIPETTUIII KAJIBITITACA Ibl.
Ky3piperTinik OiaiMaep MEH JaFabUIapJIbIH KUBIHTBIFBI FaHA e€Mec, OJap/bl HaKThI
MeIaroruKajbIK JKaFaasTTapaa THIMII KoJiiaHa airy KaOiaeTi peTiHae KepiHic Tababl.
byn Typrbiia TyIFaiblK  KacMETTEpiH e3apa OailllaHBICHIH eckepy Oosaiak
MYFaIIMIIEPAl JAasipiay/ia OKy YACPICiH FBUIBIMU HETI3/I€ JKOOaIayablH KaKETTUTITIH
AUKBIHIANIbI.

TaHbIM (JIOTHKAJIBIK OMJIAY)

MOTHBAIUI KaoliieTTep

opeKer

aFapl

Kacibu Ky3bIpeTTiiik

Cyper 4 — Bonamak MareMaTuka MyFaaiMiHIH KOCIOM NaspibIFbIHIAFbI
TYJIFAJIBIK KACUETTEP/IIH 63apa OailslaHbIChI

¥YcoHpuiran 4-cyper Oojamiak MaTeMaTHKa MYFaTIMIHIH KOCIOM JasipiibIFbI
OapbIChIHIIa TYJIFAIBIK KAaCHUETTEp/IH ©3apa OailJIaHBICBIH OHE OJIapJblH KociOu
KY3BIPETTUTIKTIH KaJIBINTACYbIHA BIKIAJ €TY JIOTUKACBhIH KepceTeai. Cxemaaa TaHbIM
TYJIFAHBIH TICUXOJIOTUSIIBIK JIaMYBIHBIH HET131 PETIHJE aJbIHbIIN, OJI MOTHBAIUS MEH
KaOLIeTTep/IIH KaJIbIITaCybl MEH JaMyblHA TIKEJIEH ocep eTeTiH OacTankbl (GakTop
petinae OeliHenenred. TaHBIMABIK TpouecTepAiH (KaObuiaay, TYCIHY, oOilnay)
OeJICeHAUTIIT MOTHBALIMSHBIH KYILICHOIHE JKOHE KAOUIETTEep/IH ICKE acyblHA >Karai
JKacanabl.

MoTtuBamusi MeH KaOUIeTTep/iH OIipiirt KociOM OpeKeTTIH KYy3ere acyblH
KaMTaMachl3 €TeTiH HeT13r1 aJIFbIIIApPT PETIHJIe KopceTuIreH. by nenreiae TyiaraHbiH
OKYy JKOHE KoCciOM OpeKeTKe OarbITThUIBIFbI AMKBIHAAJBIN, OPEKET CaHalbl Typle
YHBIMIACTHIPBLIAABI. OPEKETTI )KYHET TYpAe OpPBIH/IAY HOTIXKECIH Ie KOciOu MoHi 0ap
JAFabUIap KaJbIITACKIN, oOJlap OIpPTIHAEN TYPAKThl >KOHE aBTOMATTAHJIBIPBUIFAH
cumnaTka ue 0oJajbl.

CxeMaHBIH COHFBI JCHTEWiHAE KOCIOM KY3BIPETTUTIK OojamiaK maTeMaTHKa
MYFaIIIMIHIH ~KOCiOM MasipIBIFBIHBIH  HOTIDKECI peTiHne ycbiHbUFaH. Kociou
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KY3BIPETTUTIK TaHbIM, MOTHBAIUS, KaOUIET, OpEeKeT »OHE JaFIbUIapIbIH ©3apa
OaitmaHbICKl MEH OIPJIITIHIH HOTHXKECIHJIC KaJIbIITacaThIH MHTETPATUBTI CHUIIATKA HeE.
Ochbunaiiia, cyper TYIFAIbIK KacHETTEpIiH OKIIay eMec, ©3apa BIKIMaIIaCThIKTa
JAMUTBIHBIH JKOHE OYJI YIEpICTIH KOciOM JaspiayablH THIMIUIMIH KaMTaMmachl3
€TETIHIH alKbIHIANIBL.

Ochbunaiiia, MOTHBAIMSA, TaHBIM, KaOUIeT, Jarabl >koHE peqUICKCUSIHBIH 63apa
OaitaHbIChl OoJaIIaK MaTeMaTUKa MYFaJIIMJICPIHIH KOCiOM AaspiIbIFbIH KaMTaMachl3
€TeTIH TYTac TICHUXOJOTHSUIBIK XYHe peTIHIAE KapacThIpbUIabl. ATaiFaH >KyHeHi
€CKepe OTBIPHITT YUBIMIACTHIPBUTFAH TIEAArOTHKAJIBIK IU3aiiH OKY Ma3MYHBIH, 9/IiCTepi
MeH (QopManapblH TYJIFaHBIH TCUXOJOTHSUIBIK EPEKIIeTIKTepiHe CoWKeCTeHIIpyTe
XKOHE KociOU JasipiayIbIH TUIMIUTITIH apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepei.

Ocwl TypFhIZIa TIEAATOTHKAJIBIK JAW3aifH OoJaliak mMaTeMaTHKa MYFaliMICpIHIH
KociOM nmaspiay KyHeciHae TYIFaHBIH IICUXOJIOTHSUTBIK KYPBUTBIMBIH €CKEepPEe OTBIPBITI,
KaOUIeTTep 1l MaKCcaTThl JaMBITYFa, JaFabUIap/Ibl KAJIBIITACTBIPYFa KOHE TaHBIMIBIK
OEJICeHIITIKT1 apTThIpyFa OarbITTAIFaH TUIMII KYpas PETiHE KapacThIPhLIAIbI.

1.2 TlegarorvkajblK JIW3ailH TeOPHUSJIAPBIHBIH KICi0OM Jasipjayaarbl
dMicHAMAJIBIK Heri3aepi

Kazipri xorapel Ou1iM Oepy skyieciHae OoJamak MyraliMaepil Aaspiiay OKy
HOTWKeJepIHEe OarbITTalFaH, KOCIOM KY3BIPETTUIIKTI KEHIEH/1 KaJbIITaCThIPYbI
KO3JICUTIH Tocuiiepre Herizgedyl Tuic. bomamak MyFamiMaepaiH — KociOu
KY3BIPETTUNIKTEPIH KEIIeH/l KaJbINTACThIpPYFa KOWBLIATHIH TalanTap OKYy YAEpICIH
KyHen jkocnapiiaybl, OKbITY Ma3MyHbl MEH OICTEpIHIH ©3apa YWIeCIMIUIITH
KaMTaMachl3 €TETIH FhUIBIMH HET13/I€JIT€H MOJENbIEePAl KOJAaHy bl KaxeT erefl. Ochl
TYpPFBIZIAaH ajFaHia MeJaroTUKalbIK [W3aiiH TEOpHsUIaphl OKY VIEpICiH Taniay,
xo0barnay, ICKe achlpy >KoHE Oaraiiay apKbUIbl KYHen YHBIMIACThIPYFa MYMKIHJIK
OepeTiH ojicHaManblK HeEri3 peTiHae KapacToipbliaabl. COHIBIKTaH —OoJariak
MaTeMaTHKa MYFaJiMIEpIH KociOM maspiiay >KYMECIHIe IeJaroruKajiblK JIU3aiH
MOJENBIEPIH KOJJAaHy — OKy TPOIECIH KYPBUIBIMAAYABIH JKOHE KociOu
KY3BIPETTUTIKTEP/Il MAKCATThl KaJBIMTACTHIPYJABIH THIMJII TETIr1 OOJIBIN TaOBLIAIbI.
Ochl OeiMIe meaarordKaiblK JU3alHHBIH HETI13r1 TCOPHSUIBIK MOJIEIbIASpl Kociou
nasipjiay KOHTEKCTIH/E TaJ1aHa/bl.

Kazipri megarorukanbslK FhUIBIMAA TENArOTHKAJIBIK IHU3aifH KociOm maspiay
YACPICIH MAaKCATThl, XKYHeNll »OHE HOTH)Kere OarnapiiaHfaH Typae >XoOanay.bl
KaMTaMachl3 €TETIH OJICHAMAJIBIK HETri3 peTiHAe KapacTeipbliaasl. O OKy
MaKcaTTapblH aWKbpIHIay, OUTiM Oepy Ma3MyHBIH IpIKTEY, OKBITY OHICTEpl MEH
KYypaJllapblH KYWeley jXKoHe KYTUIETIH HOTHKeNepal Oaranay yaepicrepiH OipTyrac
neJarorukajblK JKyle aschlHAa KapacTblpyFa MYMKIHJIIK Oepe/.

[lenarorukanslk Ju3aifiH TeOpHUsUIapbl KociOM faspiaylda OKBITY YAEpiCiH
Ke3/IeWCOK YWBIMIACThIpy/iaH ©ac TapThill, FHUIBIMH HETI3JIENreH >xkobanay
JIOTUKAachiHA cyhenyni ke3zaeiiai. Ochl TYpFhIIaH aliFaHaa, MeJaroTUKAIIbIK TU3aiH
Oomnamiak MyFamiMIepal aaspiay >KYHWeciHe Ma3MYHJBIK, TEeXHOJIOTHSUIBIK >KOHE
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HOTIDKETIK ~ KOMIIOHEHTTepJiH e3apa CcabakTacThIFBIH  KaMTaMachl3  €TeTIH
oJliCHaMaJIbIK TETIK PETIHJIC CUMaTTala/bl.

[lenarorukanblk AW3ailH  TEOPUSUIAPBIHBIH ~ JaMybl OapbICBIHIA  FBHUIBIMU
onebuerTepae instructional design yreiMbl KaieInTacThl. Instructional design — oKbITY
YAEpiCiH Ke3eHIIK KYPbUIbIMAAP apKbUIbI (Tanaay, skobaiay, KypacTeIpy, i1CKe achIpy
JKoHe Oaranay) yMbIMIacThlpyra OarbITTajfaH >KOHE NEAarorukajiblK JIU3aliHHBIH
TEXHOJIOTHSJIBIK-9/IICTEMENIK ©3€T1H KYPaUThIH YFBIM PETiHJE KapacThIpbLiaabl |26,
0.44]. Anaiina instructional design keOiHe HaKThI OKYy KypcTapbl MEH cabakTapibl
xoOamayra OarpITTajzca, TeNarorUKajblK JAW3aiiH KociOM  nmaspiayabl  TyTac
MEJaroruKaablK JKYHe peTiHAC KAaMTUTBIH KEH OJiCHAMAIBIK Ma3MYHBIMCH
epekmeneneni [104].

[TeqarorukanbiK AU3aiiH TEOPUSIIAPHIH OKBITY dJIICTEPIHIH KUBIHTHIFBI EMEC, OKY
YKaFIaiiapbl, 9ICTEp KOHE KYTUIETIH HOTHXKEJEp apachbIHAAFrbl e3apa OaillllaHbICTHI
KaMTamachl3 €TeTIH OKylle peTiHae KapacTeipansl. bi3min  mikipimizuie,
NeJaroruKajiblK AU3ailH TeOpUsIaphl OKBITY YIEPICIH CHUIAaTTayFa eMec, OHbl THIM/II
yhBIMIacThIpyFa OarbITTANTybl THIC. Byl TyprbIaH anFaHnua, OKbITY dJicTepl OuIiM
aNyHIbLIApAbIH, JCHTeiHe, OKY MakcaTbhlHa >KoHE OuIiM Oepy opTachlHa Coiikec
TaHganybl KaxeT. COHBIMEH KaTap OKY HOTHXKeJepi TeK OUlMJlI MEHrepyMeH
IIIEKTEJIMEH, OHBI ’KaHa JKaFaasaTTa KoJijJjaHa ajry KaOiJaeTIMEH eJeHyl Tuic. MyHai
KO3Kapac KY3BIPETTUIIKKE HETI3JIeITeH OKBITY/BIH JKOHE OoJamak MyFamiMAepIiH
KOCiOM OMJIaybIH KAJIBIITACTHIPY/IBIH 9/IiCHAMAIIBIK HeTi3iH  Kypaiias! [105].

CoHfFbI KbULIApbl OUTIM Oepy YAEpiCiHIH OHJIAMH >KoHE apajnac ¢opmarTapra
KOITyl TEeAaroruKajiblK KbI3METTIH Ma3MYHBI MEH YHBIMIACTHIPBUIYBIHA €IIeyIi
e3repictep eHri3ai. Ockl xarnainapaa OKbITY YAEPICIH XKylen Typae *obanay, 011imM
O0epy Ma3MyHBIH HIUGPIBIK OpTara OeliMIey KOHE OKBITY HOTHXKEJIEPIH KaMTaMachl3
eTy Macenelnepi 3ekTi 0osa TycTi. OchiFaH OaliIaHBICTHI FHUIBIMU KHE KC10M opTana
MeJarorukaiblk JU3aiilH  YFBIMBIHA EPeKIe Ha3zap ayaapbuiyaa. 3epTTeysep
KOPCETKEH/IEH, OKBITYIIbUIAp TEAarorvKaiblK IU3aiHABl JkKaHa OutiM  Oepy
JKargalbiHAa KOCIOM KBI3METTI THIMJI JKaIFAcTBIPy VIIIH KaKETTI JaFbl PETiHAC
TyciHe O6acTajapl, ajl KeHOip *Karmaiaa oHbl KociOU TaMyIbIH JKaHa JCHTeiHe MIbIFyFa
MYMKIHJIIK OepeTiH KbI3MET cajachl peTiHae KapacThipa sl [106].

Ken marpiHaga mefarordkaniblK JU3aiiH OHJIAWH JKOHE HUQPIBIK OiTiM Oepy
JKargalbIHAA OKBITY YJAEpICiH YHBIMAACThIpyFa OaFbITTAJIFAH IEAaroruKalIbIK ic-
OpEKEeTTEep KEIIeHI peTiHae cumaTTananasl. FeuibiMu oneOueTTepae IeaarornKaiblk
JTU3aifH YFBIMBIHA KAaTBICTBI OPTYPIIi KO3KapacTap KaJabIITacKaH, OYJI OHBIH KOITKBIPJIBI
YKOHE KCIIICH/ i CUTIAThIH KOPCETe/Ii.

bipkarap 3eprreynepiae IMeNarorvkaiblK AW3aiiH OuliM Oepy >KaraaijapbiH
3epTTEYre >KOHE OPTYPJl OKBITY KOHTEKCTEpl YIIIH Kajllbl 3aHIBUIBIKTap MEH
KaFuaanap/Ipl alKeIHIayFa OaFbITTAIFaH FEUIBIMU Cajla PETiH/Ie KapacThIpbUIaabl. by
TYPFBIIaH TIEJJAaTOTUKAIBIK JU3aliH  OKBITY VIEPICIH >KOOamayJblH TEOPHSIIBIK
HETI3/IEPiH KaablnTacThipyFra Kei3meT etesi [107].

KeitOip aBTOpiap meAarorvkaiblK AW3alHABI OUTiIM Oepy CTpaTerusuIapbiH
d3ipJIey MEH OJIapAbl OKYy YAEpICiHE €HT13y MOceNeNepiH 3epTTEUTIH MOHAPANIBIK TToH
peTiHae cunatTaiiasl. MyHaail Ke3Kkapac nearorukaiblK JU3aiHIbI OKBITY Ma3MYHBI
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MEH TEXHOJIOTHSUIApbIH CaHANbl TYpAE >KOocmapiiayFa MYMKIHAIK O€peTiH FhUIbIMHU-
OlmiMIIK OaFbIT peTiHae KapacThipyFa Heri3 0omaabl [108].

CoHBIMEH KaTap TeAarorukaliblK JU3alHHBIH TYIIKI MakcaTbl OuTiM  Oepy
Ma3MYHbBIH KYPYIBIH TMEJarorukajiblK >KyHeHl koOajaybl, MmpobiieManapibl Tajljgay
JKOHE THIMII IIennMaepAl 131eyl peTiHae Je aHblKTaidaabsl. byl  aHbIKTama
NEeJarorukaiblK JU3alHHBIH >KOOANaylIbUIBIK KOHE AHAIMTHKAIBIK CHUIIAThIH
allKbIHAANIBI KOHE OHBI KOCIOW Jasipiay YAEpIiCiH FhUIBIMU TYPFbIIA YHUBIMIACTHIPY
KypaJsbl peTiHe KapacTeIpyFa MyMKiHaik 6epexi [109].

backa 3epTreynepe meaarorukaibiK JU3aifH OKY YAEPIiCiH YIBIMIACTRIPYFa )KOHE
Ou1iM Oepy Ma3MYHBIMEH JXKYHell TypJe *KYMBIC icTeyre OarbITTadfaH 9J[ICHAMAJbIK
KO3Kapac pETIHAE CHUmaTTajanasl. bys jkaFmaiiia memaroruKaliblK Ou3aifH OKBITY
MaKcaTTapblH, Ma3MVYHBIH, OMICTEpIH JKOHE Oaraiay KypajJapblH OipTyTac Xylie
asichIHIA YiecTipyai ke3aeim [110].

Conpaii-ak mefarorukajiblK Au3aiiH OuTiM Oepy Ma3MYHBIH 931pJIeYiH >KOHE
OKBITY THIMIUIITIH apTTHIPYABIH KYpajibl PETiHAEC KapacTwlpbUiafbl. byn Typrbina
MEeJarorukaiblK JU3alHHBIH MaKCcaThl — OKBITY camachlH —apTThIpy, OUIIM
ATYyHIBLIAPBIH, OKY OPEKETIH O€JICeH[I €Ty KoHE KYTUIETIH HOTHXKeJepre Kol
YKETKI3Y/I1H MPAaKTUKAJIBIK KbI3MET1 PETIHAC CUIIATTaIaIbI.

Ocpnaiiina, neIarorukaiblK AU3aiiH YFBIMbIHA O€pUIreH SpPTYpJIl aHbIKTaMasap
OHBIH 3aMaHayHu OimiM Oepy KarJalbIHAAFbl 9J[ICHAMAJIBIK, >KOOAIAyIIbUIBIK >KOHE
KOJIJTaHOAThl MAHBI3bIH AMKBIHIANWIBI. ATAJIFAaH KO3KapacTap MeJarorukaiblK AU3aiH
TEOpUSJIAphIH OOJaIIaK MYFaTIMACP/l KociOu masipiiay *KyHeCiHJIe OKBITY YAEpiCiH
FBUIBIMU TYPFBIZIA ko0aNayAblH KEIICH/I1 9J[ICHaMalIbIK HET131 PETIHEe KapacThIpyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

AKIMapaTThIK-KOMMYHUKAIUSJIBIK TEXHOJOTHUSIIApAbIH OuTiM Oepy cajachlHa
KEHIHEH €HYl OKBITY YJAEpICIH TEeK TEXHHMKAIbIK KypaJJapMeH KaMTaMachl3 €Ty
JKETKUTIKCI3 ekeHlH KepceTTi. Ocbl TyprbiAa OuniM Oepy camachlHIarbl Oenrimi
seprreyurinepain 6ipi JI. Meppmmn 1998 xwuier «Information is not instruction»
(«AKnaparThlH ©31 OKBITY €Mec») JIeTeH TYKBIPBIMIBI ajifa TapTThl. TaabIMHBIH
nikipiaime, 6u1iM O0epy yIepiCiHIe TEeXHOJOTHSUIBIK MYMKIHAIKTEpPre IaMajaH ThIC
KOHIJT OOJIHIMN, HAKTHI OKBITY HOTHIKEJIEPIHE KETKI3ETIH MEeAaroruKaiblK KYPbUIbIM
MEH Ma3MyH EKiHII OpbIHFa BIFBICTHIPBLIBIN skaTaabl [110, 46]. By macesne COHFBI
OHKBUIJIBIKTap/ia Me1aroruKaJIbIK KaybIMACThIKTa KEHIHEH TaJKbUIAHBIT KeJeIl.

MeppuimiH TYKBIPBIMAAPHI JJICKTPOH/IBI )KOHE OHJIAWH OKBITY PECYPCTapBIHBIH
THIMAUTITT OJapabl KOJAaHYIbIH TEXHUKAJIBIK JICHTeHIHE eMeC, €H aJIJIbIMEH OKBITY
YAEPICiHIH FBUIBIMUA HETI13/I€ JKOCIapaHyblHa TOYeN Il eKeHIH alKbIHaaiabl. OchIFa
OailanbIcThl OUTIM Oepy ofeOUeTTepiHAE AJIEKTPOHIIbI OKBITY pPEeCypCTapbIHbIH
HOTIDKEIUIIT, THIMAUTIT] dKoHE KOJJIaHy MYMKIHIITT KOCiOM TYPFbIJia Meaarorukajibik
JTM3aifH YFBIMBIMEH OaiJIaHBICTBIPBUTBIT KAPaCThIPHLIABI.

[lenarorukanblKk AW3ailH — CAJIBICTBIPMAIIBI TYPJI€ KAC FHUIBIMUA OaFrbIT OOJIBIM
taObuTazpl. INstructional Design TepmuHi eki Kypamaac 0eikTeH Typajsl: instruction
xoHe design. Instruction yFeIMbI OKBITYFa HEri3 0OJAThIH MMEAArOTHKANBIK JPEKETTEP
MeH ic-lmapanap KemieHiH Oimmipce, design Oenrimi Oip MakcaTtka OaFbITTajFaH
OPEKETTI aJIbIH ajia Kocmapiiay, KypbUIbIMIay *KoHE K00aay yAepiCIH CHITaTTai Ibl.
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Ocpuraiinina, instructional (memarorukanbik) TU3aiiH OKBITY YAEPICIH THIMII, *KyHeni
KOHE HOTWXKere OardapiaHraH TypAe jkoOanayra OarbITTaIFaH IMEJaroruKalibiK
KBI3MET peTiHae KapacThipbuiaisl [111].

[lenarorukanblK AW3aliHHBIH HETI3r MakcaTbl — OKBITY YJIEPICIH >Kocmapiay
OappIChIHIA OUTIM amymibliap YIIIH THIMJ1, HUKEMIl JKOHE JKEKe EpeKIIeTIKTepiH
€CKEpETIH OKY >KarJaljapblH KaJbIITACThIPY. ByJl OKBITY Ma3MyHBIH, OIICTEpiH,
KYpaJJapblH >koHe Oarajay TETIKTEpiH OIpTyTac >Kyhe peTiHAe »koOamayabl Tajall
eteni. MyHaaii ke3Kapac OKbITY THIMAUIITIH apTThIpyMEH KaTap, O11iM alylibliapIsIH
OKY OpEKeTiH CaHaJbI TypJe YibIMAacThIpyFa MyMKiHaiK Oepeni [106, 6.128].

Feutbimu oneOuertepae INStruction yreiMbiHA OaiIaHBICTBI OipHEIIE TYBIHJIBI
TEpMUHJEP KalblTackaH. Atam aiitkanna, Instructional Science okeiTy yaepiciHiH
TEOPHSUTBIK HEeTi3aepiH 3epTrece, Instructional Technology ocer Teopusimapas! xky3ere
acplpyra OarbITTalFaH TEXHOJOTHSUIBIK Kypailap MEH oficTepAl KaMTuibl. Al
Instructional Design megarorukaibiK FHUTBIM MEH OKBITY TEXHOJIOTHSIAPBIHBIH TYHICY
HYKTEC1 PETIHAEC OKBITY YAEPICIH >KOoOamayJblH oICHAMANBIK >KOHE KOJAaHOabI
acrektiyiepin Oipikripeni [112].

[lenarorukanblk AU3alHbI FBHUIBIM PETIHAEC KapacTbhlpy JW3ailH YFBIMBIHBIH
MOHIMEH Je OaimanbicThl. J[u3aiin Oenruni Oip MakcaTka XeTyre OarbITTaliFaH
OpeKeTTEp KYMECIH »kocmapiiay peTiHae Tyciumipuieni. Ocbkl TYpFbIIAH aliFaHia,
MEeJaroruKajiblK JU3aiiH COHFBl KBIPBIK KbUI IMIIHAE TEJaroruka FhUIBIMBIHIA
KQJIBINTAaCKaH, TEOPHUSIIBIK HETi3Aepl IICUXOJIOTHs, KOTHUTUBTIK FBUIBIM JKOHE
MYJIbTUMEIHAIIBIK OpTa TEOpHUsJIapblHA CYWEHETIH JepOec FhUIBIMU OarbIT PETIHIE
CUTIATTaIa]IbI.

[TemarorukanblK AU3alHHBIH TEOPHUSIIBIK HETI3ACPiH KATBIITACTHIPY/Ia OTAH]IBIK
YKOHE MIETEN K FaabIMAapAblH €HOEKTepl MaHbI3bI poen atkapaasl. Macenen, M.1O.
byxapkuna, M.B. Mouceesa, M.1. Hexypuna, E.B. OcnennukoBa, A.IO. YBapos
KoHE 0acKa 3epTTeyIlIliep MeAaroruKaiblK Iu3aiHabl O11iM O6epy YIepiciH FhUIBIMU
TYPFBIIAaH  KYMen YHBIMAACTBIPY TETIrl peTiHae Kapacteipansl. [llerenmik
seprreyuiiiep katapeiaa P. I'mazep, T. Paran, I1. Cmur, C. MaxkI'pud negarorukanbik
JTM3aifH TEOPUSICHIHBIH TaMybIHa eyl yiec KockaH. CoHbIMeH Oipre OyJ1 OarbITThIH
KJIBITITaCYbIHA aMEePUKAHIBIK IICUXOJIOTHS JKOHE TuaakTuka exiiaepi — . bpynep, H.
Kpaynep, I'. Haiicep, C. Tlaitnept, b. Ckunnep eHOeKTepl alTapiabIKTall BIKIAT €TTi
[113,114]. Kazipri ke3eHIe MEAarorMKaJbIK gU3aiH IIeTeNIiK OimiM  Oepy
KyHenepiHae S>KeTeKIIl FbUIBIMUA OarbITTapAblH Oipi peTIHAE KapacThIPbUIbIII,
Jlxopmxus, Py3senst, @nopuna sxone @paildypr yHUBEPCUTETTEP! CUSIKThI FHUIIBIMU
opTaJibIKTapa oenceHai Typae 3eprrenyae [115-117].

Peceitnik mnemarormkana Oojamak MyFaliMAEp/l TEIarorukajiblK —JIU3aiiH
Herizinae paspiay Macenenept [ A. bopposckuit, A.Jl. HWeannukon, K.I.
Kpeuernukos, E.C. [lonat, A.}O. YBapos, B.H. [logkoBsipoBa, E.B. AGb130Ba, I1.B.
AdanacreBa, C.A. KypnocoBa, M.B. Mouceea, A.I'. KnenukoBa »xoHe Oacka
aBTOpJIApAbIH EHOEKTepiHae KeHiHeH Tanmganrad [118-121]. byn 3eptreynepne
MeJarorukaiblK JU3allH OKYy Ma3MVYHBI, OJICTepl JkoHe OuriM Oepy OpTachiH
OIpIKTIPETIH MeAaroruKaJIblK TEXHOJIOTHS PETIHAC CUIIATTaIabl.
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An xazakcranaslK Faneivaap M.b. bakenosa, I'.C. McmypartoBa, B.A. Manum, E.
IIImaxoBa, A.b. Amr6aesa, JK.H. Illaiirozosa, I'.C. PaiicxaHoBa xoHe T.0.
MearOTUKAIBIK JU3alHIbl aKMapaTThIK OLTIM Oepy KEHICTITHIAE XKy3ere acaThiH
OKBITYbl YUBIMIACTHIPYABIH THUIMJII KYpaJibl PETIH/AE KapacCThIPBIN, OHBIH HUQPPIIBIK
opTaja OiliM canmachlH apTThIPYAaFrbl MyMKIHIAIKTEPiH Herizaeimi [122].

[lenarorukaa «megaroruKaibiK JU3aiH» TEPMUHI aFbUILIBIH TUTIHEH €HIEH KOHE
OpTYpJl MarFblHama KojgaHbLIiazbl: INstructional design — oky MaTepuanmgapbiH
x)obanay; learning design — oKy yaepiciH xko0anay; learning environment design — oKy
opTachlH jk00anay; learning activities design — OUTIM alyIIBUIAPABIH OKY OpPEKETiH
xobanay [123]. By ataynap memarorukaiblK JU3aHHHBIH TEK OKY Ma3MYHBIH FaHa
€MeC, COHBIMEH Oipre OKy OpTachlH, OKy OpPEKETTEpIH KOHE TeIaroTHKaibIK e3apa
OPEKETTECY Tl KEMICH I TYP/Ie KAMTUTHIH YFBIM €KCHIH alKbIHIalTbI.

ConbiMen Katap J. Lovvik mnenmarorukanblK Ju3ailHABI — aKMapaTThIK-
KOMMYHUKAIUSUTBIK TEXHOJIOTUSIIAP bl KOJIIaHY apKbUTbI OKBITY 1Bl YIUBIMIACTHIPYABbIH
KYpJell >yHecl peTiHJe CUIaTTan, OHBIH MHKPOJEHTEHIerl KYPBUIBIMBIH OLTiM
QTYIIBIHBIH HET13r CyOBEKT peTiHAET1 polll, OutiM Oepy opTamMeH e3apa dpeKeTTecyl
JKOHE OKY HOTHIKECI PETiHIE KabIITacaThIH OHIM apKbLIbl TyciHmipeni [123, p 135;
124]. Byn Tocin TeNarorMKajblK JU3alHIbI OKBITY YAEpICiHIH OapiblK Ke3eHIH
KAMTHUTBIH TYTAC KYyie peTiHJie KapacThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

FoumpiMu ke3KapacTapbl calbICThIpMaibl Tajjay IMearorUKalbIK JU3aiHHBIH
KOIKBIPJIBI JKOHE ITOHAPAJIBIK CHUTIATKA M€ €KCHIH, OHBIH OKBITY Ma3MYHBIH, 9ICTEPiH,
TEXHOJIOTHSJIAPbIH >KOHE OLIiM Oepy opTachlH OIpTyTac XKyile peTiHiae xobaayra
OarpITTasIFaHBIH  KopceTeni. OChl TYPFBIIAH ajFaHAa MeJaroruKalblK —JAU3aiH
TEOpUsIIAPhI KACIOM Jasipiaya *KyHeluliK, KbI3METTIK )KoHe HOTHKere OaraapiianFaH
Tocuiiepal OIpiKTipe OTHIPHIN, OoJallaK MYFaTIMAEPIH KOCIOM KaJIbITITaCybIH
FBUIBIMM  TYPFbIIA YUBIMIACTBIPYABIH JKOHE MEJAaroruKaiblK YIEpICTI THIMII
»o00anaynblH oiICHAMaJIbIK HET131 PETiH/Ie KapaCThIPbLIAIbI.

Kecrte 2 — «Ilegarorukanbik 1u3aiiH» yFbIMbIHA OCpIITEH aHbIKTaMaap

.. Oe0neTKe
Ne | ABrop(itap) | Kbuiel | AHBIKTaMaHBIH Ma3MYHBI Heri3ri GarpiT A
ciiTeme
1 2 3 4 5 6
OKBITYIBI TAHBIM/IBIK
KYpBUIBIMIAP APKBUIBI | .
s .. AHBIMJIBI
1 | J. Bruner 1960 YHBIMIACTBIPY, Oiim AT [113,6.39]
. | OemceHmiIiK
AITYIIBIHBIH Oencennai
TaHBIMJIBIK OPEKETIHE HETI3/Iey.
OKpITY MiHE3-KYJIBIKTHIK
peakmusIap b Oackapy 5 .
. HXEBHOPUCTIK
2 | B. Skinner 1968 apKBLITBI HoTWReTe | p [114, 6.56]
OarpITTAIFaH YJAepiC peTiHe
YUBIMIIACTBIPBITIA/IBL.
OKBITY KaTaH IearoruKaIbIK
, HYCKaVIbIKKa JKOHE BUIBIMIBLIEI
R.Gagné | 1085 | MYCKayIbIKK KYPLUIBIMIBLIBI, | 1145 & 671
3 TICUX OJIOTHSLIIBIK, TICUXOJIOTHS
3aHJIBUIBIKTapFa CYHEeHe .
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2

- KECTEHIH JKaJIFachl

1 2 3 4 5 6
binim 6epy KaF/@napeH | o oo
4 | R. Richey 1986 xodanay, icke  acklpy Kame KYHETLUTIK [125]
Oaranay IapTTapsl ’
Oaranay
CHITATTAIIFAH FHUIBIM.
OKBITYZIBI THIMJII €TY YIIIiH OKY
c IapTTaphl MeH
5 M Reigeluth 1999 cTparerusuiapblH  jxobanayra | Teopusuibik Heri3 | [24, 6.12]
ey OarpITTAIFaH TeopHsLIap
KyHeci.
Oky MarepuangapbiH olajay
6 A 10. 2003 M€EH naiigananyna | [Ipuamumnrepai [118, 6.123]
YBapoB MEeIarOTMKANIBIK  KaFuaaaapiabl | Kyieney T
KYHeIi KOJIany.
OKBITYZIBIH HOTIIKETe KETYiH
7 | M. Molenda | 2003 KaMTamachl3 ereTiH jkobanay | Hotmxkere Oarmap | [125, 6. 35]
YKOHE JKETUINIIPY KbI3METI.
W. Dick L Oky oprtacel, Ma3MyH, OKY
8 | Carey, J. O.|2005 | °PCKCTTEPL  MCH  SMCTEDAI | oo i Tocin | [126]
Carey e3apa OaiiTaHBICEIHA
HETi3/IeITeH JKYHeI MOJIeb.
Makcar, Ma3MyH, CTpaTerus i i
9 B.o rt(? K., 2005 JKOHE Oaranaysl e3apa Maxcar MasMyH [123, 6. 36]
Lillejord S. . Oarasay OipJiri
OaiilaHBICTHI J)K00amay.
G. Kaxerrimikrep MeH N
10 | Reinmann et | 2009 M;KC&TTapI[BI Tangay  OKOHE I6<a>KeTT1J1u<Ke [127]
al. JIMJIAKTHKATBIK  KYPAIJIapibl | GarbITTaiy
o3ipIiey mpoiierypaiapsl.
DNEeKTPOH/IBI OKY
11 AT. 2009 MaTepHaIapbIH xobanay, | DIeKTPOHIbI [128]
Knenukosa KOJJaHy »JKkoHE OarajayablH | opTa
TOJIBIK ITHKITI.
OxpITy  yaepiciH  Tanjay-
R. M. 2009 x)obanay-a3ipiey-icke  aceipy- | Kezenuix [129]
12 | Branch Oaranay Ke3eHJIEpiHEeH TYpaThIH | PoIlece
nukia (ADDIE).
Johatt, wone. o mmemyre | Mocenere
’ 2010 WIYTC | Garprrranram [130]
13 | Lebow, OarbpITTaIFaH ayHenk | .
Willis yaepicrep.
CryneHtTepliH  KabileTTepiH
I(E.A;{OCOBa 2011 alraThIH aKmapaTThIK-OUTiM g%;;imfm opTa [131]
14 | P Oepy opTachIH xobanay. p b p
rc Hudpnbik o11iM oepy
5 a0 | TS owm | Wi gy
A. Opakoga. A K g pall

HETi31H]e YHBIMJIACTBIPY.
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[legarorukanslK AU3aiiH YFbIMBIHA OPTYPJI aBTOpJAp TapamblHaH OepiireH
aHbIKTaMasap OHBIH KYPJEl opl KOIKBIPJIbI CUIIAThIH KepceTeai. MaceneH, McArdle
NeJarorukaiblK JAU3alHABl OKBITY MOCENECIH aHBIKTay, OHBI IIEHIy KOJIIApbIH
KobOaay JKOHE XKy3ere achlpyra OarbITTalIFaH KYHENIK yJepic peTiHAe CUIATTal bl
[130, 6.517]. Richey nemarorukanslK Au3aiHabl OiLIiM Oepy »KargaiIapblH €HI13Y,
Oaranmay >kKoHE TapaTy IMIapTTapbl TOJBIK CHUIATTAJIFaH FHUIBIMU caja pETIHJE
Kapacteipajsl [122, 6.80.]. An Briggs nemarorukaibIK JU3aiH bl O1711M aTyIIbUIapIbIH
CYpPaHBICTapbl MEH OKBITY MAaKCaTTapbhlH TaJJIay *OHE OChl MaKcaTTapra JKETyTe
MYMKIHIIK OepeTiH OumiM Oepy omicTepiH OIpiKTIpeTIH TyTac YVAEpiC peTiHae
aHbIKTalae! [112, 6.123].

KapanaipiM Typae nenarorvkanblk AU3aiH OKBITY MEH OKY MaTepuaapblH
TapTHIM/IbI, TUIM/I1 XKOHE HOTHKEIIl €TETIH MeJaroruKaibIK Kypai PeTiH e CUIIaTTalybl
MyMKiH. Ocbl oinbl Smith xoHe Ragan «gmopirep agam AeHCAyJbIFbIH, COYJIETIII
KEHICTIKTI Jko0asaca, 1e/IarorMKajIbIK Ju3aiiHep alaMHbIH O11iMIH sk00aiali Ik JereH
MeTadopa apKbLIbI Ao OeiiHeNel/ 1. byl Ty KbIpbIM NearorukaiblK JU3aiHHBIH O011iM
Oepy yAepiciHaeri oicHaMalIbIK MaHbI3bIH alKbIHIAM TYCEIl.

[lemarorukanblK JU3aiiH TEOPHUsUIApbl MEH MOJEIBIEPIH Tanaay Oyil 3epTreyne
dbopmainael cunarra emec, 0ojamak MyFaTiMAEp/IiH KOCiOU JaspibIFbIH KETULIIPYTe
Heri3 OoJaThIH OJIICHAMAJBIK TYFBIPJIAPJbl aMKbIHIAAy MaKCaThIHIA KYpri3iieadi.
Ocwiran Gaitnanbictel Merrill, Gagné, Backward Design xone TPACK cusakrs
KCHIHCH TaHBUIFAH TEOPHSUIAp MEH MOJEIBIACD TAHAJBII, OJAPIBIH dPKANCHICHIHBIH
o/licHaMaJbIK OAFbIThL, OKBITY YJI€PICIH YHBIMAACTHIPY JIOTHUKACHI )KOHE KC10U aspiay
KyMeciHe COUKECTIK IeHrell CalIbICThIpMAabl TYPAE KapacThIpbuiaibl. MyHAail Tannay
Oip ’kaFplHaH OOJAIIAK MYFaTIMAEPIIH KOCIOM KY3BIPETTUNIKTEPIH KaJbIITACTHIPYIa
KaHJail JUAAKTUKAJIBIK TETIKTEp 0achlM KOJIJAHBUIATHIHBIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK
Oepce, €KIHII >KaFblHAH NEJarorukaiblK AW3alHIbl LUQPIBIK TpaHchopmanus
JKaraalbIHAa KalTa KyphlIbIMayFa KaOiIeTTi oMOe0arr MoIebIl Heri3aeyre Karaan
xacaiapl. OCbhl TYPFBIIAH alifaHAa, aTaJFaH MOJEIbACP/l CATbICTBIPYIBIH TYIKI
MakcaTbl — KociOM nmaspiayabl Kyiheni »xobajayra HEFYPJIBIM KOJIAMIbI OOJaThIH
ADDIE wMopneniH oficHaManblK TYPFBIJIAH HETI3JeN TaHaay >KoHE OHBI KEHiHT1
Tapayjiapia JKacaHIbl HWHTEJUIEKT KYpajlJapbIMEH KIPIKTIPUITEH  aBTOPJBIK
MearOTUKAIBIK JU3aliH MOJCIIH J3IpJICYIIH TCOPHSUIBIK IIaTGopMachkl peTiHJe
nainanany [110, 6. 65].

[lenarorukansik nu3zaitn canacbinaa ADDIE moneninen Oenek, OKbITY YAEpICIH
KYpbUIBIM/IayFa OarbITTalfaH OipKaTap TEOPUSIIBIK MOJEIbACP KaJbINTACKAH.
Omnapabig Katapbinga Merrill yebiaran «First Principles of Instruction», Gagné-ning
OKbITYIbIH TOFbI3 oKurackl (Nine Events of Instruction), Backward Design
TYKBIPBIMJIAMAChl  JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK-TICIarOTUKAIBIK ~ Ma3MYHIBIK — OlaiMIe
Herizaenred TPACK mopen keHiHeH Konganbuiaabl [133-137]. Atanran Monaenbaep
KociOM naspriayja opTypil AUAAKTHKAIBIK MIHACTTEPl IIENIyre OarbITTaIFaHBIMEH,
OJIapJbIH OJICHAMANBIK Oarmapiapbl MEH KYPBUIBIMIBIK €peKIIeNikTepi Oip-OipiHeH
e3relue.
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ADDIE MOAEJI

He? MakcarTap KaHpaun?

KyHAbINBIK enwemi.

Ayaurtopua: He 6inyi Tvic? YipeHyi Tmic?
Pecypcrap?

/,l:

//
/,

Kypc |
Makcarei | )Kosanay MasmyH, ngesanap,
Wapanap | dopmar,

B3repic | apexertTep, enwempaep
MiHez-KynbiK

Icke acbipy CETY Y
MHTepHer, xeTkisy, ecepry,
KecTe, yakbIT Kecreci

Cyper 5 — Ilenarorukansik nuzaitn ADDIE moaemi

Munort, wony,
Marepuangap, npototun

ADDIE mopeni — OKbITYy YAEpiCiH XKy#eni xobanayra apHajaFaH MeJaroruKaibiK
J3aitH Moiel OOJIBIN TaObLIA b KoHE 01 0ec o3apa O0alIaHBICTH KE3CHHEH TYPAIb:
Tannay (Analyze), )Kob6anay (Design), O3ipiey (Develop), Icke aceipy (Implement)
xoHe baramay (Evaluate) (Cyper 5). Tammay ke3eHiHie OUTIM alyIIbLIapabIH
KOKETTUTIKTEp1 MEH OKY MaKcaTTaphbl aHBIKTAJIA]IbI; )K00aIay KE3eHIH/I€ OKY Ma3MYHBI
MEH OMICTEeMENIK CTpaTerusiap IKocmapjaHaabl; o3ipiey Ke3€HIHJE OKY
MaTepuaiiapbl JalbIHAANAbl; 1CKE achlpy Ke3€HIHAE OKy IIpoleci Xy3ere
achIpbUIAJbI; ayl Oarasiay KE3CeHIHAE OKY HOTWXKENepl TajJaHblll, OKBITY YHAepici
KeTuaipiaeai. MoaenbIiH HUKIAIK CUNAThl aJIbIHFAH HOTHIKEJIEPre CYHMEHEe OTBIPHIN
aNIBIHFBI Ke3eHIepal KeTuiaipyre mymkinaik Oepeni. Ocwl epekmeniri ADDIE
MOJIEIIH Koc10U aspiay KyHeciHAe OKy YAEPICIH THIMII YHBIMIACTHIPY/IBbIH oMOeOan
op1 MKeMI1 9liICHAMAJIBIK KYPaJIbl PETIHE KOJIAaHyFa KaFaal xacan bl

Merrill-nin «First Principles of Instruction» Mozeni OKBITYyAbI MPOOJIeMAalIbIK
KargasTraHn Oactay, OutiMal OelceHAl KOJJIaHy, AEMOHCTpalus, KOJJaHy >KOHE
WHTErpalus Ke3eHAepl apKbUIbl YHBIMAACTBIPY/IbI YChiHAMEI [ 134, 6.45]. byn monensb
KOHCTPYKTHUBHUCTIK TOCIITE HET13/1€JI€ OTBIPHIM, O1TIM amyIIbIHBIH OSJICEH 11 TAHBIMJIBIK
OpeKeTiH KyuieWtyre OarbiTTanraH. Amnaiga Merrill mMomeni OKy KypChbIH TOJIBIK
xobarnay yaepiciH eMmec, koOiHE Keke cabak HeMece MOIYJb JEHTeHIHIErl OKBITY
JorukacelH cunartaiffpl. COHOBIKTaH OJ KociOu jgaspiay >KyiHeciH KeleHl
xKoOanayra eMec, OKbITY OpEKETIHIH 1Kl IUJAKTUKAIBIK KYPBUIBIMBIH KETUILAIPYTE
OarbITTaJIFaH.

40



Macene-6argapibl OKbITY sse.,

bBencengipy Macene

Pecpnexcng «*°

LWbiHavel KonpaHy :
* MaraH MymKiHgik 6ep

XKatTeiFy xacay

Cyper 6 — Merrill-nin «First Principles of Instruction» mozeni

Merrill Moziesni OKbITYIBI MOCEIIe HET131He YHBIMIACThIPYFa OarbITTaIFaH JKOHE
OUTIM aTyIIBIHBIH OEJICEH I OpeKeTl apKbuIbl OUTIMIII MeHrepyiH ke3zaeiial (Cyper 6).
Mopenb 6ec HeTr13T1 MPUHITUIITEH TYPaIbl: MOcese KO0, OEJICeH Il €Ty, IEMOHCTpaIus,
KOJJIAaHY JKOHE HWHTerpanus. AJIbIMEH OUTIM allyIibl IIBIHAWBI OKY MOCENIeCIMEH
OeTne-0eT Keyeal, KeWiH OHBIH allJIbIHFBI OLTiMI O€JICeH/Il JaMUJIbI, )KaHa MaTepuas
yiri apkpuibl kepcerineni. Oman coH OUTiM amymibl xaHa OUTIMII TpaKTHKaaa
KOJIZTaHAJIbl JKOHE COHBIHJIA OHBI OMIPJIIK HEMece KociOu »KardasTrapia naijaiaHy
apKbUIbl 63 ToXIpuOeciHe KipikTipeail. bysl Monens OKbITYAbl aKmapat OepyaeH repi,
OpEKeT apKbUIbl YHPEHYre HETI3en/Il JKoHE KociOu pasipyiayja MpPaKTUKaJbIK
JaFAbUIapAbl KAJIBIITACTRIPYFa THIM/II.

Gagneé-HiH OKBITY/IbIH TOFbI3 OKUFAChl MOJICI O1TiM/Ii KaObLIAayaH OacTarl, OHbI
OekiTy MEH TacbIMaijayra JeHiHI1 KOTHMTHUBTIK YJAEpiCTepal Ke3eH-Ke3eHIMEH
yilsiMaacTeipyasl ke3neiai [134, 6.156]. by Moaenb OKbITY MCUXOJOTUSICBIHA TEPEH
HET13/IeITeH KOHE OKBITY OapbIChIHa MOTUBALUS, 3€H1H, €CTe caKkTay, Kepl OailiaHbIc
CHUSIKTBI (paKTOpiapAbl )Kyhenl eckepyre MyMKiHAIK 0epeni. lerenmen, Gagné mozeni
Jie Heri3iHeH cabaK KYpbUIBIMBIH YHBIMJIACTBIpYFa OarbITTalIFaH KoHE OUTIM Oepy
OarmapiiaMachlH HeMece KociOu pasipiiay )KYHeCiH TOJBIK IUKJIIE )kKo0anayFra apHaIFaH
WHCTPYKIUSUIBIK IM3aiiH MOJIEN1 PETiH/Ie KapaCThIpbUIMAIbI.
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1.Ha3zap ayaapry

2.MakcaT Ko

3. AnbIHFBI OlTiM]II ecke TYCipy
4. Kana marepuaabl TYCIHAIpY
5.Yiipenyui 0arbiTTay
6.ToxipOue kacay

7.Kepi 0acaanbic 0epy
8.Yiipenrenai 0ekity

9.KopbIThIHABLIAY

Cypet 7 — (Gagne-HiH OKBITYABIH TOFbI3 OKAFACHI MOICITI

Gagne-HiH «OKBITY YHpETy OKHFajapbD» MOJENl OKBITY YAEpICiH OuTiM
QIYIIBIHBIH, ~ TaHBIMJIBIK ~OPEKETIHEe CoMKec TOFBI3 OIpi3fi  Ke3eH  apKbLIbI
yiibiMaacteipyabl ke3aeial (Cypet 7). byt ke3eHaep OKyIIbIHBIH Ha3apbIH aygapyaaH
Oacrar, »xaHa OUTIMA1 KaObUIIAY, KOJAaHy, Oaranay skoHe OUTIMJIL Y3aK MEp3iMIi ecTe
caKkTayra JCHIHT1 TOJIBIK OKYy ITMKJIIH KaMTUIbl. MoJeiab OKYy MOTHBAIMSICHIH
KJIBIITACTBIPY/IbI, AJJIBIHFBI O17TIMMEH OalIaHbIC OPHATYIbI, TOKIPUOEIIK KOJIIaHyabI
YKOHE TYPAKTHI Kepl OalIaHbICTHI XKYiien Typae KamTamachi3 etei. Ocpuiaiima, Gagné
MoOzeNll — cabakThl FBUIBIMU HETI37le KYpPBUIbIMJIAyFa >KOHE OKBITY HOTHIKEJIEpPIH
apTThIpyFa OAFbITTAIFAH THUIMI1 TUIAKTHKAJIBIK Kypasl OOJIBIN TaObLIa b,

Backward Design (kepi >xo0anay) Mojem OKBITYIbI >KOCTApiayabl KYTUIETIH
HOTHXKeENepeH Oactay KaruaaTeiHa Herizaeneni [137, 6. 154]. by tocinge anasiMeH
OKY HOTHIKEJIepi aHBIKTAJIBIM, COJIaH KeiH Oaranay Kypajiaapbl TaHIAIbBII, €H COHBIH/IA
OKBITY opekeTTepi >xkoOanmananel. Backward Design — Oonamak MyramiMaepal
HOTIDKETe OarbITTAJIFaH OWjayFa YHpeTyne THIMIl OSICHaMalbIK Kypaa OOJIbIm
TaObuTaAbl. Asaiijia OyJ1 MOJIeNIb OKBITY IPOIIECIHIH JKY3€Te achIphblUIybl MEH Oarasay
HOTIDKEJIEPIH KaiTa JKocapiay MEXaHU3M/IEPIH KETKUTIKT1 ICHTel/1e alnanIbl )KoHe
Ko01HE KyPCTBHIK JICHTEHIeT1 JKocTapiiay Kypalibl peTiH/e KOJIaHbLIa IbI.
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KyTinetiH oKy
HaTUXKenepiH
alKbIHAAY

baranay
Tancblpmanap
blH 33ipney

OKpITy
dpeKeTTepiH
YKOHE OKy
KocnapaapblH
a3ipney

Cyper 8 — Kepi xo0anay (Backward Design) mozaemni

Backward Design (kepi xo0anay) Mojzeni OKbITY YAEPICIH KYTUIETIH OKY
HOTIKENepiHeH Oactan xocnapiayra Herizaeneai (Cypert 8). ANJbIMEH OKYIIbLIap
KaHaall OiIiM MEH Aarabuiapbl MEHIepyl THIC €KEH1 aHBIKTalaJbl, KEWiH OCHI
HOTIDKEJIEpPre KTyl JoMeACHTIH Oaranay Kypailjgapbl 931pJeHEdl, COHBbIHJA COJI
HOTHKEJIEpPre JKETKI3EeTIH OKBITY 9pEKETTepl MEH OKY Ma3MYHBI JKOCHapiaHaabl. by
MOJIEIb OKBITY MaKcaTTaphl, Oaranay jkoHe cabak Ma3MYHBI apachIHJarbl COMKECTIKTI
KAMTaMachl3 €TII, HOTHXKEre OarbITTaJFaH OKBITYIIbl *Y3€re achlpyFa MYMKIHIIK
oepeni.

> e
> < TexHONOrMssNbIK - NeAATOrMKaNbIK ~_
/ Ma3MYH/BIK Ky3blpeTTifik N

/ (TPACK) N

/

/ N\

\

TexHONOrUsANbIK \
Ma3sMyH/AbIK
Ky3blpeTTinik

(TSK) \

TexHoNorusaNbIK
Ky3bIpeTTinik
(TK)

TexHonoruanblk

/ KY3bIpeTTiniK
(TTK)

Meparormkanbik,
Ky3bIpeTTinik
(NK)

MasmyHabIK
Ky3bIperTinik
(MK)

Meparormkanblk
Ma3MyHAbIK
 (MMK)

S

Meparorukanbik,
Ky3bIpeTTiNik
(TNK) ~
N

MNeparormkanbik MasmyHabIK
Ky3bIpeTTinik

Se e (NMMK) =i

=)

~
~ ~Konrekcr _ —

Cyper 9 — TPACK mogemni https://clck.ru/3RCK9e
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TPACK mogeni nemarorukansik 611im (Pedagogical Knowledge), mornix Mazmyn
(Content Knowledge) xone texnonorusuibik OimiMHIH (Technological Knowledge)
e3apa bIKIajaaacTeirbiHa HerizaeareH (Cyper 9). by moess 0oammak MyFamiMaepaiH
nu@pIAbIK OpTaaa cabak Kyprizyre NaspiblFbIH KalIbIITACTHIPYAa €peKIlle MaHbI3/IbI.
TPACK — TexHOJOTHMsSHBI Ma3MYHMEH JKOHE OJIICTEMEMEH YWIECTIpY KaKeTTIriH
KOPCETETIH TYKbIPhIMJIAMAJIBIK Her13 Oombin TaObuiaabl. Anaiga TPACK HakThl
HHCTPYKIMSIIBIK sk00ajiay alrOpUTMIH YCHIHOANIBI, SSIFHU OJ1 OKBITY YIEPICIH Ke3€H-
KE3€HIMEH YHBIMIACTBIPYIbIH TEXHOJOTHSACHIH €MEC, MYFaliM KY3bIpETTUIITiHIH
KYPBUTBIMBIH CHUTIATTaNIBI.

Ocwr Moxmenbaepai canpicThipMaisl Tanaay ADDIE moneniniH kociOu maspiay
KYHeCIHe KOJITaHyFa 9/IICHaMaJbIK TYPFbIIaH HEFYPIIbIM KOJIAHIIbI €KeHIH KOpCeTe .
ADDIE mopeni oKpITy TpOIECIH TOMBIK UK — KAKETTUIIKTI Tajaayaan Oacrar,
HOTIDKEH1 Oaranmayra JEMiH KaMTUTBIH >Kydeni »ko0ajay JIOTHKAChIH YCBIHAJBI.
Conbimen katap ADDIE kypbulbiMbl 0acka MeNarorukaiblK TEOPHUsUIApMEH
WHTETpalysyianyFa amblK: MbIcaibl, Design ke3eHiHme Backward Design
KaruJaaTTapbiH Kojiganyra, Develop skone Implement kesenaepinne Gagné men Merrill
NPUHIUNTEPIH MaiganmanybiHa, an Oapiblk  kesennepae TPACK wmopeminaeri
TEXHOJIOTUSUIBIK-TICIAaTOTUKAJIBIK ~ YIHJIECIM/II  eckepyre MyMKIHAIK Oepeni. Ochl
typreiian - ADDIE  meramozens pesiiH — aTKaphil, OpTYpil  JUAAKTUKAIIBIK
TY>KbIpbIMJIaMaliap/ibl O1pIKTIpETiH oMOeban miaaTdopma peTiHae KapacThIPbLIaIbI.

Hudpisik Tpanchopmanus xarnaibiaaa 191 ockl ADDIE MoaeniHiH Ke3eHaiK
KYPBUIBIMBI KaCaH/Ibl MHTEJJIEKT KYpalJapblH XKYyHenl TypHAe KIPIKTIpyre KOJIaiibl
Heri3 Kanelnracteipanbl. MaceneH, Analyze ke3zeHinae learning analytics apKbLibl
OuTIM  anmymbUIapIbIH JAepekTepiH eoeHAey, Design ke3eHinge Al kemerimMeH
OeliMIenTeH TarncelpMaliap KypacTtelpy, Develop ke3eHiHae aBTOMaTTaHILIPHUIFaH
KOHTEHT TeHepanusuiay, Implement Ke3eHiHIAE WHTEIUICKTYaIAbl THIOTOPIAPIBI
Koimany, Evaluate ke3eHiHIE OKy JKETICTIKTEPiH Y3I1KCi3 MOHUTOPUHITEY KY3€re
acamel. MyHnaii kypeutbiM  Merrill Hemece Gagné MonenbaepiHe KaparaHja
TEXHOJIOTUSUIBIK MHTETPAIMSIHbI KeIICH T TYpJIC iCKe achipyFa MyMKiH ik 6epeni [135,
p. 250; 136, p. 5; 137, p. 4119].

CoHbIMEH KaTap, 3epTTey/Ie Me1aroruKabIK TU3aiHIbI )KY3€eTre achIpyAbIH HET13T1
omicHamanbIK Kypainbl petinae ADDIE moneni (tamgay, xobanay, a3ipiiey, €Hrizy,
Oaranay) KapacTeIpbUIaabl. byl Mozens OKy yaepiciH THIMII KobaayFa MYMKIHIIK
Oepir, O1JIIM amylIbUIAPBIH OKY MOTHUBALIMSICHIH apTTHIPYFa )KOHE OKY HOTHKEJIEPIHIH
carachlH akcapTyFa BbIKNal eTefl. bi3iH 3epTTeyiMi3iie MeIaroruKaibIK Tu3aiHIbl
KoJijaHy Oojamak MyFamiMIepAiH KociOM KY3bIPETTUIIKTEPIH KaJbIITACTHIpYAa
MaHbBI3/Ibl POJ aTKapaThIHBIH aTall KepceTeal »KoHe OHbl HUQPIBIK Oi1iM Oepy
JKargalbIHAA OKBITY/IBI )KETULIIPYIIH MaHbI3Abl TETIT1 PETIHJIE HET13ACH 1.

Ocpunaiiina, MeJarorukaliblK —JAW3aiiH  Teopusulapbl  KociOM  JaspiiayAblH
oMiCHAMAaNbBIK HETI3IH OpTYpJll JCHreWe KaMTamachl3 €TKEHMEH, OoJjariak
MyFaiimMaepal mudpibik 6utiM 6epy karmaibiana gaspiayaa ADDIE moneni e3iHiH
JKYHETUTIT, MKeMJIUTIT JKOHE TEXHOJOTHSUIBIK KEHEIOTe aIllbIKTHIFBl apKBLIbI €PEKIIe
OaceIMIbIKKa We. byn Mopenbai jkacaHIbl HMHTEIUIEKT KYpalJapbIMEH KIPIKTIPY
MeJarOrMKaIbIK TU3AMHIBI KOCIOM JaspiiayAblH CTPATETUSIIBIK MEXaHWU3MI PETIHC
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JaMBITYFa MYMKIHIIK Oepenl »oHe Oojamak MyFaliMICPAIH TeAaroruKaiblK,
UQPIIBIK KoHE pePIEKCUUTBIK KY3bIPETTUTIKTEPIH KEIICH T1 KAJIBITITACThIPYFa sKaF1aid
JKacambl.

biznin 3eprreyimizae 2 1-racelp O611iM Oepy TajdanTapbl TYPFBICBIHAH OKY YIE€pICiH
»KoOamayJIblH THIMIUIITIH apTThIPY MOCENeCiH KapacThipa OTBIPBIN, KaCaH]Ibl
HWHTEJJIEKT AyieMeHTTepl uHTerpanusuianrad ADDIE mozeni Heri31H1e OKbITYAbI KaiTa
#o0anay TYKbIPbIMAAMaChIH YChIHA/IBIK.

3eprrey Hotmxkecinne ADDIE wmoneniniH Ke3eHIepi JKacaHIbl HHTEIUIEKT
KYpaJIIapblH TaliaJlaHy apKbUIbl KETUIIIPLUTIN, OKYy MaTepHaIIaphiH jkKo0anay, oKy
MPOIIECIH JTapalaHAbIpy XKoHE OUTIM alymibLIapIblH OKYy JKETICTIKTEpiH Oaranay
YAEpICTepiHIH  TUIMIUINIH  apTThIpy MYMKIHAIKTEpI  HeEri3aenenai. 3eprrey
KYMBICBIMBI3TIa Al TEXHONOTHSAIAPBIHBIH T€arOTUKAIIBIK TU3alWHIBI KYIICHTYIET1
peJllH alKbIHJAIl, OHBIH >KOFapbl OuUlM Oepy >KyHeciHIe OKYy YJIEpICIH HKeMl,
aJaNTUBTI JKOHE HOTIDKEre OarbITTajFaH TYpAe YUBIMIACTHIpYFa BIKMAT ETETIHIH
kepcetyre ThIpeIcThIK (Ussainova et al., 2025) [138].

[lemarorukanslk Ju3ailH TEOpUsIapbl OKBITY YAEPICIH MaKCaTThl Kocmapiay
MOCeJIECIHE OPTYPIIl dJIICHAMAIIBIK TYPFBIAH KeJe/ll )KOHE OKY MaKCaThlH aHBIKTAy,
Ma3MYHJIbl KYPBUIBIMAY, OKY OpEKETTEpiH YHBIMIACTBIPY MEH HOTHXKEHI Oarasay
Jorukachl OoibiHINA epekiieneHeni. OcblFaH OaiIaHbICThI MEIaroTUKANIbIK JIA3aiH
MOJICIBACPIHIH KOCION Aasipiay/iaFbl MyMKIHAIKTEPIH alKbIHAY YIIIH OJapabl OKBITY
YAEpICIH MakcaTThl KocHapiiay TYPFBICBIHAH CaJbICTBIPMAJIBI TaNJay KaKETTLIIr1
TybIHIAHaBI. ToMeHeri 3 - KecTeae KETEKI MeIaroruKaIblK AU3aiiH TeopHusIapbl
Oonamiak MaTeMaTMKa MYFalIMJAEpPIH Jaspiiay KOHTEKCTIHJE CalbICThIPbLIBII
KOpCeTLIeIl.

Kecre 3 — Ilemarormka’iplk AW3aiiH TEOPHsUIApPBIH OKBITY YIEPICIH MaKCaTThI
YKOocHapJiay TYPFbICBIHAH CaJIbICTBIPY

MakcatTsl xocnapiaybl AMTUTBHIH Marematuka  MyFaliMIEpiH
ABTOp / MOZIEND « prayaeis | K .. V¥ H1ep
OarbIThI JIeHreii Jasipiayiarbl OalIaHbIChI
1 2 3 4
OKBITY 1Bl TICUXOJIOTUSITBIK MareMaTHKaJIbIK YFhIMAApAbI
Ke3eHepre Oemin, 0ipi3al  MEHrepry, Teopema
R. Gagné MaKcaTThl TaHbIMIIBIK | Cabak neHreii | TYCIHIIpY, €Cel LIbIFapy jKoHe
JeHreep apKBLIbI OutiMal  OekiTy Ke3eHAepiH
HaKThLIAY KyHeney
Ecen mmwirapy, KommaHOaTbI
OxpiTynel  mpobnemansl | Cabak/ KOHE OMIPJIIK Ma3MYHJIaFbl
M. Merrill Ienryre OarpITTay, | MOIYIb MaTeMaTHKAJIBIK
OpeKeTKe Heri3ey JIeHreii TarchIpManap apKbUIbl KociOu
Oi1ay bl KAJIBINTACTBIPY
Marematuka mnoHI OoMbIHIIA
OKY OarapiamMachIH
. Makcar-ma3myH-0arana Kypc/
Dick, Carey & | .. Kea ¥ ay | 2P HOTIDKETe KOHE
Oipuirin xKyHeni | 6argapnama .
Carey . . oy KY3BIPETTIIIIKKE OarpITTAll
COMKEeCTEHTIPY JIeHT el
x)obanmay
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3  — KECTEHIH KaJIFachl

1 2 3 4
bousamak MaTeMaTHKa
R. Richey, Oky KOKETTUTIKTEPiH = M¥FaniMﬂepi§iH JasiPIIBIFBIH
G. Reinmann TaJIAy apKbLIbl MAKCATThi Kypc neHreiii | FpUIBIMU HETI3]1e Kocrapiay,
FBUIBIMU HET137ey OKy  Ma3MYHBIH  JI9JeNl
TaHIay

Bbapabik Maremaruka I10HI OOWBIHIIA
ADDIE (R. M. | OKpITynbl TOJBIK HUKJAC | ACHICH JTOCTYpIIi  koHE  HUDPIBIK
Branch) KocTapiay KoHe TY3eTy (cabak-Kypc- | KypcTapabl KyHeni »xobanay

Oarmapnama) | )koHe Oaranay

Kecrene xepceTinrenaei, neaarorukaiblK AU3aiiH MOJAENBIACPl OKBITY YIEpiCiH
MakcaTThl >KOCHapiayJblH OpTYpii JAeHreinepin kamtuabl: Gagné men Merrill
MoJeIbACpl cabak >kKoHE MOJIYJIb JCHTeHIHIEr TUIAKTHKAIBIK OpPEKEeTTepl THIM/I1
yibIMIacThIpyFa MYMKIHAIK O6epce, Dick »xone Carey Mozeni KypcThIK >Kocmapiiayra
OarpiTTanrad, aax ADDIE mopeni OKBITY YAEpICIH TONBIK IHKIAE >KoOalayablH
om0Oebar 9/1iCHaMaJbIK KYPbUIBIMBIH YCHIHABI.

KypriziireH TeOopUsIbIK Tajljay MeJaroruKalblK JAW3ailH TEOpHUsIIAPbIHBIH
OonamraKk MareMaThKa MYFaliMAEpIH KociOu naspiayja alpbIKia OJIICHAMAIBIK
MaHbI3fa M€ €KEHIH KepceTTi. MaremaTuka TMoHIHIH Ma3MyHbl JIOTHKAJIbIK
KYPBUIBIMABUIBIKTBL, ~ YFBIMIAPABIH ~ OIPI3AUIIIIH  KOHE OpPEKETKE HEeri3JenreH
MEHIEpTYAl Tajlall €TeTIHAIKTEH, OKBITY YAEpICIH MakKcaTThl Typle kobamay — Oy
JasipyayAblH HET13r1 MapTTapblHbIH O1p1 0ol TadbuIaaAbl. OChl TYPFBIIAH aJIFaHAa,
R. Gagné men M. Merrill ycolHFaH Mozenbaep MaTeMaTUKAIbIK YFbIMAAP/Ibl KE3€H-
KE3CHIMEH MEHIepTyre, €Cel IIbIFapy OPEKETIH KalbIITACThIpyFa >KoHE OUTIMIi
KOJJIaHy JieHreiine xeTkizyre MyMkinaik oepeni. An Dick, Carey & Carey mozeni
OonamraKk mMaremMaThKa MYFaTIMJICPIHIH AaspJIbIFBIH OKY HOTIDKEJEpiHe Oarmapiiar,
Ma3MYH, 9/IiCTep JKOHE Oaraliay *KYyHecCiH e3apa COMKeCTEH 1Py apKbUTbl KYPCTHIK JKOHE
OarmapiamMaliblK JIeHIei e THIMII xKobaayra sxaraai sxacaii sl [139].

Conbimen katap ADDIE moneni Gonamak MaTeMaTuka MyFaliMIepiH JAasipiay/ia
NeJIaroruKajblK JU3aiHHBIH oMOe0an KypbUIbIMbl PETIHAEC KaPaCThIPBUIBII, OJ1 OKBITY
YAEpiciH Tanjay, jkobanay, iCKe achIpy >KoHE Oaranay Ke3eHJIepl apKbUIbl KyHeni
TypAe VWBIMIACTBIpYFa MYMKIHIIK  Oepeai. byl  MozaenbaiH — MKEMJIUIIr
MaTeMaTUKaJIbIK OUTIM Oepy epeKIIeNTIKTEPIH, UPPIIBIK TEXHOIOTUSIAP/bI )KOHE OKY
HOTHXKEJIEPIH OIPIKTIPIM, KOCIOM KY3BIPETTUTIKTI KAIBIITACThIPYFa OaFbITTaIFaH OKBITY
OpTachIH kKoballayra KOJaiibl xaraai Tyrei3aibl. OchbUlaiiia MmearorukKaibIK Ju3aiiH
Oonamak MaTeMaTHKa MYFaIIMJIEPiH Jaspiiaya TeK OKBITY TEXHOJIOTHSICHI FaHa eMecC,
KOCciOM oiayabl, pedIeKCUSHBI JKOHE TMeIaroruKajbIK IIeniM Ka0buiiay KaOuleTiH
JIAaMBITATBIH CTPATETHSIIBIK 9{ICHAMANBIK HET13 PETIH/IC alKbIHAAIa/Ibl.

XKorapbiga KapacThIpbUIFAaH TEJArOTHUKAIBIK  JU3aH  MOJETBIAEPl MEH
TY)KBIpbIMJIaMaJIapblHA JKACaJFaH CaJILICTBIPMAJIBI-TEOPUSIIBIK Talfay OJap.IbIH
OapJbIFBIHA OPTAaK YCTAaHBIMJIADMEH KaTap, OPKAWCHICHIHBIH O31HIIK 9IiCHAMAJIbIK
EpEeKIIeNTKTEP] Oap eKeHIH KOpCeTTi. ATal alTKaH/1a, OKbITY MaKCaTTapbIH HAKTHLIAY,
Ma3MYH/bl JKYHeley, OKbITY OpeKeTTepiH YHBIMIACTBIPY KOHE HOTHXKEH1 Oaranay
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KOMIIOHEHTTEPIHIH ©3apa OailllaHbIChl OapiblK MOJENbIEpAe KoepiHiC Tabasbl.
ConpiMeHn  Oipre, Kazipri 1udpiablk TpaHchopmaius >KaFdalbiHga Oy
KOMITOHEHTTEP/I1 KIPIKTIpE OTBIPHIIN, OojaliaKk MyFaliMIEpiH KociOW JasplibIFbIHA
oeiiMIey KaxXeTTUIr aKbiHAanaapl. OChlFaH 0aiIaHbICThI, JKYPIi3UIreH TCOPHSIIBIK
Tajjayiaap/bl KOphITa Keje, Oi3/11H aBTOPJIBIK TY:KbIPbIMAAMAMBI3 00WbIHIIA
MeaaAroruKaJbIK JU3aiflH TOMEHIET1IEN:

«lledazocukanvix ouzatiny — yu@dpavik mparcpopmayusn xea2oauvinoa 601auak
MamemMamuxka My2animMoepin 0asapnayoa oKy YO0epicin makcammol, MA3MYHObIK,
MEeXHONI02USIbIK, ~ JiCoHe  Oazanay  KoMNnoHeHmmepi  Oiplicin0e  Kapacmuipbuin,
MAMeMAmMuKaIvlk MA3mMyYH MeH Yu@pavlk Kypaioapovl KIpikmipy apKblivl OLliM
AnyWbLIapObly epexuenikmepine cai muimoi scodbanay.

YCHIHBUTFAH aHBIKTaMa [IearOTUKANBIK JW3alHABI TEK OKBITY YVAEpPIiCiH
JKocrapiay Kypallbl peTiHIe eMec, Oonallak MaTeMaThKa MyFaliMAEpiHIH KociOu
KY3BIPETTUTIKTEPIH KaJbIMTACTHIPYFa OaFbITTaNFaH KEIICH[1, KOIJEHIesl yaepic
peTiHe KapacThIpyFa MYMKIHIIK Oeperdi. by TypFbiaa meaarorukaiblK AU3aiiH OKYy
MaKcaTTapblH HaKThLIayAaH OacTam, Ma3MYHJIbI 1pIKTEY, THIMJII OKBITY 9JIICTepl MEH
U PIAbIK Kypaaaapasl TaHIay, COHIAN-aK OKy HOTHKEJIEpiH Oaraiiay >KyHeciH Kypy
CUSIKTBI ©3apa OaillaHbICThI Ke3eHJepal KamTuasl. COHBIMEH KaTap, OJ1 OuIiM
ATYyHIBLIAPABIH,  KEKE  epEeKIIETIKTepIH  eCcKepyre, OKYy VAEpICiH  HKeM/l
YUBIMIACTBIPYFa KOHE OKBITYABIH CalachlH apTThipyFa OarbiTTanazsl. Ochuiaiiia,
NeJarorukaiblk  Au3ailH — OoJjamaKk MaTeMaThKa MYFaliMAEpIH JaspiayblH
TEOPUSIIBIK-9JIICHAMANIBIK ~HETI31 PEeTIHAE KapacThIPbUIbIN, OHBIH TUIMIUIITIH
KaMTaMachl3 €TETIH MaHbI3/Abl Kypas O0JIbII TaObLIabl.

Ocpl Oenimie MeJaroruKalblK JU3ailiH YFBIMBIHBIH MOHI MEH Ma3MYHbI 9pTypJil
FBIJIBIMH KO3KapacTap HETi31H/1e TaJaaHbIIl, OHBIH IeIaroruKaiblK )KobalayMeH e3apa
OailylaHbICKl  aWKBIHAAIABL. FaaeiMmapaplH €HOCKTEpiH CaJIBICTBRIPMANIBI  Tajaay
MEeJaroruKaiblK JTM3aHHBIH OKBITY VIEPICIH MakcaTThl TYpAE XKocmapiay, OKY
Ma3MYHbl MEH JJIICTEPIH KYPBUIBIMIAY, OKY OPEKETTEPiH YHUBIMIACTBIPY JKOHE OKY
HOTHXKeEJepiH Oaranay CUSIKTHI ©3apa 0aillaHbICThl KOMIOHEHTTEPCH TYPAThIH KYHel
MeJJarOruKajblK KbI3MET €KeHIH KopceTTi. COHBIMEH Karap IMeNaroruKalibIK JU3aifH
moaenbaepinid (ADDIE, Gagne, Merrill, Dick & Carey xone T.0.) kociOu gaspiayna,
COHBIH ImIiHAe Oonamiak MaTeMaTUKa MYFaTIMJAEpIH Jaspiay KOHTEKCTIHJIE
KOJTaHOAMbl 9JICyeTi aHBIKTAJIBIN, OJIAPJABIH OKY YAEPICIH HOTHXKEre OarbITTalFaH
KOHE KY3BIPETTUIIKKE HETI3ENTeH TYpFblIa YWBIMIACTBIPYFa MYMKIHAIK O€peTiHi
HET131€e/1.

[Mudpasik OiaiM Oepy kKargalblHAA MaTEMaTUKAaHbl OKBITY OapbIChIHAA O11IM
aTyIIBIIAPIBIH TAHBIMJIBIK OPEKETIH YHBIMIACTHIPYIA TYPIIi Me1aroruKaibIK TOCUIACD
Konmanbutiaapl. ConapaeiH Oipi — b. bBiyM yChIHFaH TaHBIMABIK MaKCaTTapIbIH
HepapXusulblK JKyheciHe HerizaenreH biaym TakcoHomwuscel. byn Tocun  OutiM
TyIIBIIAPIBIH OKY SPEKETIH KapanaibiM OLTIMII MEHTepyIeH OacTam, Kypaesl Tanaay
MEH Oaranay JeHredine JeiiH OIpTiHZEN JaMbITyFa MYMKIHIIK Oepeni. baym
TaKCOHOMUSCHI OOWBIHINIA OKBITY TPOIECI alThl HETI3rl JCHreHaeH Typaabl: Ouly,
TYCIiHY, KOJIJIaHy, TallJay, )KUHAKTay skoHe Oaranay [140].
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Matematuka MoHIH OKbITyJa OyJl JEHTeiliep ecel IIbIFapy, MaTeMaTHUKaJIbIK
MOJICTIB/ICY, TpadUKTEepAl TaIaay KOHE TEOMETPHSUIBIK JISJICNCYIIep apKbUIbI KYy3€ere
achIpblIaJibl. Ocipece KEHICTIKTIK TeOMETpUsl €CENTEepiH OKBITY OapbIChIHIIA
BU3yaJIM3aIIMs KOHE MOJICIIb/ICY 9IICTEPIH KOJJIaHy OLIIM alTylIbUIap IbIH KEHICTIKTIK
oiylay KaOuIeTiH AambITyFa MyMKiHAIK Oepemi. GeoGebra 3D cHAKTBI IHUQPIIBIK
Kypajiap T€OMETPHUSUIBIK JIeHENEePAiH KYPBUIBIMBIH TUHAMUKAIBIK TYpAC KOPCETyre
KOHE OJapbIH KACUETTEPiH 3ePTTEeYTe JKaF1ail )KacanIbl.

Ochbl TociinaepaAl MeIaroruKajblK AU3ailH TPUHIUOTEPIMEH YHIECTIpe OTBIPHI,
JIIEMEHTap MaTeMaTHhKa eCeNTepiH OKBITY YATICIH KypacTelpyFa Oonaasl. MyHmai
YJITiie MaTeMaTUKAJIBIK Ma3MYH, €CENTep/Il Iy 9/11CTepl, BU3yaIU3alysl Kypalaapbl
KOHE TeJarorukanblK Au3ailH Ke3eHIepi e3apa OaillaHpicTa KapacTbIPbLIAJbI.
KeHICTIKTIK TeoMeTpus ecenTepiH MEeAaroruKalblK JAU3ailH HETI31HJE OKBITY YITiCl
TOMEH/IET1 4 - KeCTe]le KOPCETUITEH.

Kecte 4 - ((BJ'IYM TaKCOHOMMSICHI OOMBIHIIIA MAaTCMATUKAJIBIK TaIlCbIpMaJIap
JEHTeiepi»
Mpeicaisr:
JleHrei MaremaTrKa1aFrbl SPEKET
biny dhopmynanapasl auTy
Tyciny TEOpeMaHbl TYCIHIIPY
Konnany €CeIl LIbIFapy
Tannay rpaduKTi 3epTTey
baranay MIENIM/I1 TEKCEepy

birym TakCOHOMMSICBHI — TIE€IArOTUKANBIK TU3AMHHBIH oJ[ICHAMAJIBIK HET13/IepiHIH
Oipi. Ilemarormkanslk AW3ailH TEOpUSIIAPBIH  KapacThlpy OapbiChiHAA OUTIM
TYIIBIIAPABIH, TaHBIMIBIK OPEKETIH YHBIMAACTHIpYFa OarbITTalFaH JUIAKTUKAIIBIK
MOJCIBACPAIH MaHbI3bl epekmie. ConapiaplH 1MIIHAE KEHIHEH KOJJIaHbUIATHIH
TocUIIepAiH O1pl — aMepHKaH IbIK FaabiM b. BiyM YChIHFaH TaHBIMJIBIK MaKcaTTap IbIH
UepapXUsIIBIK Kyiieci, sFHU birym TakconoMusicel. byt Mojiens 611iM amynisuiapabiH
OKYy OpEKETIH >XyHenl Typle YHUbIMAACTBIPYFa *OHE OKY MAaKCaTTapblH KYPIETUTIK
JICHTeiiHe Kapai KypbuIbIMIIayFa MyMKiHaIK Oepemi [141].

biiym takcoHomusicel anramr per 1956 xpuibl benmxamun biiym xoHE OHBIH
opinTecTepi TapanblHaH YCHIHBUIFAH. byJI TAKCOHOMUS OKy MaKcaTTapblH TaHBIMJIBIK
OPEKETTIH JICHrensiepiHe COMKeC JKIKTEyre HETi3elreH. biiyMHBIH XiKkTeyl OOMbIHIIA
TaHBIMJBIK OPEKET alThl HeEri3ri JeHreineH typanel: Outy (knowledge), Tyciny
(comprehension), kommany (application), Tangay (analysis), )KuHaKTay HEMECE CUHTE3
(synthesis) sxoHe Oaramay (evaluation). Keiiinri 3eprreynepae Ovi JeHreiiep
YKAHAPTBUIBIN, OJIAPJBIH KYPBUIBIMBI Oenrim  Oip Jopekese ©3repTiITreHIMEH,
TaHBIMJIBIK OPEKETTI Ke3eH-Ke3EeHIMEH JaMbITy MEACHI CaKkTabIn Kaaabl [142,143].

biiyM TakCOHOMWMSICHIHBIH HETI3r1 epeKmeNiri — OUTiM  alyliblIapAblH OKY
OpEKEeTIH  KapamailbiM  aK;maparThl  MEHrepyJeH Oacrtam, Kyphaeni — oimay
onepauusiapbiHa JAeiiH OIpTiHAeNn JaMbITyFa OafFbITTallybl. byl Tocll  OKy
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MaKcaTTapblH JKYHeNl TYypAe KypacThIpyFa KOHE OKY TallChIpMallapblH TYpJIi
NeHreiiep OoMbIHIIA YHbIMAACTBIpYFa MYMKIHIIK Oepeni. ConbiMeH Katap biaym
TaKCOHOMHUSICHI — OKBITY IIPOIIECIH yKoOamay Ke3iHae OU1iIM Ma3MYHBIH KYPbUIbIMIayFa
JKOHE OUTIM adylbUIapAblH OKY HOTIDKENEepiH Oarajayra THIMAL Kypal OOJIbII
TaObLTAbL.

MarteMaTukanbl OKbITYJa BilyM TakCOHOMUSICHIHBIH JEHIeiiepl opTypial OKy
OpEeKeTTEPl apKBIIbI )KY3€re achlpblIaibl. MbIcabl, 0Ty AeHIel1H e O11iM aaymibLiap
MaTeMaTUKAIBIK (OopMyJIaiapibl, aHBIKTAMAIAPABl JKOHE TeopeMajapibl ecKe
tycipeni. TyciHy AeHreiiHae MaTeMaTUKAIBIK YFBIMIAPABIH MOHIH TYCIHIIpEl )KOHE
oJIapIbl TYPJIi MBICATIIAp apKbUIbI cuniaTTaiiapl. Kommany nenreiinae Oi1iM amymibuiap
MaTeMaTHKANBIK (opMyJalapAbl HAKThl ecenTepil Iienry OapbhIChIHAA KOJIaHaJbl.
Tannay neHreifinne MaTeMaTHKaJblK OOBEKTIICPAIH KACHETTEPIH CalbICTHIPHI,
OJIapJIbIH apachblHJaFbl OailylaHbICTAp/bl aHBIKTAWbI. JKUHAKTAYy JEHreHiHIE *KaHa
€CenTep KYpPacCThIpaJibl HEMECE MaTEeMaTUKAJIBIK MOJENbJEp Kacailabpl. An Oaranay
JEHTefiHAe allbIHFaH MIEHIMACP/IIH JYPHICTHIFBIH TaNamn, TYPJi MIENTy TOCUIAEPIiH
CaJIBICTBIPAIBI.

Bbonamak Marematuka MyFaliMJIepiH Jaspiiay mnpoiecinae biym TakcoHOMUsIChIH
KOJJIaHy TeJaroruKaiblK Au3aiHAbl THIMII JKY3€eTre achlpyFa MyMKIHIIK Oepeni. by
TOCLIT OKY MaKCaTTaphIH aHBIKTAyFa, OKY TallChIpMallapbliH KYHEI TYpAe KYpacThIpyFa
YKOHE OUTIM aylIbUIapAblH TAaHBIMJIBIK OPEKETIH K€3CH-KE3CHIMEH JIaMbITYyFa JKaraai
xacaipl. Ocipece HUPPIbIK OLTIM Oepy >KaFJalbIHIa MATEMAaTHUKAJIBIK YFBIMAAP/IbI
BU3yalu3anusiay, rpaduKTepai 3epTTey >KOHE TECOMETPUSUIBIK MOJCTBACP KYpPY
CUSIKTBl TalchlpMayiap OUIIM amylIbUIAPABIH OKOFapbl JIEHIEHAEr: TaHBIMIBIK
OpEKETTEPIH NaMbITyFa bIKIAJ €TeIl.

Ocpnaiima, bym TakCOHOMUSCHI — TIEAArOTHKAIBIK JU3alH TEOPHUSIaPBIHBIH
MaHbI3/Ibl OJICHAMAJIBIK HeEri3/epiHiH Oipi Oosbin TaObUIaAbl. byn Monenb oKy
MaKcaTTapbIH KXYHem TypJe aHbIKTayFa, OUTIM alylIbUIapblH TaHBIMJBIK OPEKETIH
YUBIMIACTBIPYFa JKOHE OoJaliak mMaTeMaTHKa MYFaIIMJEPIHIH KOCIOM NaspiIbIFbIH
naMbITyFa MyMKiHIik 6epeni (Kecre 5).

Kecte 5 — biryM TakCOHOMUSICBIHBIH, ACHT€iIepi

JeHren Ma3sMyHBbI MaremaTukagarbl MbICAIT
biny AKI1aparThl €cKe Tycipy ¢dbopmynanapsl aty
Tyciny ¥¥eIMIap/ibl TYCIHAIPY TE€OpeMaHbl TYCIHIIPY
Konnany binimai ecentepie Kojaany €Cell LIBIFapy
Tannmay KypBUIBIMBIH 3€pTTEY rpadukTi Tangay
XKunaxray XKana menrimaep KypacTelpy MaTEeMaTHKAJIbIK MOAETb KYPY
baranay Hotwxeni Oaranay HICHIIM/II TEKCepy

MateMaTukaHbl OKbITY OapbIChiHAAa BilyM TakCOHOMMSICHIHBIH AEHIesiepl OKy
TarChlpMaJlapblH YUBIMJIACTHIPYAA, €CENTEP/Il MICIIY MPOIECIH KYPhUIbIMAAY/IA JKOHE
O1TIM aJTyIIBUIAP/IbIH TAHBIMJIBIK OCJICEHIUTITIH apTThIPy/1a MaHbI3AblI POJT aTKAPAIbI.
Ocipece MaTEMaTUKAIIBIK YFBIMAAPbI TYCIHAIPY, €CeN HIbIFapy, rpaduKTep/ii 3epTTey
YKOHE MAaTEeMaTHKAJIBIK MOJCIIBIEP KYPY CUSKTBI SpEKETTEp OLTIM alyllbUIapAblH TYPIIi

JIEHT €M IeT1 TAHBIMIBIK dpeKeTTepiH KamTuabl. Ocbira OaitnansicTel 10-cyperte biym
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TaKCOHOMUSICHIHBIH ~TaHBIMJIBIK JCHTEWIepl MaTeMaTHKaHbl OKBITYy TIPOIIECIHE
OeiMIeTI KOpCeTUIreH.

w i Baranay [emmiMHIH IYPHICTBHIFBIH Oarayay
mrm" Kunaxray JKaHa Mozenb HeMece ecer KypacThIpy
= Tanzay MaremaTHKalIbIK 0OBEKTLIEP/l 3epTTEY
Koazmy — binimai ecenrepie Konnany
Konnany
s B Tyciny MaremMaTUKaIbIK YFBIMIBI TYCIHIIPY
= & Bizint Heri3ri yreIMaapsl eCKe TycCipy

Cyper 10 — MaTemaTukaHbl OKbITY1a BilyM TaKCOHOMUSICBIHBIH TaHBIMJIBIK
JeHreiepi

by Mozens 611iM amymibUIapAblH OKY 9PEKETIH JKYHesl Typ/e YUbIMIACThIpyFa
JKOHE MaTeMaTUKAJIBIK OLIIMIII MEHrepy JeHrediH OIipTiHAeN KypAeIeHIIpyre
MYMKIHJIIK Oepefii. birym TakcoHOMUSIChIHA Coifikec OKY Ipoiieci OUTIM amymibuiap IbIH
HET13r1 YFBIMIAp/Ibl €CKe TYCIpyIHEH OacTarl, oJap/ibl TYCIHAIPY, €cenTepie KoIaaHy,
MaTeMaTUKaJIBIK OOBEKTIIEP/Il Tajaay, >kaHa MOJIeTTb HEMece ecell KypacThIpy >KoHE
aJIbIHFaH MICIIMICP/IIH TYPHICTHIFBIH Oarajay Ke3eHIAepiHe AehIH TaMUIbl.

Ocpunaiima, baym TakCOHOMMSICBI — MaTeMaTHUKaHbl OKBITY MpOIEciHAe OuIiM
yIIbLIAPABIH, TaHBIMJIBIK OPEKETIH JKYHedl Typae YHBIMIACThIpyFa MYMKIHAIK
OepeTiH TUIMAI JUIAKTUKAIBIK MOJAENb OoJibil TaObuIaAbl. byn Tocum oKy
TarChblpMaJlapblH KYPACNUIIK JEHreililHe Kapail KypbUIbIMIAayFa >KoHE Ooaliak
MaTeMaTruKa MYFaliMAEpIHIH KOCION NaspibIFbIH TaMbBITYFa bIKIAI €TE/Il.

bi3 Oyn OGenimMe negarorukaiblK AU3aiiH TEOpHsUIaphbl KociOM Aaspiiay yAepICiH
KyHesl YRBIMAACTRIPYIbIH oiCHAMAIIBIK HET131 PETIHAE TaJIaHbII, OJapblH OKBITY
Ma3MYHBIH, SJIICTEPIH koHE OiiM Oepy OpTachlH e3apa YHJIecTipy MYMKIHIIKTEPI
alKBpIHIANIbl. AJlalijla TeJaroTUKaIblK JU3alHABl TEK OKY YVIEpICiH kobamay
TEXHOJIOTUSICHl PETIHJIE KapacThIPy MKETKUIIKCI3, O©MTKEH! OHBIH 0acThl MaKcaThl —
Oomarrak MyFaTiMHIH KOCiOM OMJIaybIH, MeJaroruKalIbIK IMIeNiM Ka0buiaay KaOuteTiH
YKOHE OKY >KaFJasTTapbiH TAAal aly AaFbUIaphIH KaJIBIITACTHIPY OOJIBIT TaObLIaIbI.
Ocpirad OalyIaHBICTBI KeJiecl OOJIIMIE IMEeAarOrMKaIbIK AW3aiiH HETI31HAe OoJalak
MaTeMaThKa MYFaTIMAEPIHIH KOCIOM OMJIayblH KaJbIITACTBIPY JKOHE JIAMBITY
MYMKIHIIKTEP1 TEOPHUSUIBIK TYPFbIIAH KapacThIPBUIBIN, OKY YAEpiciHaeri xkobanay
OPEKETTEPIHIH CTYJCHTTEPIIH PeDICKCUSIIBIK, aHATUTUKAJIBIK KOHE IIBIFaPMaIIbLUIBIK
KaOUIeTTepiHe BIKIAJIbI TAJIIaHAIbI.
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1.3 Hudpasik 0ijgimM Oepy kargaiibIHAA MeJArOTHKAJBIK AU3AHH/BI XKYy3ere
aChIpyAbIH TNEJAarOruKAJbIK IIAPTTAPbI $KOHE KICiOM nasipjayabl Oarajay
KoepceTKimTepi

AnabiHFBI  OeiliMliepAe TMEJarorukaiblK JAW3aiiH  Teopusuiapbl  OoJalak
MaTeMaTHKa MYFaJIMJIEpIH KociOM JaspiayablH OJICHaMalbIK HEri3l peTiHjae
KApacThIpbULIbI. ATalifaH TEOPHUSUIBIK TYXKBIPBIMAAPILI TIKIpUOEAE ICKE achpy
Oonamak MyFaliMIEpAiH KociOM AaspiblFblH HUDPIBIK OuliM Oepy >karmailbIHAA
MaKCaTThl opi KYHeNl Typae YUbIMAACThIPYIbl Tajan eteai. OcbiFan OaiaHbICThI OYIT
0o M menaroruKaiblK JU3aiH HeTi31He KciOu naspiay yaepiciH Ky3ere achIpyAablH
KOJTaHOAJTBI KBIPJIAphIH aliKbIHAayFa OaFbITTaIFaH.

Artanran Oemimze, OIpiHIIIIEH, HEHI JaMbITaMbI3? JIETeH CYpaKKa JKayan peTiH/e
Oonamiak MaTeMaTHKa MYFaIMIEPIHIH KOCIOM  KY3BIPETTUIIN JKOHE  OHBIH
KYPBUIBIMJIBIK KOMIIOHEHTTEp1 aHbIKTalajbl. EKiHIIIEH, KaHAal >kargaiga? aereH
Maocene 1udpiablk OuriMm  O6epy oprtackiHaa, blended koHe online  OKBITY
dbopmarTapeiHaa KOCIOM Jaspiaybl Ky3ere achlpyblH MeAarorukaiblK MIapTTapbiH
HETi3/Iey apKbUIbl KapacThIpbUIaAbl. YIIHIIICH, Kajlail OaranaliMbI3? JIETeH Cypak
OonamraKk MareMaThKa MYFaTIMJIEPIHIH KOCIOM Jaspiay HOTIKeNepiH Oaranayra
apHaJIFaH KpUTEPUILJIEp MEH KOPCETKIIITEP KYHECIH alKbIHAAY apKbLUIbI alllbIIabl.

Ocpunaiima, Oy Oemimjae Oojamiak MaremMaTHKa MYFalTiMACpIHIH KociOu
KY3BIPETTUIINH JaMbITyFa OaFbITTalFaH TNEJaroruKaiblK IIapTTapAbl FhUIBIMU
TYPFBIIAH HETI3JEy/Il KOHE TIeNaroTHKaIbIK AW3aifH apKbUIbl YHBIMIACTHIPBUIFAH
Jasipiay YIEpICIHIH HOTWXKENUIrH Oarajnayra MYMKIHAIK O€peTiH KepCEeTKILITEp
XKYHECIH YChIHYIbI KO3/IeHMI3.

[udpasik 6111M Oepy xkaraaiibiHaa OoJlalIaK MaTeMaTHUKa MYFaliMIEPIH faspiay
OKYy YIEpICiH apHaiibl MEeJArorHKajiblK IIAPTTAp HEri31HJe YHUBIMAACTBIPYIbl TaJlall
eteni. Scopus-ta nHAECKCTEAeTiH Mathematics education camaceiHaarsl 3epTTEyiepae
mU@PIBIK ~ TEXHOJOTHUSJIAp  MaTeMaTHKalbIK  OlriM  Oepylne  YFBIMIApbI
BU3YyalM3alusiay, MOJEIbACY JKOHE 3ePTTEYNIUTIK OpPEKEeTTEepAl YHBIMIACTHIPYIbIH
THIMAI Kypansl periHae Kapactelpbutanbl [144, 145]. OcwiFan OailaHBICTHI
MeJaroruKaiblK AU3aiH MUQPPIBIK KYpaiaapibl MaTeMaTHKAJIbIK Ma3MYHMEH >KOHE
OKBITY OJIICTEMECIMEH JKYHell TYpJe KIPIKTIpyre MYMKIHIIK OEpeTiH HETI3T1 TETIK
pPEeTIHJEC AMKBIHIAJBIN, OoJaliak MaTeMaTHKa MYFaIMJIEPIHIH KOCiOM IaspiIbIFbIH
OaranayJblH HErI3rl KOpCEeTKIIITepl MEH eoJmeMAepl TEOPUsIIbIK TYPFbIIaH
HeTr13Jee].

MateMaTukaHbl OKBITYJa IUQPIBIK TEXHOJOTHSIAPILI KOJIaHy Macelesepi
Michele Artigue, Paul Drijvers, Celia Hoyles, Nicolas Balacheff enbexrepinne
KapacTBIPbUIBII, HUGPIBIK OpTaja MaTeMaTUKAIBIK O1TIMII MEHI€PYIH TECOPUSIIBIK
Herizaepl aWkpiHpanraH. Fameimaap 1udpablK  KypaigapiblH MaTeMaTHKaJIbIK
Ma3MYHJIbI TYCIHYA1 TEpPEHJIETYre, MOJEIbACY MEH BU3YyalU3alMs ApKbLIbI OKBITY
TUIMIUIITIH ~ apTTRIpyFa BIKMAT €TETIHIH  JoJeNIehl. ATaFaH  FalbIMAap IbIH
3eprTeynepinae nudpasik OiiM Oepy opTachiHIa MaTeMaTHKaHBI OKBITY YAEPICIH
o0anmaynplH epeKIIeNiKTepl A€ KapacThIpbUiaabl. ATtam aWTKaHnaa, IUQPIIbIK
Kypayiiap OKbITY Ma3MYHBIH TUHAMUKAIBIK TYPJI€ YChIHYFa, Kyp/ieJi MaTeMaTUKAJIbIK
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YFBIMIApABl MOJETBbACY MEH BHU3yalH3alusiiay apKbpUIbl TYCIHAIpYre »oHe O1uliM
ayIIbUTAPIBIH 3€PTTEYIIUNK OPEKETIH JaMBITyFa MYMKIHJIK O€peTiHI KOpCEeTIITeH.
ConbiMeH KaTap, Oyn 3epTreyiiepae HUGPAbIK TEXHOJOTUSIIApAbl THIMAL KOJJAaHY
OKBITY YIEpICIH JapajlaHliblpyFa, Kepl OailJlaHbICTBI >KelleNl YHUbIMAACTBIpYFa >KOHE
OLTIM  adymbUIapAbIH TaHBIMJABIK OCJICEHJUTITH apTThIpyFa BIKIAJd ETEeTIHI
Herizaeneni. by TyxeipeiMaap mUpIbIK OUTIM Oepy >KaFIalblHIa TeAaroruKaiblK
JIA3aiHIBI KOJIJIAHYIbIH TEOPUSUTBIK HET13/IepiH TONBIKThIpa Tyceal. [59, 6.121]

MaHBI3IbI TTEIATOTUKANIBIK MAPTTAPABIH Oipi — MaTEMaTHUKAJIBIK Ma3MYHIIbI
BU3yallM3alysiay MEH MOJETbAeyre OarpITTalFaH MHQPPILIK OpPTaHBI KOJJIAHY.
3eprreynep GeoGebra, TMHAMUKAIBIK T€OMETPHUSIIBIK OpTajiap KOHE KOMIIBIOTEPIIIK
anreOpa OKyHenepiH TmakgadaHy MaTeMaTHKalIbIK VFBIMIAPABI TEPEH TYCIHYyTE,
TONeNaey MeH OoJiKaM Kacay NaFdblIapblH JaMBITYFa BIKIAJI €TETIHIH KepceTesi.
MyHpaii Kypannapasl Kojijiany Oonamiak MaTeMaTHKa MYFalIMIEPIHIH €cell WIbIFapy
CTpaTeTusIapblH jKoOanay >KOHE OKYIIbLUIAPAbIH TaHBIMJBIK OpPEKETIH Oackapy
KaOUIeTTepiH KaIbINTaCThIpa bl [146].

OJIICTEMENIK KY3bIPETTUTIKTI TEAarorukaiblK JAU3allH HETI31HAE NaMbITy OKY
Ma3MYHBIH JIOTHKAJIBIK KYpBUIbIMAAYFa koHE IUGPIBIK OuUTiM Oepy pecypcTapbiH
TUIM/II )Ko0aayra MYMKIHJIIK Oepei. FpuibiMu-3epTTey KbI3METIHE Jaspiiay Oomamiak
MYFaIIMHIH TIPOOJIeMAIBIK JKaFaauaapasl Tajaay, JoJeAey KoHe MeniM Kaobliaay
KaOLIeTIH KalubInTacThipaabl. [lemarorukanbik Taagay MEH MOJENbILY OKY MpPOIECiH
caHaJibl Typjlie ’koOajayra »karjail skacaca, KociOum pediiekcus — TeaarorukaibiK
JU3afH MOJICHUETIH KAJTBITITACTRIPYABIH MaHbI3/bI MAPTHI OOJIBIT Ta0BLTA B,

Kecre 6 — bonamak MaTemaTika MyFamimMAepiHiH KCi0U KY3BIPETTUTITIHIH KYPBUIBIMBI

KysbiperTinik Ma3MyHJIBIK CUIIATTaMachl Heri3ri kepinicrepi Onebuerrep
KOMITOHEHTTEPI (xepceTkimTepi)
1 2 3 4

Bomnamrak MaTeMaTHKa | -MaTeMaTHUKAIIBIK YFBIMIap bl
MYFaTIMIHIH ~ MaTEeMAaTHKAIBIK | 1] KOHE JIOTUKAJIBIK TYCIHIIPY;

ITonnik- O1TiM/11 TepeH MEHTepyi, HEeTi3r1 | -eCenTep/l ey KoHe

oIiCTEMEIIK YFBIMJIAp MEH 3aHJBUIBIKTAPbI | JTOJIEIICY MOJICHUETI; [144, 6.510]

KY3bIPETTIIIK FBUIBIMM  TYPFbIA TYCIHIIpE | -OKY Ma3MYHBIH 9/1ICTEMEIIK

alybl JKOHE €CeNTepli OKBITY | TYPFbIIa HeTi3aey
olicTeMeciH MEHrepyi
OKy yzepiciH MakcaTThl TYpJe | - OKy MaKCaTTapblH HAKThLIAY;
’kobanay, OKy MAaKCaTTapblH | -OKY Ma3MYHBIH JIOTHKAJIBIK
IlegarorukainslK | KOr0, MasMyHIBl KYPBUIBIMIAY | KYPBUIBIMIAY;

TU3aiH KOHE OKY HOTIIKEIIEPIH | -TarnchipMaiiap xyHecin [145, 6.5]
KY3bIPETTLIIT Oaranmaymabl MeIarOTUKAJIBIK | KYpPacThIPY;

IM3aiiH MOJeNbIepl HeTi3iHIe | -0aranay KypalmapbiH xKodanay
Ky3ere achlpy Kabineri

Hudpnsik 6i1iM 6epy - unu@pibIK mwathopmanapMeH
OpTachIHa MaTEMaTHKAHbBI KYMBIC;
TTudpabic OKBITYFa apHaJIFaH U(PIIBIK -BH3YaJIN3alUsIAY KOHE
Ky3HIpETTIiK KYpaIIap/ibl e /arorukasibIk MOJIEJIbICY KYpasapbiH [146, p.319]
TYpPFBIIa HET13/IeJITeH Typ/ie KOJIJIaHY;
KOJIIaHY A bIH/IBIFbI -IUQPITBIK pecypcTapabl

o/licTeMEIIK TaHIay
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6 — KECTEHIH KaIFachl

1 2 3 4

MareMaTuKaibIK JKOHE
MeIarOTUKAIIBIK  Macelnesep i | - mpoOieMalnblK JKaraaiiIap sl
3epTTEYIILTIK TYpFbIIa | TaJay;

3epTTeyH_I.iJ'I.iK Tangay, THIOTe3a YCBIHY, | - 3€pTITey  TalChlpMalapblH [147]

KY3bIPETTLIIIK 3epTTey JKYMBICTApbIH | KYPacThIPY;
)Kocrapiay KOHE | -  aJbBIHFAH  HOTHXKEJIepai
HOTIKENEpIi FBUIBIMH TYPFbIJIA TYCIHIIPY

WHTepIpeTamysiay KadiieTi

O3 megaroruKanblK OPEKeTiH,
KOJIJAaHBUTFAH ~ OJIICTEp MEH
KYpaaapbiH TUIMIUTITIH
Tajaay >kKoHe KociOu mamMybIH
CaHaJIbI TYpJE peTTey Kaoiieri

- OKY YJIepICiH O3iHIIIK Taiay;
- MeIaroruKaJIbIK MIeHIMACepIl
Oarainay;

- KociOu Jamyasl xKocmapiay

Peduexcusnbix

KY3bIPETTLIIIK [148]

Ocpunaiiina, 6onanak MaTeMaTuKa MyFaJliMJIEpiHIH KOCIOM KY3bIPETTUIIr MTOH/TIK-
OMICTEMEIK, MeIarOTUKAIIBIK AU3aiH, UPPIIbIK, 3€PTTEYLIIIK KoHE PedICKCHUSIIBIK
KOMITOHEHTTEP/IIH OIpJIriHAe KapacThIphUIabl. ATadFaH KYPBUIbIM I€1aroruKaibIK
mapTTapAbl FHUIBIMA HETI3/Ieyre MYMKIHIIK Oepin, KociOm pmaspriay YIepiciHiH
MaKCaTThl OaFbIThIH aWKbIH IAN/TBI.

bonamak Maremarnka MyframiMIEpIHIH KCIOM KY3bIPETTUIITIH JaMbITy Oenriii
O0ip OuniM Oepy KOHTEKCTIHJAE Ky3ere achlpbliainl. Kazipri ke3eHae Oy KOHTEKCT
nu(ppablK OuTiM  Oepy OpPTACBIHBIH KalbIITACYbIMEH, OKBITY (hOpMaTTapbIHBIH
©3repyiMeH KoHe UU(DPIBIK TEXHOJIOTUATIAPAbIH OKY YAEpICIHE KEHIHEH EHT131UTyIMEH
cunartananel. FbeulbiMu  onmebuertepne UHUPPAbIK OuTiM  Oepy opTackl OuTiM
ANTyIIBUTIAPABIH OKY OPEKETIH YUBIMAACTHIPYFa, OKy Ma3MYHBIH YCHIHYFa JKOHE OKBITY
HOTIDKEJIEpIH Oaranayra MYMKIHIIK O€peTiH TEXHOJOTHUSUIBIK JKOHE MeAaroruKaibik
pecypcTapIbliH O1pTyTac KyHeci peTiHae KapacThIpbliaas! [ 149].

Ocpsl 3epTTey aschiHa OO0JalIaK MaTeMaTUKA MYFaTIMIEPIHIH KOC10U TasgpIIbIFbI
blended learning, online learning >xoHe learning management system (LMS)
HETi31HJerl OKbITY QopMarTapbiHia sxy3ere acansl. Blended learning nmoctypii
ayJIUTOPUSIIBIK OKBITYIBI IU(PPIBIK KypaTJapMeH YIITACTBIPBIIN, OKY YEPICIH HKeM/Ii
opil TyJFara OarmapiaHfaH Typle YWBIMAACTBIpyFa MYMKIHAIK Oepeni. An online
dbopmar nen LMS mnardopmanapsr (Moodle, Google Classroom xoHe T.0.) OKY
Ma3MYHBIH KYpbUIbIMJIAy, TarcbipManap sl Oackapy >koHe Kepl OailylaHbICThI KyHenl
TYpJE KaMTaMachl3 eTyre Jkaraai skacaiabl [150, 151].

[uppasik OuriM Oepy KOHTEKCTIHIH MAaHBI3bl Kypamaac Oediri peTiHjae
UPIBIK Kypaigap KapacThIpbUiagsl. MaTeMaTHKa TMOHIH OKBITYAa AWHAMHKAIBIK
MaTeMaTHKa OpTachl, KOMIIBIOTEPJIIK anredpa Kyienepi, BHU3yaIM3alUsl >KOHE
MoJieJIbJIey OarapiaMaiapbl MATEMATUKAIIBIK YFBIMAAPbI TYCIHAIPY 1, 3€PTTEYLILIIK
TarchlpMaiapAbl  YABIMAACTBHIPYIBI  KOHE OUIIM  amymibUIapAbIH — TaHBIMJIBIK
OeJICeHIUTITIH apTThIPYasl KamTamachs etemi [152, 153]. byn kypanmap Oosnamak
MaTeMaTrhKa MYFaTiMIEPIHIH MOHIK-9/IICTEMEITIK KoHe IUGPIBIK KY3bIPETTUIIKTEPIH
KQJIBINTACTBIPY/1a MaHBI3/IbI POJT aTKAPaJIbI.
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Ocsinaiima, mudpasik OutiM 6epy, blended »xoHe online okpiTy (opmaTTapsl,
COHJIal-aK IUQPIBIK Kypalgapabl Kydeni KojjgaHy — OoJjalmak MaTeMaTHKa
MYFaTIMIEPIHIH KOCIOM KY3BIPETTUINH JaMBITYAbl KYy3€re achIpaTblH HET13T1
KOHTEKCT OOJIbIN TaObLIa/bl. ATaJFaH KOHTEKCT MeIarorukaiblK MIapTTapAblH CHIPTKBI
JNETEPMUHAHTBl  PETIHAEC KapacThIPbUIbIN, OKY YJAEpICIHIH Ma3MyHbl MEH
YUBIMIACTHIPBUTYbIHA, MEarOTUKANIBIK JAU3aiH MICHIIM/EPIHE KoHE KociOu Aaspiay
HOTIKEJIepIHE TIKEJIEH BIKIA eTe/Il.

AnApIHFEI O6JliMIIe TIeAAroTWKajbIK JU3aiiH TeopHUsIapbl KociOWM maspiay
YAEPIiCiH YHBIMIACTHIPYABIH dliICHAMAJIBIK HET131 peTiHae Tanganasl. OChl 3epTTey e
aTaliFaH TeopusUlap KaiTa cumarraiaMaii, Oonamak MaTeMaTHKa MyFadiMAepiHIH
KoCciOM  KY3BIPETTUIINH JaMbITyFa OaFbpITTajfaH MEJaroruKaiblK —IIapTTap/bl
alKpIHIIAyIbIH KOJJaHOaNIbl SJICHAMAINIBIK TIPEri peTiHAe MaifalaHbUIafbl. ATar
aiitkanga, ADDIE moneni Oonamak mateMaTHKa MYFaliMAEpIH Aaspiay YIepiciH
Tajjaay, *obanay, iICKe achlpy *oHe Oarasiay Ke3eHepl apKbUIbI KYiel YUbIMIACTRIPY
yurin Kosmnmanelanel; Merrill-mig «First Principles of Instruction» karumpaTTapsl
MaTEeMaTUKAJIBIK ~VYFBIMAAPIALI TPOOJEMaNIbIK KaFJasTTap apKbUIbl MEHTepTY,
ecenTep/ii OeJICeH/I1 Tay1ay >KoHe OUTIM/II MPAKTUKAJIBIK KOJIJJaHy YAEPICiH xkobanayra
Heri3 Oonaapl; an (Gagné-HiH OKBITYIBIH TOFbI3 OKUFAChl MaTeMaTHKa cabarbIHBbIH
KYPBUIBIMBIH (MOTHUBAIIMS, TYCIHAIPY, KAaTTBIFy, Kepl OalaaHbIC) MCUXOJIOTHSIIBIK
3aHJIBUIBIKTApFa COMKEC YUBIMIACTHIPY/Aa TIPEK PETIH/E aJIbIHAIBI.

by TypFeia memarorukanblK AU3aifH MOJETBIACPI MaTEMAaTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
(ecentep, YFeIMIap, aaienaep) uudpiblK opTaga xKyiemnl kocnapiiay MEH HOTHXKETe
Oarnmapiay Kypajibl peTiHAE, all KY3bIPETTUIIK TYFBIPbI OoJialllak MaTeMaTuKa
MYFaTIMIEPIHIH TOHAIK-9ICTEMENIK, TUMPIBIK, 3ePTTEYIIUIK KOHE PEDICKCUSIIIBIK
KY3BIPETTUNIKTEPIHIH KaJbINTAaCy HOTHXKECIH alKbIHAAYIbIH oJICHAMAJBIK HeEri3l
pETiHAC KapacThIPHLIAIBI.

Enpl «megarorukanbik mapT» YFbIMbIHA TOKTANAWBIK. FhUIBIMU-TIE1aroruKaibik
onedueTTepae «IeaaroruKaiblK MIapT» YFBIMbI OUTIM Oepy YACepICIHIH HOTHKEIUIITH
KaMTaMachl3 €TETIH MaHbI3Abl KaTEropusIap/blH Oipi peTiHAe KapacThIPbLIAJIbI.
3epTTeymiyiep MEeNaroTUKANbIK I[MApPTTapAbl OKbITY MEH TOpOUEHIH MaKCaTThI
HOTHKECIHE KOJI KETKI3yTre bIKMAJ €TeTIH, apHAWbl YIBIMIACTHIPBUIFAH CHIPTKBI JKOHE
1Kl (hakTopiap KUBIHTHIFBI peTiHae cunattaiiasl [154, 155]. byn ¢akropnap oky
YACpICIHIH Ma3MYHbIHA, YHBIMIACTHIPbUTYbIHA, KOJJIAHBUIATBIH OMICTEpPl MEH
KypajjapblHa TIKeJIel ocep €Til, MeJaroruKabIK >KYWEeHIH THUIMJ1 JKYMBIC iCTEyiH
KaMTamachl3 €Te/ll.

Ochbl TYpFBIJIaH aJIFaHj1a, eAaroruKaibIK apTTap OKY YAepICiH Ke3eHCOoK eMec,
FBIIBIMHM HETi3]I¢ YUBIMIACTRIPYFa OaFrbITTAFaH Ma3MYHIIBIK, YHBIMIACTBHIPYITBUIBIK
KOHE OJICTEMENIK KOMIOHEHTTEpAiH Oipiiri peTiHae KapacTbipbuiafsl. B.IL
becnanbKOHBIH MiKIpiHIIE, MEIarorHKaibIK IIapTTap — IMEeAaroruKajblK MakcaTTap
MEH KYTUICTIH HOTIDKENEpD apachlHIarbl OalIaHBICTBI KamMTaMachl3 €TETIH
Kyrekypaymisl  ¢akrtopimap Oosbin  Tabbutagel  [156]. Anm B.B. Kpaesckwii
MeJaroruKagblK [MapTTapAsl OuliM Oepy YAEpICIHIH THIMIUITIH aWKbIHIAWTHIH
oficHaMaIIBIK HeT13aepAin 0ipi perinae kepceremi [157].
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Ocpl 3epTTey/ie MeAaroruKaiblK MapTTap OKy YAEpIiCiHIH MaKCaTThl HOTHKECIHE
KOJI JKETKI3yJll KaMTaMachl3 €TeTiH, Oojialak MareMaThka MyFaliMIEpiHIH Kociou
KY3BIPETTUIIINH JaMbITyFa OarbITTalfaH apHailbl YUBIMIACTHIPHUIFAH Ma3MYH]IBIK,
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK ~ KOHE  OJICTEMENiK  (akTopyiap O KUBIHTBIFBI — PETIHE
TyciHaipiieni. MyHaalt TYCiHAIPY TNeJaroTMKajbIK IIapTTap/bl IeAaroruKaiblkK
JTU3aiH TeOpUsIIapbl MEH KY3BIPETTUTIK TYFBIPHI HET131H/IE KapacThIpyFa KoHE Oap/Ibl
OoJjamak MaremMaThKa MyFajdiMJepiH JJaspiiay yaepiciHe Oelimjaen YChIHyFa
MYMKiHZIK 6epeni [158].

Kazakcran PecnyOnmkaceiHga Oojamiak maTeMaThka MyFamiMIEpiHIH KociOu
TaspJIBIFBIHA KOWBIIATHIH TaJlanTap OipKaTap MEMJICKETTIK HOPMATUBTIK Ky KaTTapMEH
pernmamentTenreH. Atamn aiftkanna, KP «bimiM Typansy 3anst (2007), [Tegaror kocion
crannaptol, 2023-2029 xplnmapra apHaaFaH OUTiM Oepy/li JAMBITY TYXKBIPBIMIaMaChI,
«Iudpaeik KazakcTan» MeMmiekeTTik Oaraapiiamachkl xkoHe I[lpesuaentrin 2024
*KbUTFbl JKosmayel Oonammak MyFaliMHIH KociOM OeiHeciH aWKbIHIAWMTBIH HETI3Ti
CTpaTeTUsIIBIK Oarmapiapbl oenrieiai. Ocbl KyKaTTapAbl Kyhesl Tangay Oomamiax
MaTeMaThKa MYFaIIMIHIH KOCIOM JaspJiblFblHa KOMBUIATHIH TajanTapbsl TOPT e3apa
OailyIaHbICTBI  KY3BIPETTUIIK OOMBIHINIA KIKTEYre MYMKIHIIK Oepesi: TOHJIK,
MeJIarOrMKaJbIK, SICTEMENIK KoHE ITUGPIBIK. ATalFaH Ky3bIPETTUTIKTEP/IIH Ma3MYHBI
MEH MEMJICKETTIK HET13/1epl TOMEH/IET1 KeCcTe e )KUHAKTaIFaH (/— KecTe).

Kecre 7 — Bonamak mMaTteMaTvka MyFaliMJIEpiHIH KCIOW HasipiblFbIHA KOWBLIATBHIH
tayantap (MeMIIeKeTTiKk HOpMATHUBTIK Ky)KaTTap HETi31H e )KYHeJICHIeH)

. . MemiiekeTTik
Ne Ky3biperTisik Heris Ma3myHBI Haxkrbl Tanantap
1 2 3 4 5
» AnreOpa, reoMeTpusl,
MaTeMaTUKaJIBIK TaJIJIay
Outimi
P Ilemaror
K . a Marematuka
Koc10n ..
. IOHIHIH » Mekren KypchIMeH
1 ITonagix CTaHJIapThI; o
.. Ma3MyYHBIH OaiiaHBICTHIpA KOJIJIaHy
«biniM Typans» TepeH MeHre
3an (2007) p Py
* «OKanapTputran
OargapiaamMa» Ma3MyHBIH
MEHIepy
 CabakTbl )xocnapiay *KoHe
xKobamay
P Ilemaror ..
Eeci 6I/IH OxkpITy yaepiciH | * OKYIIBIHBIH kac
FBUIBIMHA EPEKIIEITITiH eCKEPY
2 IMenarorukajbIK | CTAaHAAPTHI;
TYpFBIIA
2023-2029 HBIMIACTBI » Kputepuanasl 6arana
TYKBIPBIM/IaMaCHI ¥ a1 py prTCpHaIA y
* Pednexcusuibik ic-opekeT
KYprizy
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6 — KECTEHIH KaIFachl

1 2 3 4 5
* JleHrennen-capanan OKbITY
TEXHOJIOTHSIAPhI
KP Ilenaror * [IpoGiemanbIk
Kocion MareMaTHKaJIBIK | TarchlpMaliap KyHeciH
3 gJicreMenik CTaHJAPTHI; Ma3MYH/IbI JKacakTay
«Kanaprtbuiran TUIMJII J)KETKI3y
Oarapiiamay * MartemMaTHKaJIbIK OMIayIbI
JAMBITY dJIiCTepi
* ludpdepennumanusian
OKBITY
* BilimLand, Kundelik,
Mektep ruraropmanapbt
«dudpasr
Hudpenc Hudpasik * GeoGebra, Desmos
Kazakcran» .
opTajia Kociou MaTeMaTHKaJIbBIK
4 Hudpabik Oargapiamacsl; .
ic-opeker Oarmapiamaiapbl
Hpesunent KYpri3 e Ounaiia cabak OTKi3
Konpaysi (2024) | YPT3Y y
JIaF IbLIapbI
* JKacanapl MHTEIIEKT
KYpaJIapbIH KOJJIaHY

[Hudpasik 6111M Oepy xkaraaiibiHAa OoJlalIaK MaTeMaTHKa MYFaTIMIEPIH faspiay
YACPICIHIH HOTHKEJUIIrT apHaibl YHBIMAACTBHIPBUIFAH IEJAarOTMKANIBIK MIapTTapFa
YKOHE COJI MAPTTAp/bIH ICKe acy JCHTeWiH alKbIHAAUTHIH Oaraliay KOpPCETKIIITepiHe
TIKEJICH Toyeml. Scopus-Ta MHACKCTEIETIH 3epTTeyIep e MeJaroruKalblK TU3aiiH OKY
Ma3MYHBIH, 9MIICTEPIH KoHE MUQPPIIBIK Kypaiaapabl O1pTyTac KypbUIbIMla YHIIECTIPY
apKbpUIbI KOCIOM Jasipiiay/blH camachlH apTTHIPATHIH HETI3Tl 9MIICHAMAIIBIK TETIK
petinae Kapacteipbuia bl [159,160]. Ockl TypFbiiaH aniFaHa MeAarorukaiblK MapTTap
MeH Oarajiay KopCeTKIIITepl OoJaniaKk MaTeMaTiKa MyFaJlIMIEPiH JaspiayblH e3apa
OaltIaHBICTBI KOMIIOHEHTTEP1 PETIHE CUTIATTAIA b

bBipiHiIl nmegarorukaiblK [MApT peTiHAe LHHUPPIbIK OuliM Oepy OpTachiH
MeJaroruKaablK JU3aiiH KaruaaTTapblHa COWKEC YHUBIMIACTBIPY KapacThIPHLIAJIbI.
3eprreynepae GeoGebra, TMHaMHUKaIBIK TEOMETPHUSIIBIK OpTajap K9HE KOMIBIOTEPIIIK
MOJIEIB/ICY KYpaIIapblH KOJJaHy MaTeMaTUKAIIBIK YFBIMIAP/Ibl BU3YyaIH3alusiayFa,
JI9JIENICY MEH 3epTTEYIIUTIK OpEKEeTTEeP/ Il AaMbITyFa MYMKIHAIK OCpETiH1 TJIeNIeHTeH
[161]. Mynpmaii opra Oomamiak MaTeMaTHKa MYFAIIMICPIHIH €Cell  IIbIFapy
CTpaTeTUsJIapblH CaHaIbl TYpAE >KoOalayblHa KOHE MaTEeMATHUKAIBIK OMJIayblH
JIaMBITYBIHA JKaFr1au xKacauasbl.

Exinmm MaHbI3Abl TMEJAarOTUKAIBIK IMIAPT — TMOHMIIK, IEJarOTHKabIK >KOHE
nmudpiaelk  OumiMaepaiH wHTerpanmsackl. Mathematics education carachIHIaFbI
eHOeKTepae OoJamak MyFaTIMICPAIH THIMAI KOCIOM MaspiIbIFbl TEXHOJIOTHSUIBIK,
MEeJJarOTMKaIbIK JKOHE TMOHJIK OUTIMAEpIiH e3apa OipJiriHae >Ky3ere acaThbIHBI
kepcetuienl [162]. byn wuHTerpamus MeIarorukajiblK JIU3allH  apKbUIbI  OKY
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MakKcaTTapblH KOI0, MaTe€MaTHKaJblK Ma3MYHIbl KYpbUIbIMIAy JKOHE Oaramnay
KypasilapbiH xko00anay 0apbhIChIH/A ICKE acabl.

YuriHmn mNeAarorukaiblK I[apT peTiHAE 3epTTEeYHIUNK >KOHE MpoOIeMabiK
OarbITTaFrbl OKY OPEKETTEepIH YHBIMAACTHIPY alKbIHIANaAbl. SCOpUS-Ta KapUsIaHFaH
3epTreysiep NpoOJieMasblK  KOHE  3€PTTEYUIUNK  TalcChlpMaliapAbl  KOJJaHY
MaTeMaTUKAJIBIK ONJIayJibl, JIOTMKAJIBIK TTalbIMIAYIbl dKOHE KOCc10M mIeniiM KaObliaay
KaOlIeTiH JaMbITaThiHbIH  KepceteAal [163]. Mynpaih Ttanceipmanap Oosaiak
MaTeMaTHKa MYFaJTIMJICPiHIH KOCIOM OilayblH KajbIITaCTBIPYJa MAaHBI3Jbl OPBIH
anapl.

TepTini maptT — pedaeKCUsIIBIK KIHE Y31KC13 Kepl OailaHbICKa HET13ereH
OKBITY YIepiciH KaMmTamachkl3 eTy. FeuieiMu enOektrepae pedruexcus Oonamax
MYFaTiMHIH KociOM JaMybIHBIH HETri3ri (akTopbl peTIHAE KapaCThIPBUIBIIL,
NEAAroTUKANBIK TU3aliH apKbUIbl OKY HOTIDKENEpIH Taljay MEH TY3€Ty MYMKIHIri
KeHeleTini atan oTiei [164].

ATanraH MeNarorUKalbIK IapTTapJblH ICKEe acy JACHTeWiH aHbIKTay YIIiH
Oonamrak mMaTeMaTHKa MYFaIIMJEPIHIH KOCIOM MaspibIFbIH OaFanay/JblH KeIIeH Il
KOPCETKIIITEp JKyheci KaxeT. byn kylie MOTUBAIMSUIIBIK, 1C-OPEKETTIK JKOHE
pednexcusuibik kepceTkimrepal KamTuasl (Cypert 11).

IMegarorukajisIK WapTrap

MoTMBaLMUA ic-opekeT

Cypet 11 — baranay kepceTkimrepi (TOMEH — OpTa — KOFaPhI ICHT€H)

MoTuBanUsJIBIK KOPCETKIMTep OoJyamak MYFadiMHIH MaTeMaTUKa TOHIH
OKBITYFa  KbI3BIFYIIBUIBIFBIH, [HUQPIBIK TEXHOJOTHSUIAPALI  KOJJIaHyFa 1K1
JAWBIHIBIFBIH KOHE KOC10M ©31H-031 JaMBITYFa YMTBUIBICHIH CHIIATTANIBI.

Ic-opekeTTiKk KopCceTKIITEp MeaarorukaiblK Iu3aiiH Heri31HAe cabak HeMece OKYy
MOJYJIIH jXo0ajiay, MaTeMaTUKaJIbIK Ma3MYHIbl HUQPIBIK KypalJIapMeH KIPIKTipe
OTBIPBITT OKBITY >KOHE 3epPTTEYIIUNK TarchipMagapAbl YHBIMAACTHIPY KaOlIeTTEepiH
KaMTHU/IBI.

Pednekcusibik kopceTkimTep Ooaniak MyFaliMHIH ©3 Ie1aroruKajiblK SpeKeTiH
TaJal alnyblH, OKYy HOTHXKEJIEpiH Oaranay MeH KeTUAIpy OOMbIHIIA TY3ETYyJIep €HTI3Y
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KaOiieTiH kepcereal. bys kepceTkimTep KociOn AaMyAblH Y3IIKCI3AIrH KaMTaMachl3
eTel.

Ocpunaiiia, NeAarorukaiblK IIapTTap MeH Oarajay KepCeTKIIITepIHIH e3apa
OaitmaHbICHI OOJIaIIaK MaTeMaTUKa MYFaTIMICPIH Jaspiay YACPICiH KyHell, HOTHXere
OarpITTaliFaH JKOHE KOCIOM KY3BIPETTUIIKTI KaJbIITaCTBIpyFa OarjgapiiaHFaH
MeJIarOTUKAJIBIK KYHe peTiHAe YUBIMIACTRIPYFa MYMKIH/IIK Oepei.

Ochbunaitia, 6onamrak MaTeMaTHKa MyFaTIMIEPIHIH KOCIOM MasipJIbIFbIH Oaranay
MeJarOrMKaJIbIK JU3aliH apKbLIbI KATBIITACATEIH MOTHBAIUSIIBIK, 1C-OPEKETTIK KOHE
pedIIeKCHIIBIK KOPCETKIIITED KYHeciHe Heri3enyi THiC.

[Mudpaeik OimiM Oepy ’karmalbiHAa OoJalIaKk MaTeMaTHKa MYFalTiMACpiHiH
KociOu Jasipriay sKyHeciHe MeAaroruKaiblK JU3alHAbBl TUIMII XKYy3€ere achlpy Oiim
Oepy TpoIECiH FBUIBIMH HETI3/le YHBIMAACTBIPYAbI Tanan ereii. llemarorukanbik
TU3aifH OKY MaKCaTTapblH alKbIH/IAY, OKY Ma3MYHBIH KYPBUIBIM/IAY, OKBITY 9ICTEPiH
TaHJay »JKOHE OKy HOTIDKeNIepiH Oarajay CHAKTBI KOMIIOHEHTTEPHAIH e3apa
OailylaHbICBIHA HETI3JIEITEeH KYHeNl MeJarorukaiblK TICUT PETIHAC KapacThIpbLIaibl
[165].

3eprreyuiepAiy mikipiniie, MudpablK OuUTiM O0epy opTachiHa MeaaroruKaibK
JU3aHIBI KOJIZaHy OKY IPOLECIHIH THUIMJIUITIH apTTBHIPBIN, OUTIM adylibUIiapbiH
TaHBIMJBIK OCJICEHIUIITIH JaMBITYFa OHE OKY MAaTepHalIblH BHU3yalld3alusiiiay
apKbUIbI KYPAEIl YFRIMAApIsl MEHIepyre MyMKiH ik Oepeni. COHbIMEH KaTap Ka3ipri
Ou1iM Oepy KyMeciHae MOHIIK, MEeAaroruKaliblK >KOHE TEXHOJOTHSUIBIK OUTIMACPIIH
e3apa OailylaHbICHl €peKIile MaHbI3ra ue. byn e3apa OailllaHbIC MyFallIMHIH KociOu
nasipibirbiH cunartaidTeid TPACK Moneni apkpiibl Tycinaipitesi [ 166].

Kaszipri 6i1iM Oepy KEHICTITIHAE MoHapayiblK MHTerpamusra HerizaenreH STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) Tociai OKBITY Ma3MYHBIH
KAHAPTYIbIH  MaHbI3bl  OarbITTaphlHBIH ~ Oipi  pETiHAE  KapacThIpbLIAJbI.
3eprreyminiepaiy mikipinme, STEM OimiMm  Oepy OKyIIBLIApIbIH — TEOPHSIIBIK
OUTIMIEpIH MPAKTUKAIBIK MIHIETTEP/Il MICUTy/Ie KOJIJaHyFa, CHIHU YKOHE JIOTUKAIIBIK
OWJIayblH JAMBITYFa, COHJIal-aK HWHXXEHEPNIK >KOHE 3epTTEYLIUIIK JaFIbUIapbiH
KaJIBINTacCThIpyFa OarbITTaiFan [167]. by Tocin OUTiM amymibuUIapAbiH OKY SpPEKETiH
OeniceHql €TyMEeH KaTap, OJIapAbIH OMIpIIK >KaFjaimapra OeliMmueny KabOiieTiH
apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepei.

Conbimen katap, STEM 06inim 6epy moHapaiblK OailIaHbICThI KYIIEUTY apKbLIIbl
OKY YIEpICIHIH TYTaCTBIFBIH KaMTaMachl3 €Tell KoHE OUIIM Ma3MYHBIH HaKThI
MPaKTUKAIBIK KOHTEKCTe MEHrepyre >karmai skacaiimel [168]. Famemmpapasia
eqoekrepinae STEM TocimiH THIMIL *Ky3ere achlpy YIUIH OKBITY YIEpICIH XKyienl
TYpJle koballay, OKy MaKcaTTapblH HaKThUIAy JKOHE Oaranay KpHTEpUHJICPIH AYPBIC
aHbIKTay KaxxeTTuriri aran kepcertuieni [169, 170]. Ocwl Typrblia megarorukaibik
nuzaitn STEM Heri3iHaer: OKbITYIbl YUBIMIACTBHIPYIbIH 9ICHAMAJIBIK TETIT1 PETIH/ES
KapacThIPbUIBITI, OHBIH THIMUTITIH apTTHIPYy/1a MaHBI3IbI POJI aTKapabl.

[TonapanblK *oHE TIKIpUOEre OaFbITTANFAH OKBITY TOCUIAEPi, COHBIH IITIHAC
STEM »snemeHTTEpi, MEAAroruKaiblK JU3aiiH apKbLIbl KYHENl YHBIMIACTHIPBUIFAH
JKargaijaa FaHa THIMII JKy3e€re achIpblianbl. Bi3MiH miKipiMi3Ie, IeJaroruKajibik
TU3aifH OUTiM Oepy YAepiCiH KYPbUIBIMIAYIIHI )KoHE 0acKapyIlibl MEXaHU3M PETIH]IE
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OKBITY Ma3MYHBIH, SJICTEpIH KOHE HOTHXKENEpiH e3apa YHIeCTIpyre MYMKIHIIK
oepemi. Ocbhl TypFbla IMMOHAPAIBIK OalIaHBICKA HETI3ENTeH OKBITY OUIIM
aTyIIBUTAPIBIH TAHBIMJIBIK OCJICEHIIITTH apTTHIPHII, OJapAbIH OLTIMII MPaKTUKAIIBIK
XKarJasTTap/ia KoJJIaHy JaFIblIapbiH KaIbIITaCTRIpYFa bIKna eremi [171].

Ocpiran OaiaHbICTHI OOJANIAK MaTeMaTUKa MYFAIIIMJIEPIH Aaspiiay OapbIChIH/IA
NearOTUKAIBIK JU3alHABl JKY3€re achIpYIbIH HETI3TI MeJarornuKaiblK IapTTapbiH
JKOHE OJIapJblH HOTIDKENUIINiH OaranmayFa MYMKIHIIK O€peTiH KpUTepuHIep MeH
KOPCETKIIITEP/Il Xyieney KaxeTTUlirl TybiHaanael. Ochbl MeJarorukaliblK [iapTTap
MeH Oaranay KpuTepHiliepl ToMeHzeri 8-kectene Oepiirex.

Kecre 8 — bBomamak marematuka MyfFaidiMAepiH Aaspiaylarbl I€JaroruKaibIK
HrapTTap MeH Oaranay KpuTepuiliepi

Ilegarorukanbik baranay Heri3ri
Ne [ITapTThIH Ma3MyHBI . . .
mapTrap KpUTEPHIAJIEpl | KOPCETKIITEp
. . | GeoGebra, nbpIIbl
Luppnpik  Girim JMHAMUKAJIBIK o (gﬁz[a KI[BI
Ocpy OPTACRIH | 1o memb e gp a P ecenrepal
1 | megarorukaibIK JCIBACP, Ic-opexeTTik HAay, P
N .. BHU3YyaJU3alnsl apKbLIbI BHU3yaJU3anusiay,
IW3aliH HeT131HIe
N MaTEeMaTHKAJIbIK cabaKk KypBUIBIMBIH
YHBIMAACTBIPY
VFBIMJIAPbI MEHTEPTY x)obaay
ITonmik, MareMaTHuKaJIbIK
1€ JarOTUKAJIBIK, Ma3MYH/IbI OKBITY Cabak/Momysbi
JKOHE UbPIIBIK | 9gICTEMECIMEH  JKOHE ) ’koOasa UpIIb
2 .. H‘(bp Kol Ic-opexeTTik R L
ouTiMaepIiH AP PIBIK Tanceipmaiap
UHTETPAIUSICHI TEXHOJIOTUSIMEH KYpacTeIpy
(TPACK) yiecTipy
3epTTeyIIUIIK .
)KQI; . y Ecenrepai 3eprTey, [Tpobnemanbik
0omKam xacay, TarceIpMaIap bl
3 IPOOIEMAITLIK ToIenie [c-opekerTik KOJIJIaH
OaFrbITTarbl  OKY Y P Y
) MaTEMAaTUKAJIBIK MaTEMAaTHKAJIBIK
OpEKeTTepiH - ..
o MOJIENBACY oiiyiay JIeHTeii
YUBIMAACTBIPY
Pednexcusiibik Cabak HOTHIKECIH,
JKOHE Y3IIKCI3 | KOJJAHBUIFAH — QIICTED O3iH-031  Oaranay,
4 | kepi OaiimaHbICKa | MEH upIiblK | Pediekcusibik | Ty3eTy €HT13y,
HET13IereH KYpaiaapbiy KociOu maitbiMyay
OKBITY TUIMJIUTITIH TaJagay
Koaci6u . Koacibu
MOTHBALIUSIHEI Maremaruxa TIOHIH KBI3BIFYIIBLIBIK
JKOHE upIibI OKpITY A ug ﬂﬁu ,
5 HH@PIIBIK VHHOBAIUSIIBIK MoTHUBaMSIIBIK L
OKBITYFa i TEXHOJIOTUSHBI
AUBIHIBIKTHI oAicTepre KOJIIaHyFa
a1 KBI3BIFYIITBLTBIK yr
KaJIBIITACTHIPY YMTBUITBIC
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¥YChIHBUTFAH TMEJAarorvKaiblK IIapTTap Ooylalak MaTeMaThKa MyFadiMAepiHIH
KOociOM pdaspiay >KyHeciHJe NeAaroruKaliblK JW3alHIbl THIMJI JKY3€re achIpyAbIH
Heri3r1 OarbITTapblH cunartaiabl. Kecrene kepceTuireH maprrap MUGPIBIK O11iM
Oepy opTachlH YHBIMIACTBHIPY, MOHAIK >KOHE IMEJaroruKajblK OlLmmaepal U(pIIbIK
TEXHOJIOTUSJIADMEH HHTETpalysuiay, 3€pTTEYIIUIK OHE MpoOJeMalblK OKBITY
OpEKEeTTEPIH YUBIMAACTBIPY CHUSIKTHI MaHbI3Ibl KOMIIOHEHTTEP/I KamMTHAbl. MyHai
TOCLIT OUTIM aTylIbLUIApAblH aHATUTUKAJIBIK OMJIAYbIH TAMBITYFa KOHE MaTeMAaTUKAJIbIK
OUTIMTI TEPEH MEHTEPYTE BIKITAJ ETEIi.

3eprreyaeyiMizae OKbpITyAa moHapanslk STEM OumiM Oepy KOHTEKCTIHAC
MaTEeMaTUKaHBIH PO TCOPHUSIIBIK KOHE OIICTEMENIK TYPFhIAaH Heri3aeminai. bi3
MateMatrka ToHIHIH STEM OarbIThIHIAFBl WHTETPANUSIIBIK QJICYETiH alKbIHAAT,
OHBIH FBUIBIM, TEXHOJIOTHS, HHKEHEPHS JKOHE JKapaThUIBICTAHy TIOHEP1 apachIHIAFbI
e3apa OalyaHbICTapAbl KaJbIITACTBIPYAAFbl HET13r1 KypalgaplblH Oipl eKeHiH
KOPCETYTE THIPBICTHIK,

FeuteiMu Makanaga MaTeMaTHKAJIBIK OUTIMII KOJJTAaHOAbl JKOHE ITOHAPAIIBIK
CUIIATTa OKBITY OKYIIBLIAPIBIH JOTHKAJBIK OMIAybIH, Tallay >KOHE MPOOJIeMaHbI
HICNly JaFAbUIapblH JaMBITYFa bIKNad eTeTiHl nanenaenal. ConbiMen katap STEM-
OKBITY JKaFJlablH/Ia MaTE€MaTUKaHbl OKBITYABIH THIMIl OIICTEMENIK Toclaaepi
YCBIHBUIBII, OHBIH CTYACHTTEP/IIH MOHAPAIBIK KY3bIPETTUIIKTEPIH KAIBIITACTHIPY1AFbI
MaHbI3bI Heri3aemuai [172].

Ocpuiaiilna, YChIHBUIFaH NEAarorukajiblK MIapTTap MEH Oaranay KepCeTKIITepl
OoJlalmak MaTeMaThkKa MYFAIIMACPIHIH TMeJarorukaiblK JU3ailH HET131HAE Kociou
JAsIPJIBIFBIH KAJIBIITACTBIPY JIEHIEHIH aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepeil *oHe 3epTTey
KYMBICBIHBIH ~TOXKIpUOENIK KE3€HIHAE JKCIEPUMEHT HOTIKENIEpIH Tainaay/blH
o/licCHaMabIK HET131H Kypauibl.

bonamak mareMatuka MyFaliMIEpiHIH TMeIarorvuKajblK JIu3aiiH Heri3iHAeri
KOCci0M MasipIbIFbIH Oaraniay mearoruKaiblK KbI3METTIH Ma3MyHbl MEH KYPBUIBIMBIHA
CollkeCc KEJETIH KpUTEpUHJIep MEH KOPCETKIIITEp XyiheciHe Herizaerneni. FbuibiMu
3epTTeyJepaAe MyFaIiMIEepiH KOciON NaspibIFbIH Oaraiay oJIapJblH MOTHBAILIUSUIBIK,
KOTHUTHUBTIK, 1C-OPEKETTIK KoHE pPe(MICKCUBTIK KOMIOHEHTTEPIHIH KAJbIITACy
JICHTeHIMEH aHbIKTaIaThiHbl KepceTuireH [173]. OcbiraH OaiylaHBICTBI 3€pPTTEY
OappicbiHa Oojammak MaTeMaTHKa MYFANMACPIHIH TeAaroruKaiblK —JTHU3aiHIbI
MEHIepy ACHT€HiH CUITATTAUThIH )KOFaphbl, OPTa )KOHE TOMEH JCHTeMIep aHBIKTAJIIbI.

Korapbl pgeHreii. byn gneHreiize Oosamak MaremMaThka MyFagiMIepi
NEeJarorukaiblk AU3ailH TEOPUSCHIH TEpeH MeHrepin, UudpaslKk OuliM  Oepy
TEXHOJIOTHSUIAPBIH THIMII KojigaHa ajaapl. Ojap MaTeMaTHKaNbIK Ma3MYH/IbI
UGPIABIK Kypaiaap apKbLIbl BU3yalIH3alldsiall, WHTEPAKTHUBTI TalCchIpManap MEH
3epTTEYIIUIIK CHUIATTaFbl ecentepAl yWbiMaacTeipa anajabl. COHBIMEH KaTap OKYy
MpOIIECIH KoOanay Ke3iHAe NeAarordkayiblK AW3aiiH Ke3eHIepiH (MakcaT Koro,
Ma3MYH/Ibl KYPBUIBIM/IAy, OKBITY SJIICTEPIH TaHJay *oHE HOTHXKEH1 Oaramnay) kyileni
Typae KoimaHanabl. MyHnmai AeHreige Oonamak — MyFaTIMACPIIH — ITOHIIK,
TIeJIarOT UKAJIBIK KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK OLTIMICPIHIH HHTETPAIIUSICHI )KOFaphI ACHT CiIe
KaJIBITITACA/IbI.
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Opra penreii. byn nenreiine Oonamak MyframiMaep MeJaroruKaiblK AU3ailH
TypaJIbl HET13I1 TEOPHUSIIBIK OUTIMAEP/I MEHIepPreHIMEeH, ojap/abl OKY MpOLECiHAC
JKyHenal Typlae KosijaHyna Oenrun  Oip KUBIHABIKTapra kesxaecemi. [ludpiabix
Kypayiiap/ibl naiianany 6apbeIChiH1a keO1HeCe TailblH pecypcTapAbl KOJIIaHabl, O1pak
oJlapibl jaepOec kobanay Aarapuiaphl KeTKimKci3. Cabak KypbUIBIMBIH >KOCIapiay
KOHE MaTEeMaTUKAJIbIK Ma3MYHIbl IUQPIBIK OpTajla YUBIMIACTHIPY JaFJbLIaphl
KQJIBITITACKAHBIMEH, TEAarordkaiblK IIenIiM KaObulaay jkoHe KociOu pediekcus
KYPri3y JeHIeil KEeTKITIKTI JopeKeie JaMbIMaraH.

Temen aeHreii. by nenreiine 6onamak MyFaTiMIepAiH Ie1aroruKabIK TA3aiHH
Typajbsl OUTIMIEP1 KYHeTeHOETeH KoHe MTU(PIBIK TEXHOJIOTUSIIAP Bl OKY MPOIIECIHAC
KOJIJIaHy JaFablIapbl JKETKUTIKCI3 JeHreine kambimrackaH. Onap OKy MpoOILEciH
xo0anay OapbIChIHIA NEAArOTUKANBIK JU3aiiH MPUHIMIITEPIH TOJBIK €CKepMeiii, ai
HUPIbIK Kypaigapbl KOJJaHy IIeKTeylal cunarra Oonansl. COHBIMEH KaTap
MeJJaroruKajblK OPEKETTI Talay >KOHE KociOu peduiekcust Kypri3y AarIbuiapsl dJICi3
JTaMBIFaH.

Enai xocibu gaspnayapl 6aranay KOpCeTKIIITEPIH TalIalbIK.

bonamak mareMaTtnka MyFalmiMIEPiHIH I1€IarOTMKabIK JIU3aiiH Heri3iHeri
KOciOM JasipyIbIFbIH Oarajay KOpCETKIIITEPl OJapblH KOCIOM KY3BIPETTUIIKTEPIHIH
KaJIBINTacy JEHreiliH KelIeHl TYyp/le aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oepeni. Korapbiga
aHBIKTAJIFAaH MOTHUBALUSIIBIK, KOTHUTHUBTIK, 1C-OPEKETTIK >KoHE pedIEeKCUBTIK
KpUTEPUIIEp MEJarorukaiblK KbI3SMETTIH HEri3rl KYPbUIBIMIBIK KOMIOHEHTTEPIH
KaMThII, OoJalak MyFamimMaepaiH Hu@pIbik 0151iM Oepy Kar1aiiblHIa KOC10U OpEeKETKe
JMANBIHABIK JCHI €I cunaTTaiasl [174].

MoTHUBalUANBIK ~KOPCETKIIITEp OoJlallak MYFaIIMAEPIIH MeAarorukaiblK
KBI3METKE JICTEH KbI3BIFYIIBUTBIFBIH, U PIIBIK TEXHOJIOTHSIAP bl KOJTaHyFa JETCH OH
KO3KapachlH KoHE KOCc10M JaMyFa YMTBUIBICHIH alKbIHAai bl Kazipri nudpasik OutiM
Oepy JkarmalblHIa MYFAIIMACP/IIH KOCIOM MOTHBALMACHI OJIAPJIBIH MHHOBAIIMSUIBIK,
MEeJaroruKaIblK TEXHOJOTHSUIAPbl MEHIepylHEe J>KOHE OKBITY TPOIECIH >KaHalla
YUBIMIaCTHIPYbIHA TiKEJIEH ocep eTeil. 3epTTeyUIiIep/IiH MiKIpiHIIe, MyFaliMIepaiH
KOciOM MOTHUBAIMACHI — TENAarOTUKANBIK KbI3METTIH HOTIDKETUIITTH apTThIPYIbIH
MaHbBI3/IbI (haKTOPBI 00BN TaObLTa R [175].

KorautuBTik  KepceTkimrep  Oojamiak  MaTeMaThKa  MYFalTiMJIEpIHIH
MeJaroruKaiblK JU3aiiH TEOPHSCHI, MUPPIBIK OiTiM Oepy TEXHOJOTUSIIAPHI KOHE
MaTeMaTUKaHbl OKBITYJIbIH 3aMaHayd dJICTEMeNepl Typaybl OUTIMAEPIHIH JE€HIeHlH
cumaTTaiapl. byl KepceTKim MemarordKaliblK JAW3aiHIbI  KY3€re achIpyablH
TEOPUSUIBIK HET13/IEpIH MEHIepY AOPEKECIH, COHIAN-aK MOHAIK, EeJarorukajiblK )KoHe
TEXHOJIOTUSIIBIK OLTIMIEPIIH MHTETPALIUSICHIH TYCIHY J€HI€i1H aHbIKTayFa MYMKIHIIK
oepeni. MyramiMaepaiH KociOM JaspibIFbl OJIAPJBIH MOHAIK >KOHE OJIICTEMENIK
OLTIMIEPIHIH KYWEIUIINIMEH aHBIKTAJIaThIHBI FHIIBIMU €HOCKTEP/IE aTal KOpCeTUIreH
[176].

[c-opekeTTiKk KepceTKimTep OonamaKk MyFaliMACp/IiH NeAaroruKajiblK TU3aiH
HETI31HJIe OKYy TMPOIIECiH jkobanay »KoHe YHBIMIACTHIPY KabilerrepiH Oaranayra
OarpITTasiFaH. byn kepcetkim cabak KypbUIBIMBIH >K00anay, u(PIbIK Kypaiaapsl
TUIM/II TAliJaJIaHy, MAaTEeMAaTHKAJIBIK Ma3MYH/Ibl BU3YaIU3alUsIIAY KOHE 3ePTTEYIIIIIK
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CUMATTarbl TalChlpMallapibl YHBIMIACTBIPY JaFabUIapblH KaMTuAbl. Lludpasik Oimim
Oepy opTachlHJa MYFAIIMHIH KOCIOM OpeKeTl Tek O11iM OepyMeH FaHa IIEKTEJIMEH,
COHBIMEH KaTap OKYy TIPOLECIH 3>KOo0amaylibl 3>KOHE YHUBIMIACTBHIPYIIBI POJIH
aTKapaThIHbI FHUIBIMU 3€PTTEYNIEPE AJICIICHI EH.

PednekcuBTik kepceTkimTep OonamraK MaTeMaTHKa MYFalIMJCPIHIH 63
MeIarOTUKAJIBIK OPEKETIH TalJiay, OKY HOTHKEIIepiH Oarayiay skoHe Kociou ToxipuOeHi
KETUIIPY KaOUIeTTepiH aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepenai. Peduiekcust — memarorukaibiK
KBI3METTIH MaHBI3/bl Kypamaac 0eJiri 60JbI Ta0bIaAbl, OUTKEH1 01 MYFaIIMHIH 63
OpEKeTiH caHaibl TypAe OaramayblHa >KOHE KociOMm naMy OaFbIThIH aHBIKTAybIHA
MYMKiHIIK ~ Oepemi. Ilemarormkanslk  pediekcus  MyFaliMIepAiH  Kociom
KY3BIPETTUTITIH JaMBITy/1a MaHBI3IbI pelT aTkapasl [15, 6. 125].

Ocplnaiiiia, aHbIKTaIFaH KPUTEPUNIIEp MEH KOPCETKIITep >Kyieci Oomariak
MaTeMaThKa MYFalIIMJAEpIHIH  NEJarorvukaiblK JW3ailH  HETi3iHAeri  Kaciou
JAsPIALIFBIHBIH KAJIBINITaCy JEHreliH KemIeHHl Typae Oarajmayra MYMKIHAIK Oepel.
CoHbIMEH KaTap YCBHIHBUIFAH KOPCETKIIITEP KYHecl MelaroruKaliblK SKCIIEPUMEHT
OappIChIHAA OLTIM aJTyIIbIIAPLIH KOCIOM JaspibIFbIHBIH JUHAMUKACHIH aHBIKTayFa
KoHe IUPPIBIK O11iM Oepy ’KaFaalblHIa TEAarordKaiblK JU3aiHIbl KOJJIaHYIbIH
THIMAUTITIH OaFajiayFa FhUIBIMU HET13 001a/Ibl.

Hudpueik OumiM Oepy OpTachIHBIH AaMy >KaFJalblHIa OoJialllaKk MaTeMaTHKa
MYFaTIMICPIHIH KOCIOM JasipibIFbl TEK TMOHMIK OUTIMAEpJl MEHIepyMEH FaHa
IIEKTEJIME, COHBIMEH KaTrap OKY TMpOIECiH xolanay, HUpabK OimiM  Oepy
peCypCcTapblH THIMII KOJIaHy, MaTEMaTHUKAIBIK Ma3MYH]IBI BU3yaln3aIusiay >KoHE
OUTIM aTylIbUIAPAbIH TAHBIMJIBIK OPEKETIH YUBIMIACTBIPY CUSKTHI KOCIOU JaF IbLIapb
KaJIBINTaCTRIpyAbl Tamanm etefi. OchbifaH OaiJIaHBICTBI TIEJAarOTUKANBIK JAU3aliH
Oonamak MyratiMAep/IiH Kci0u naspiay KYHeciHIe OKYy MPOLECIH FhUIBIMU HET13/1e
»00anaynblH oficCHaMaNbIK HEr131 peTiH/Ie KApaCThIPbLUIIbI.

CoHbIMEH Katap Oojarak MaTeMaTHKa MYFaJliMJICpIHIH MearoruKajIblK JTu3aiH
HeT131Her1 KociOu qaspibIFbIiH Oaranay MaKcaThIH/Ia MOTHBAILIMSIIBIK, KOTHUTHUBTIK, 1C-
OPEKETTIK J>KOHE pe(dIEKCUBTIK KPUTCPUNUSIEP AaHBIKTAIbBIN, OJIAPABIH HETI3Ti
KOpCeTKITepl  KyHemeHmi. byn  kpurepuiiiep  Oonamak — MyFagiMIEpIIiH
MeJaroruKajiblK TU3aHAB MEHTepy ACHIeHiH, mudpablk OuTiM Oepy KypasigapbiH
KOJJIaHy KaOUIeTIH J>KOHE MaTeMaTHKaHbl OKBITY TMPOIECIH THIMIl KoOamay
JaFabIIapBIH KEIISeH/ I Typae OarajayFa MYMKIHIIK Oepei.

3epTTey OapbIChIHIA aTaJiFaH KpUTEpUWJiep HEri3iHie Oojaliak MaTreMaTHKa
MYFAIIMJIEPIHIH KOCIOM JasipibIFbIHBIH JKOFapbl, OpTa >KOHE TOMEH JIeHreunepl
CUTIATTANAbl. byn JeHreinep mnegarorukaiblK JU3aHABI MEHIEPY JIOPEkKECiH,
HUQPIABIK TEXHOJOTHSIIAPbI KOJJAaHY TUIMIUIITIH JKOHE MeIarorukanblK pedaekcus
KYprizy KaOUIeTiH aHbIKTayFa OarbITTalfaH. YCHIHBUIFAH KpUTEpPUIIEp MEH
KOPCETKIIITEP XKYyieci Ooyalak MyFamiMIEpaiH KociOM AaspibIFbIHBIH KaJIbIITACy
JIEHTeMIH aHBIKTayFa KOHE TNEAArOTMKaIbIK JIKCIEPUMEHT HOTHKENIEPIH FhUIBIMU
TYPFBIJIaH TajaayFa MYMKIHJIIK Oepesi.

CoHpIKTaH TEAATOTHKAIBIK AW3alHALI Oonamak MyFamiMaepal  aaspiay
JKYHWeCiHe eHTi3y OHBIH Ma3MVYHBIH, JKy3€re achlpy IIapTTapblH, MPUHIUITEPIH,
KE3CHJCPIH KOHE HOTIDKENEPIH KEIIeHII TYpAE KapacThIpylbl Tajam ereml. by
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KOMIIOHEHTTEP/IIH 63apa 0aillaHbIChIH aHBIKTAy MEeAarorKaIbIK JU3aiHHBIH OOIalak
MYFaTIMACPAIH KOCIOM JaspibIFbIH KaJBIITACTBIPYAAFbl POJIH TOJBIK TYCIHYTE
MYMKIHJIIK Oepe/l.

EH angpiMeH meqarorukaiblK JU3ailHABl JKY3€ere achIpylblH I1€1aroruKaibIK
mapTTapblH aHBIKTAy OOJIalllaK MaTeMaTHKa MYFaTIMIEPiHIH OKYy MpPOIECiH THIMI
YUBIMIACTBIPYJBIH ~ QJIFBIIIAPTTApbIH  alKbIHIAyFa  OarbITTasniraH.  Mpicansl,
MaTeMaTUKAJIBIK YFBIMAAPJIBI OKBITY OapbIChIHIAa LUQPIBIK Ou1iM Oepy OpTachiH
TUIMI1 YUBIMIACTBIPY — MAaHBI3Abl MIAPTTApAbIH Oipi Oombim TaObuTagbl. ATam
ailtkanna, «DOyHKIUAHBIH Tpaduri» TakbIpblObIH OKbITY Ke3iHge GeoGebra
OarmapiaMachblH  KOJAaHy apKbUIbl CTyAeHTTEep (yHKOUS Tpaduridiyg e3repy
3aHJIBUTBPIKTAPBIH JUHAMUKAIBIK Typae Oakpuiaii anmanasl. MyHIald BU3yad3aIius
CTYIEHTTEpAIH MaTEeMaTUKAIBIK VFBIMIAPABl TEPEH TYCIHYIHE >KOHE OJIapAbIH
3epTTEYLIUIIK 9PEKETTEPIH JaMbITyFa MYMKIHJIIK Oepel.

[lenarorukanbplKk MmapTTapAbl AHBIKTAYMEH KaTap NeAarorukajiblK JIU3aiHIIbI
JKY3€re achIpy/IbIH HET13T1 MPUHIIMIITEPIH KapacThIPy OKY MPOIECIH YHBIMAACTBIPY/IbIH
FBUIBIMH HET131H aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepemi. MpIcalibl, BU3yaau3amus MPUHIIUIT
MaTeMaTHKaHbl OKBITY/Ia epeKie MaHbI3ra ue. Kypen maTemaTUKanbIK polecTepai
rpaduKaigblK MOJETbACP apKbUIBl KOPCEeTy OUTIM allylbUIap/blH —aOCcTpakTil
YFBIMJIAP/Ibl HAKThl TYpAe KaObUIgayblHA BIKMAd eTeni. Meicanbl, «TybIHIBIHBIH
T€OMETPUSIIBIK MAarbIHACKD) TaKbIPHIOBIH OKBITY Ke3lHJe (QyHKIus Trpadurine
JKYPri3UIF€H >KaHaMaHbIH ©3repylH JWHAMMKAJIBIK TYPAE KOPCETY CTYIEHTTEpHAiH
VFBIMJIBI TYCIHYIH XeHuinerem [177, ¢.27;178,179].

CoHbIMEH KaTap TeIaroTHKaNbIK JU3alHIBI THIMII JKY3€Te achlpy YIIiH OHBIH
KEe3CHICPIH aHBIKTay KaXeT. bya Ke3eHaep OKYy TPOIECiH Kocmapjay MeH
YUBIMIACTBIPYIBIH JIOTUKAIBIK KYPBUIBIMBIH KepceTeni. Mbicanbl, «KBaapaTThiK
GyHKUHS TaKbIpbIObI OOMBIHIIA cabak »ko0anay Ke3iHAe alIbIMEH Talaay Ke3eHIH e
CTyACHTTepAiH Oacrankel OimiM jgeHreii asbiktamaapl [180]. Keitin xobGanay
Ke3CHIHAC cabaKThIH MakKcaTTapbl MEH TallchipMajapbl OenriuieHedl. O3ipiey
ke3eHiHae GeoGebra OarmapnamachiHa WHTEPAKTHBTI MOJCIBACD JalbIHIAIAIbI
[181]. Icke achipy ke3eHiHae Oyi Marepuanmap cabak OapbIChIHIA KOJIAHBLIBII,
CTYJIEHTTEPAIH 3ePTTEeYIIUNK opeKeTTepl yibIMaacThipbliansl. CoHbIHIA Oaranay
KE3CHIHJIE CTYACHTTEPAIH OKYy HOTHXKeJepl TalJaHblll, KOJAAHBUIFAH OJICTEPiH
THIMJIUTIT aHBIKTAJIA 5L,

ATanFaH TeIarordKajbIK IMapTTap, NPUHIHNTED >KOHE Ke3eHIep Oosarrak
MaTeMaTuKa MYFaliMAEpIHIH KJCIOM Aaspiay >KyHeciHJe NeAaroruKaiblK JU3aiHIbl
JKy3ere achIpyAblH Ma3MYHBIH aHBIKTalIbl. AJalija TeJaroruKajiblK JU3aiHIbI
KOJIZTAaHYABIH THIMIUIITIH aHBIKTAay YILIH OHBIH HOTHOKEJIEpiH Oaranay KaxeT. OChlFaH
OaltmaHBICTBI OoOJallIaK MYFATIMACPIH KOCIOM JaspiblFbIH OarajiayFa MYMKIHIIK
OepeTiH KpUTepuidiep MEH KOPCETKIIITED KYHeCl aHbIKTAIaIbl.

Mpeicanibl, 1C-OpeKeTTIK KepceTKimTepai Oaramay OapbIChiHIA —OoJamak
MYFaTIMIEpAiH UGPIBIK Kypaigapabl KoJijaHa OTBIPHIN cabak >koOaiay Kabineri
aHBIKTaNanbl. Erep CTyOeHT TakpIpbill OOWBIHIIA TUQPIBIK MOAETb KYPHIII,
WHTEPAKTUBTI TalChIpMaliap o3ipJjiel ajica, OHJA OHBIH MEJAarOTUKAIBIK JTU3ANHIbI
MEHIepy JEHTeil ®KOoFaphl Jien OaranaHajbl. AJl erep CTYyICHT TeK JMalbIH IUGPIBIK
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pecypcTapAbl KOJJAaHyMEH IIEKTeNICe, OHBIH Jaspiiay JACHreil opra JAeHrenne aemn
KapacThIPbLIAIbI.

Ocpunaiilia MefaroruKaiblK JU3alHIbI JKYy3€ere achbIpyJlblH I1€1aroruKaibIK
mapTTapblH, TPUHIMITEPIH, KE3CHJIEPIH JKOHE KociOM jJaspiaynbl Oaranay
KOPCETKIITEPIiH 63apa OaiTaHbIcTa KapacThIpy OoJialliak MaTeMaTuKa MyFaliMACPIHIH
KociOM nasipiiay KYHWeciHJe MeJaroruKalblK TU3aiHIbI THIMII KOJIaHyIbIH FRUIBIMU
HETi31H aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepeni. CoHbIMEH KaTap OYJ1 KOMIOHEHTTEP/IIH e3apa
OailJIaHBICHI 3ePTTEY JKYMBICBIHBIH TOKIPHOCTIK KE3CHIH IE TIeAaroruKaIbIK JU3aiHIIbI
CHT13Y/IH THIMJLIITIH SKCIIEPUMEHTTIK TYPFBIIAH TEKCepyre KaXeTTi dJiCHaMAaJIbIK
HET13/11 KAJIBIITaCThIPa/IbI.

Kecte 9 — Dnementap MaTemaTHKa TIIOHIH OKBITY/la TMEAAroTUKANBIK JH3aiH
AIIEMEHTTEPIHIH 63apa OailIaHbIChI

ITenarorukaibik

. . Ma3zMyHbI DJeMeHTap MaTeMaTuKa MOHIHEeT1 MbIcal
JIN3aiH 3JIEMEHT1

Hudpnsik  Outim  Gepy
opracelH  yilbIMaacTeIpy, | «KBagpar TeHIEy» TaKbIPbIOBIH OKBITY

[legarorukansix MOHMIK  JkoHe  nudpislK | OapeicbiHna  GeoGebra — Garnmapiamachl
mapTrap OlmiMIepi WMHTErpanusiay, | apkbulbl TeHACYAIH TyOipiepiH rpaduk

3epTTEYNIUNIK  OPEKETTEPl | apKbLIbI KOPCETY

YUBIMJIACTBIPY

Kyiteninik, Busyanmusamus, | KBampar tenaeyair TyOipiiepi MeH napaboia
[lemarorunkasbsik UQPITBIK WHTEerpanus, | rpadurinig KUBLIBICY HYKTeJepi
MIPUHIIAIITEP 3epTTEYIILTIK JKOHE | apachIHJIAFbl OAMIAHBICTHI BU3YAIIABI TYPIC

peQIIeKCUBTIK IPUHIUNTED | KOPCETY
Tanmay — CTyAEHTTEpAiIH KBaapaT TEHILY
TypaJibl OUTIMIH aHBIKTay; jko0anay — cabak

Tannay - xobanay - a3iprney

[Tegarorukaisik . MakcaTbiH Oenriney; a3ipaey — GeoGebra
TN3aiiH Ke3eHaepi - lcke ackipy - Oaranay MOJIeTIH JalbIHAay; iCKe acklpy — cabakTa
(ADDIE moneni) ’ .
KonjgaHy, Oaramay — ecenTepii IIenry
HOTHXKEJIEPIH Talaay
. MoTHBaIHASATIEIK, CryneHtTepai UPIIBI angapanl
Kocibu  maspnay [HAIBIR , YA pAIH  WHQpPIBIK  Kypainaph
L KOTHUTHBTIK, 1C-OpEKeTTIK, | KoJJlaHa OTBIPBII MaTeMaTHKAJIbIK
KpUTepHiiiepi . .. L
pedIeKCUBTIK YFBIMAAPABI TYCIHIIPY KaOl1eTi
Cabak »xo0anay, 1udpib ) .
. K Y. 1 (l?p K Crynenrrepnin ~ GeoGebra  kemerimeH
Kocioum  nmasipmay | tanceipmanap azipiey, .
. . napaGosnia  rpadurii  Kypbll,  TEHIEY
KepCeTKIITepi MaTeMaTHKaJIbIK MO/IeJb . .
TYOipJIepiH aHbIKTaYbl
KYPY
bonamax  myramimaepiH
Me/1arOrMKaJbIK nu3aiia | CTyneHTTepain KBaj[paT TeHaey i
Hormxe HEri3iHJe OKy HpOLECiH | rpaduKaiIbIK KOHE AQHAJTMTUKAJIBIK
xKobanlay  JaFIbUIApbIHBIH | TOCUIAEPMEH TYCIHIIPE Tyl
KaJIBIITACybl

¥YcoiHpuFan 9 - kecte DiieMeHTap MaTeMaTHhKa IOHIH OKBITY OapbIChIHIA
MeJaroTUKaIblK JAU3alHIbl JKY3€re achlpy OJJIEMEHTTEpIHIH e3apa OalIaHbICHIH
kepcerei. KecTene negarorukaiblK mapTTap, NPUHIMOTED, MEeIaroruKaibIK JU3aiH
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Ke3eHJepl JKoHEe KociOm maspriayisl Oaranay KpuTepuitiepi Oip kyilene
KapacTBIPBUIBII, OJIAPJIbIH OoJlalllaKk MaTeMaTHKa MYFaJIiMIEpiHIH KociOu naspiay
JKYHECIHJIET1 POl aHBIKTAJIaIbI.

DneMeHTap MaTeMaTuKa TMOHIH OKBITY OapbiChiHAa IUGPIBIK Kypalgap/bl
KOJJIaHY MaTeMaTUKAJbIK YFBIMAAPIbl BU3Yyalu3alMsUlayFa >KOHE CTYJIEHTTEPiH
TaHBIMJIBIK OCJICEHAUTITTH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepesii. Mbicalibl, KBaapaT TeHICYIiH
TYOIpJiepiH Tpaduk apKbUIbl KOPCETy CTYACHTTEPAIH TEHJEY UIeHIiIMiHIH
TEOMETPUSUIBIK MaFbIHACKIH TYCiHyiHe bIKan etexi [182,183]. MyHnpaii Tocin Oonamrak
MYFAITIIMIEPAIH MaTeMAaTHKAIbIK Ma3MYHIbI [HQPIBIK TEXHOJOTUSIAD aPKBLIBI
TYCIHAIPY KaOIJIETiH JaMBITYFa ®KoHE TIeAaroruKajIblK IU3aitH HET131He OKY IMPOIIECIH
TUIM1 YABIMIACTBIPY JaFIbUIAPBIH KaJIbIITACTBIPYFa MYMKIH/IIK Oepei.

[Mudpaeixk OimiM Oepy skarmalbliHma OoJalraKk MaTeMaTHKa MYFaliMACpiHiH
KOCciOM nasipyiay >KyHWeCiHE MeAaroruKaiblK Ju3aiiHabl KOJJAHYABIH THIMAUIII TEK
TEOPUSUIBIK ~ TYPFBIIaH HETI3ICYyMEH FaHa IIEKTEIMEidl, OHbl HaKThl OKY
TarchlpMaliapbl apKbUIbl KOPCETY MAaHBI3[Ibl. JJeMEHTap MaTeMaThka ToHIHAC
KE3ECETIH ecenTep/Il MeJarorukKaiblK U3aiiH MPUHIUIITEP] MEH KE3€HAep1 HET131H 1e
YHBIMIACTBIPY OoJIaIaKk MyFaliMIep/IIH MaTEMAaTHKAIbIK Ma3MYH/IbI THIM/I TYCIHIIPY
XKoHe UPIBIK O011iM Oepy KypalgapblH KOJIaHY JaFAbUTapbIH JaMbITYFa MYMKIHIIK
oepeni [184,185].

DneMeHTap MaTreMaThKa TMOHIH OKBITY OapbIChIHAQ TPUTOHOMETPUSIIBIK
GyHKUMsIIapAbl 3€pTTEy €CenTepl MAaTeMAaTHKaNbIK YFBIMAAPIbl TEPEH TYCIHIIpYyTre
MYMKIHAIK ~ Oepemi. MyHnail ecentepil MEJAaroTMKANIbIK JW3aliH  HETI31HIE
yiBIMIACThIpy OOJallaKk MaTeMaThKa MYFalTIMAEpPIHIH MaTeMaTUKAIBIK Ma3MYH/IbI
KyMen Typle TYCIHIIpY *oHe Hu@piblK Ou1iM Oepy KypajaaapblH THIMAL KOJIaHY
JMaFabUIapbIH  KalblnTacThipyra  OarbiTTanmran  [186].  TpuroHOMETpHSIIBIK
byHKUMsIIapAbl 3epTTey OapbichiHAa OlpHENle MaTeMaTHKaJbIK oJIiCTep KEeIIeHIl
TYplle KOJJaHbUIaAbl. ATam aWTKaH/a, aHATUTUKAIBIK, TpapUKaIbIK, KECTEIK,
CAJIBICTBIPY KOHE MAaTEMAaTHKAJIBIK MOJCNbICY SJIcTepl (DYHKIIUSHBIH KACHETTEpIH
’KaH-)KaKThl Tangayra MyMKiHmik Oepemi [187]. Ocbl omicTepmiH KOJIAHBLIYHI
«TpuroHOMeTpUSsUITBIK (DYHKIIUSHBI 3€PTTEY» €CeOIH MeJaroruKaiblK AU3ailH apKbLIbI
OKBITY YJaricinzae Toemeneri kectene kopceriaren (Kecre -10).

Mpeicasibl,  TPUTOHOMETPHSUIBIK — (DYHKIMsUTapael  3epTTey  ecenTtepl  —
MaTEMaTUKAJIBIK YFBIMAAPIbl aHATUTHKAJIBIK JKOHE TpadUKaNIbIK TICUIIEP apKbLIbI
TYCIHAIpyre Kosaisiel Oonbill TaObuiafsl. MyHpail ecentepalr GeoGebra Hemece
Desmos GarnapriaManapbl apKblIbl BU3yalu3alusiiay CTYACHTTEPAIH MaTeMaTHKAIBIK
MOJICJIBIICY KOHE 3EpPTTEYIIUNIK OpEeKeTTepiH JaMbITyFa biKman eremi [188,189].
OcpiFaH OalIaHBICTEI TOMEHJZIC JJIEMEHTap MAaTeMaTHKaJarbl TPUTOHOMETPHSIIBIK
GyHKUMSHBL 3epTTey eceOl MbICalblHAa MNEeAaroruKaiblK AW3aiH AJIEMEHTTEepIHIH
Ky3zere acybl 10-kecTe TypiHe KOpCEeTUIII.
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Kecre 10 — «TpuroHoMeTpusnblK (PyHKUHUSHBI 3€pTTEY» eceOiH IeIaroruKaibIkK
JIM3aiiH apKbUIbl OKBITY YJITICI

Kesennep Ma3myHsbl Meican
1 2 3
OneMeHTap MaTeMaTHKa
KYpPChIHAAar bl TPUTOHOMCTPUAJIBIK
GbyHKUMATApABI 3eprrey. byn

1. TeopusbIk TaKbIPBINITA CHUHYC J>KOHE KOCHHYC | _ . _
coe . - | Y=SIN X ’koHe Y=CO0S X
OimimMai MeHrepy | GYHKIMSIAPBIHBIH rpadukrepi,
oJapAbIH KacueTTepi (MepUoAThIIBIK,
aMILTATY/IA, CUMMETPHS)

Kapacteipsuiaznt [184, 6.56].

CuHyc TeH KOCHHYC (DyHKIUsIIaphI
apachlHIarel  OaiyaHbic  (ha3aIbIK
BIFBICY dopmyacel apKBUIBI
tycinaipineni. byi dopmyna kocunyc
GyHKUMACBIHBIH ~ Tpaduri  CHHYC
rpadurin  Oenrim Oip apaiabIKKa
KBUDKBITY ~ apKbUIBI  QJILIHATHIHBIH
KepceTe/i.

Oyukuust rpadurin - caly  YILIiH
HETI3T1 HYKTellep aHbIKTalaabl. by
HYKTeJep TPUTOHOMETPHUSLIIBIK n
GyHKIUSITAp ABIH CTaH/IapPTTHI 2 2
MOH/Iepi apKbUIbI ecenTeneni. Herisri
KOJIIany HyKTenep TpabuKTiH Heri3ri milmiHin HYKTenepin[eri TPUTOHOMETPHUSLITBIK
aHbpIKTayFa MyMKiHIK Oepexi. Ecen | MOHACP Taly

IIBIFAPY JIAFIbUIAPHI KAJIBIITACAIbI

dopmyia cos x:sin(x+§);

2. Bimimai
MIPAKTUKAJIBIK

3. Tanpay »xoHe

peduiekcus Cunyc (yHKIMSACBIHBIH y=asinx

Kochivma aMIUTUTY/IaChIH 3€PTTEY

3epTTey
Amiutyaa gpopmynacsl: A=|a|
COHJBIKTaH:
a=0,5 — ammmuryna 0.5
a=1 — ammutyga 1

AmmuuTyna _

(opMyaCH! OyHKIUSA aMIUTHTYJACHIH aHBIKTAY a=2 — ammumtyna 2 Ilenarorukansik
MaHbI3bl CTyIeHTTep QYHKLUSA
napaMmeTpiHiH e3repyl rpaduKTiH
OMIKTIriH KaJlaif @3repTeTiHIH KOpesi.
y=2sinx, y=0,5sinx y=0,5sin X
y=0,5sinx

Mpican AMIUTATY/1a ©3TePICiH 3epTTey
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1 2 3
Amplitude Change: y = a sin(x)
2.0
151
1.04
0.5
> 00
-0.5
0]
=15
-2.0
-6 -4 -2 0 2 4 6
GeoGebra HEemece Desmos
OarapyiiamMmachbiH/ia
y=sinX ’K9HE y=CO0sX IpaduKTEpiH cary
Comparison of y = sin(x) and y = cos(x)
TpUTrOHOMETPHUSITBIK byHKIUSA

4.Busyanuzanus
XKOHE IUDPITBIK
Kypaiaap

rpaduKTepiH OUQPIBIK Kypaugap
apKbUIbl Cally JKOHE JMHAMHUKAJbIK
TYpAe 3eprrey. Mynnain
BU3YyaJIU3aIs MaTeMaTHKAJIbIK
YFBIMAAPBI TYCIHYAL )KEHIIAETEI].

—0.75

—1.00 4

2 4 6

050
0.25 4
—— y = sin(x)
> 0.00 _
y = cos(x)
—0.25
~0.50
-6 -4 -2 0
x

Meican 1

CalOaxTely  OacTamKbl  Ke3€HIHE
CTYAECHTTEPAIH TPUTOHOMETPUSIIBIK
GyHKIUSIAap Typajibl allbIHFBI OLTIM
JeHreii aHbIKTananpl. byn  ymiH
KBICKA cypakrap HeMece
TancelpManap Oepineni. Mbicaisl,
CHHYC NeH KOCHHYC
(GyHKUIUATAPBIHBIH MOHJEpiH Taly
HEMece OJapiIblH TEePHOABIH ecKe
TYCIpY YCHIHBUIAIbI.

Crynenrrepaes  Sino, Sing, cos0)
MOH/IepiH Taly cypanajsl

Mpzican 2

TpuroHOMETPHUSITBIK byHKIMS
rpaduKTEpiH CaJIBICTBIpYFa
OarbITTaJIFaH TancelpMaiap
KypacTeipbuiafbl. COHBIMEH KaTap
nmUPPIABIK  Kypaimapabl — KOJAaHy
TocUIepi KOoCTIapiiaHa/bl.
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10 — kecTeHIH kKaFachl

OJIapABbIH KaCHUETTEpiH 3epTTEHi.
Mynna 3epPTTEYLITIK TOCII
KOJIIAHBLIA kL.

1 2 3
Cabak  OapbICbIHIA  CTYACHTTEp
AP algapabl HaliIaIaHbIIn
LHPPIILIK Kypail1ap A GeoGebra OarmapiaMacblHIa CHHYC
rpaduKTepal e3/epl calmaabl JKOHE X
Mzican 3 XKOHE KOCHHYC TpadUKTEepiH KYPBIIL,

oJIapAbIH (pa3anblK BIFBICYBIH OaKbLIAY

baranay ke3eni

Cabak COHBIHAA  CTYIEHTTEPIiH
anraH Oimimzepi Oaramananel. Omap
byHKIUSA rpaduKTEepiHiH
allbIpMallbUIbIFbIH TYCIHZIpI,
OJIapJIbIH apachIHJaFbl OalIaHBICTHI
aHBIKTaNUIbL.

CrynmeHTTep Yy=SInX IKOHE Y=COSX
rpaduKTepiHiH Al bIPMaITbUTBIFBIH
TYCIHIIpEIi.

90-100 G6amn TamnceipManapabl TOJBIK
opi AYpBIC OPBIHAAWIBI, OmicTepi
THIMIOI KOJIIAHAIbI. [emimaepi
JIOTHKAJBIK, KaTeIIK

70-89 Oan Tanceipmanapas
HETi31HEeH IYPBIC OPBIHIANWIBI, OipaK
KeOip ycak KaTeNKTep Ke3Iece/l.
OqicTepi KoJMAaHalbl, ajlaliaa Tajnuay
TOJIBIK EMEC.

50-69 6amn Eneyni karemikrep Oap,
TaIChIpMaliap TOJBIK OPBIHIAJIMAaFaH.
OmicTepai  KOJNIaHylda  KUBIHIBIK
OaifKayapl, TAJIIAY KETKUTIKCI3.

Hotmxe

Ilemarorukanblk IHW3aiiH  HeET131HIE
YHBIMIACTBIPBUIFAH  OKY  IIpoIeci
Oosnamrak MaTeMaTHKa
MYFalliMJEpiHiH HOHJIIK,
MEIarOTHKAIBIK ~ JKOHE  IUQPIBIK
KY3bIpETTEpiH JaMbITyFa MYMKIHJIIK
oepei.

Bounarak myFaniM TpUrOHOMETPHSIIBIK
¢byHkus  TpaduUKTEpiH  LUPPIBIK
Kypanjaap apKbUIbl TYCIHAIpIN, OKBITY
MPOIIECIHIEC THIM/II KOJIIaHa ajaIbl

CuHyC >X0HE KOCHHYC (YHKIHUSJIAPHI TPUTOHOMETPUSIIBIK (YHKIMSIIAPAbIH
HET'13T1 TYpJIepiHe JKaTaJlbl )KOHE OJap IbIH rpaduKTepl NEPUOATHIK CUITATKA UE. Y=SINX
XKOHE y=COSX (DYHKIMSIApbIHBIH TpadUKTEPIH CAIBICTHIPY OJIAPABIH APACHIHAAFBI
(dazasbIK BIFBICY KACHETIH aHbIK KepceTyre MYMKIHIIK Oepeni. COHBIMEH KaTap,
y=asinx (yHKIUACHIHIA KOAPOUIIMEHT aaa aMIUIMTY/IaHbl aHBIKTANUbI KOHE OHBIH
MOHI ©3repreH Kesne TpaHKTIH BEpTUKAIb OarbITTa CO3bUIYbl HEMECE CHIFBLTYBI
Oaiikanansl. GeoGebra Hemece Desmos Oarnmapiamanapbl apKbUibl OyJI ©3repicTi
JTUHAMUKAIIBIK TYPAE KOPCETY CTYACHTTEPIH (PYHKUHMS MapaMmeTpiepiHiH rpadukke
acepiH BU3yalIbl TYpAE TYCiHyiHe MyMKiHik 6epei [190].

TpUTrOHOMETPHUSITBIK TEHIIKKE COMKEC:

cos x=sin(x + )
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. . . . s
byn Tenaik y= cosx rpadurid y= sinx rpaduria - IaMaChIHa COJIFA KBUDKBITY

apKbpUIbl  aJIbIHATBIHBIH  KepceTeni. ['padukrepai GeoGebra nemece Desmos
OarmapiaManapbl apKbUIbl cally CTYIEHTTEPIIH (DYHKIMS KacHeTTEpiH BU3YalJbl
TYpAe 3epTTeyiHe MYMKIHIIK Oepeni. MyHmail Bu3yanu3aiusi TPUTOHOMETPHUSIIBIK
byHKIUSTapABIH TEPUOATHUIBIFBI MEH (Pa3alibIK BIFBICYBIH TYCIHYA1 KEHITIAECTEI].

[lemarorukanslK Iu3aiiH TYPFBICBIHAH aFaHa, MYHAAal rpaguKTepAl KoJdgaHy
OKy TpOIECIH HMHTEPAKTUBTI YHBIMAACTBIpYFa MYyMKIHIIK Oepeni. CtyaeHTTep
rpaduxTepal e37epl KYphIN, (QYHKIMUSAIAPIbIH KAaCHETTEpPIH CaJbICTHIPY AapKbLIbI
3epTTEYMIUTIK OPEKETTEPIH JaMbITanbl. byn Oonammak mMareMaThka MyFaTiMIepiHIH
MaTeMaTUKAJIBIK Ma3MyHABl HUGPABIK OLIiM Oepy Kypaaaapbl apKbUIbl THIMII
TYCIHIIPY JaFablIapbiH KaJbIITaCThIpyFa bIKmai erei [191].

CoHbIMEH KaTap MaTeMaTHUKaJbIK €CeITi MeJarorukaiblK AU3aiiH Ke3eHIepiMeH
OailylaHbICTRIpa KapacThIpy OoJaliak MyFaliMAEp/IiH OKY MPOIECIH FhUIBIMU HET13]1e
)ocmapiiay KaOUIeTTepiH KalbIITacThIpyFa BbIKOAN eTefl. ATam alTKaHja, Taijay
KE3CHIH/IC CTYyACHTTEP I1H OacTarnkel O11iM ICHreliH aHbIKTAY, )KoOanay Ke3eHIH/IE OKY
TarChIpMallapblH KYPACTHIPY, d3IpJey Ke3eHIHAE HUQPPIBIK pecypcTapibl JailbiHIay,
ICKE achIpy KE3€HIHJI€ HMHTEPAKTUBTI TalchlpMajapAbl KOJJaHy >XKoHE Oaranay
KE3CHIH/Ie OKy HOTIDKEJIEpIH Taijaay >Ky3ere acwlpblianbl. Ocburaiiliia 37IeMeHTap
MaTeMaTHKa €CENTepIH MeJarorukaiblK Ju3aiiH HET131HJIe YUBIMIACThIPY OoJiallak
MaTeMaTuKa MYFaliMJIEPIHIH MOH/IK, MeJarOruKabIK KoOHE HUQPPIIBIK KY3bIPETTEPIH
KEILIEH 1 TYPAE AaMbITyFa MyMKIHAIK Oepe/il.

Kecrene mnemarormkanblK IIapTTap, NPUHIMITED, IEAarOTUKAIBIK JAH3aiH
Ke3eHJepl IKOHE Kociom jaspiayabsl Oaranmay KpuTepuiiepi Oip kyhenae
KapacTBIPBUIBIT, OJapJbIH OoJIalllaKk MaTeMaTHuKa MYFaJiMJIEpiHIH KociOu maspiay
JKYHECIHJIET1 POl aHBIKTAJIaIbI.

TpUroHOMETPUSIIBIK (PYHKIUSIIAPABIH TPAaPUKTEPIH HUPPIILIK Kypaiaap apKbLUIbI
BU3yallM3alMsiay CTYyACHTTEPIIH aOCTPaKTLI MaTeMaTHKAIBIK YFBIMIAPIbl TEPEH
TyciHyiHe MyMKiHmik Oepemi [192, 193].  Meicanbl, CHHYC JKOHE KOCHHYC
(GyHKUMSUIApBIHBIH ~— TpaUKTEpiH  JWHAMHUKANBIK  TYpl€ KOPCETy  OJIapiblH
NEPUOJTHUIBIK KOHE CUMMETPHUSI KACHETTEpPIH alKblH KOPCETYre »Karaa >Kacal[bl.
Mynpait Tociin Gosaiiak MyFaaiMIepAiH MaTEMAaTUKAIbIK Ma3MYH/Ibl TIeJaroruKaibIK
JM3aiiH HET131H/1€ TUIM/II TYCIHAIPpY KaOUIETTEPiH 1aMbITyFa bIKIAJ €Te/l.

Kecte 11 — KeHICTIKTIK TeOMETpHS €CENTEPIH MEAArOTMKAIBIK AU3aiH apKbLUIbI OKBITY
yarici

KoMnoHeHT Ma3myHBbI Meican
1 2 3
KeHICTIKTIK TeoMeTpusIarbl HETI3Ti
TE€OMETPUSLIIBIK JIeHeNep/iiH

KYPBUTBIMBI MeH KacHeTTepiH
3eprrey. byn 6emimae ky6, ummunap | Ky6, nunusap, KoHyc
KOHE KOHYC CHSAKTHI JCHEJIEp/iH
TEOMETPHSIIBIK CHUIaTTamasiapsl,
OJIAPJIBIH JIEMEHTTEPI

1. TeopusutbIk
O1TiMII MEHTepy
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2

(KpIp, pagmyc, OWIKTIK, JMAroHaib)
JKOHE apachIHIAFbl MaTEeMaTHUKAIIBIK
OaiisaHbICTap KapacThIPbLIAIbI.

dopmyitanap

KeHICTIKTIK TeoMeTpust ecenTepiH
mienryie  KOJJAAHBUIATBIH — HETI3Ti
dopmynanap  aHbIKTanaabl. by
dbopmynanap TE€OMETPHSIIBIK
maManapJbl  €CenTeyre MYMKIHIIIK
Oepeni JKOHE OJIAPIBIH IIBIFY Terl
MaTEeMaTHKAJIBIK TRIENeyep
APKBUTBI TYCIHIIPUICII.

Ky6 muaronani: d = av'3 ;
umaap kenemi: V=m r? h;

) 1
Konyc kenemi: V= ST r? h:

2.Bbimimai
MPAKTUKAJIBIK
KOJIJTaHy:
Ecenrepai
JOCTY P
(anreOpabIK)
TOCLIIMEH IIenry

KeHICTIKTIK TreoMeTpus ecenTepiH
nienry  OapbhICHIHAA AHAIMTHKAIIBIK,
TCOMETPHSUIBIK ~ JKOHE  MOJICIBJICY
amicrepi KOJIJIaHBLIAIBI.
AHanuTHKaNbIK omic  (opmynanap
MeH TEeHICYIepIi KOJIJIaHyFa
HETi3/IeJIce, TEeOMETPHSUIBIK  9JIiC
¢durypanappig KacHeTTepiH
Tayayra OarpITTalIaIbl.

[Tucarop TeopeMachlH KoOJj/1aHy,
KesieM (popmyranapblH naiiianany

Busyanuzanus

["eoMeTpHsITBIK JICHEIIeP/IiH
KYpBUIBIMBIH ~ TYCiHAIpY YyuiH 3D
MoJiesbaep Koimanbuianasl. [{udpieik
Kypajigap KEHICTIKTIK (urypaiapsl
alHAJIIBIPYFa, OJapabIH
DIIEMEHTTEPIH  KOPCETYre  HKOHE
eJIIeMIEpIH  ©3repTyre MYMKIHJIK
Oepei.

GeoGebra 3D apkputbl  KYO,
[IIHHIP JKOHE KOHYC MOJEINiH

KYpy

3. Tammay xoHe
pedexcus

KyOTbhIH KEHICTIKTIK AUArOHAIIH Ta0y
ecebl KEHICTIKTIK Te€OMETPUSIHBIH
HETi3rl  YFBIMAAPBIH  TYCIHJIIpYyTe
MYMKiHIIK Oepeni. byn ecenre
alabpIMEH KBaJIpat JIraroHai
AHBIKTAJIBIII, KeHiH [Tudarop
TEOpeMachl  apKbUIbl  KEHICTIKTIK
JIMaroHajab Ta0bUIadbI.
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KyOThIiH KBIPBI a 6orca,

KEHICTIKTIK auaroHans:d = av3
Cube with Space Diagonal

0.0
0.2

0.4
0.6

X 0.8
10 0.0

Busyanu3zaius cryneHTrepre:
- KyO KYpbUIBIMBIH
- KEHICTIKTIK JUAroHaIbIl
- [ludparop TeopeMachIHBIH
KEHICTIKTE KOJIaHBLTYbIH
TYCIHyre KOMEKTeCe/ 1.
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1 2 3
[unuuap KeJieMi: V=mrh;
Cylinder
2.00
175
1.50
125 ..
1.00
0.75
0.50
4. 1udpasik [Munuanp kenemiH ecentey eceOi o
Kypasgap/isl apKpUIbl  TabaH  ayJaHbl  MEH 10
KOJI/1aHy KOHE | OMIKTIKTIH apachlHOarbl OalIaHbIC
BU3yaJIM3alysay | TYCIHIIpLIEeTi.
X 0.5 1.0
1.0
3D Busyanu3amus apKbLibl:
- TabaH paguychl
- OwmikTiri
- Keyiemi
alKbIH KOpCeTIIe/].
. _1 Il
Konyc KOJIeMi: V——3T[I’ h;
Cone
Konyc keneMiH aHBIKTay IUIUHIP
MEH KOHYC KeJemIepiHi
Meican 1 y CMCPIHIR
apacChIH/IaFbI OaJTAaHBICTHI
TYCIHIIpyre MyMKIHIIK Oepeni.
0.5
X 1.0 -1.0
[{unuHAPMEH CaTBICTHIPY apPKLIBI
CTYZICHTTEP: KOHYC KeJeMi
LWIMHAP K6JIeMiHIH YIITeH Oipi
€KEH1H TYCIHEe].
Cabak OapsicbiHga cryaeHTtTep 3D
MoJenbAepMeH  KyMbIic  icteial, | GeoGebra 3D apKbUIbI
Tancerpmanap TCOMETPHSITBIK JICHENIEP/IIH | TEOMETPHSUTBIK TICHEIIeP/IiH
KYPBUIBIMBIH 3epTTeiai KOHE | MOJICIiH KYPY
ecenTep/l memnesi.
. 90-100 ©Oamn Tarnceipmanaps!
Oky HOTHXXENEpiH Oaranay . o
. TOJIBIK Opi JYPBIC OPBIHIANIEI,
OapeICBIHIA  CTYACHTTEP/dIH  €cCell . . e
omicTepai  THIMJI  KOJIJAHAJIbI.
baranay HIBIFapy JaF IbLIAPHI MeH . . .
[MlennmMaeplt JOTHKAIBIK, KaTEIlK

TEOMETPUSUIBIK  YFBIMAAPAbl TYCIHY
JIeHreil TaniaHabl.

70-89 6ann Tanceipmanapast
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1 2 3

HETi31HEH JYPBIC  OPBIHIANIEI,
Olpak KehoOip ycak KaTeJiKTep
Ke3jecel. OmicTepal KOJIIaHabl,
anaiijia Tanaay TOJIbIK eMec.

50-69 Oamn Eneynmi xatemikrep
oap, TarchIpMaap TOJIBIK
OpBIHJAJIMaFaH. oxicrepai
KOJIJaHy/1a KUBIHJABIK OaiKaiabl,
TaJgay JKEeTKITIKCI3.

[lemarornkanplKk Au3aiiH HETI31HIE
YUBIMIACTBIPBUTFAH  OKYy  IpOIIeci

KenicTikTik reOMETPUSHBI
Oouamrak MaTeMaTHKa
Horumxe . .. . . .| nudpibIK  Kypajngap  apKbUIbl
MYFAIIIMJIEPIHIH TOHAIK, dICTEMEIIK .
TYCIHAIPY

JKOHE nUpABIK  KY3BIPETTEPiH
JAMBITYFa MYMKIHIIK Oepe/i.

¥Ycoiuburan 11l-kecTene KEHICTIKTIK TEOMETPHSl €CENTEepPIH MeAaroruKaibiK
JM3aiiH HETI131H/I€ OKBITY YJITICI )KYHeml TypAe KepceTinreH. MyH/ia MaTeMaTUKabIK
Ma3MYH, €CeNTep/l MIenry d9ICTepl KoOHEe BU3yalIH3allus KYpaiaaphl 1Me1arorukaiblk
JIM3aiH Ke3eHIepiMeH o3apa OaitaHbicTa KapacToipbuiral [194]. KyOThIH KeHICTIKTIK
JUaroHaiin 1aly, HWIMHAP KOHE KOHYC KOJIeMJIEpPIH €CeNTey ecenTepl KEeHICTIKTIK
TE€OMETPUSIHBIH HETI3r1 YFBIMJAPBIH TYCIHIIpyre MyMKiHik Oepemi. GeoGebra 3D
OaraapiiaMachl apKbUIbl TEOMETPUSIIBIK JICHENIEPAIH TMHAMUKAIBIK MOJCIbIEPIH KYPY
O1MiM amymbLIapAbIH KEHICTIKTIK Oiay KaOlJaeTiH JaMBITyFa jKOHE MaTeMaTHKaBIK
YFBIMIIAPIBl TEPEH TYCiHyiHe armai jkacaiabl [195]. Mynpmaii Tocim Oosarrak
MaTeMaTHuKa MYFaIIMJIEPIHIH OKY MPOIECIH NMeJarorukaiblK JU3ailH HeT131H1e THIMI
YHBIMIACTHIPY JKOHE MUDPIBIK Kypalaap/asl KOJAaHy AaFIbUTapbIH KaIBITITACTRIPYFa
pIKna eteai [196].

Ocpunaiiia, XyprizuireH TEOpHsUIbIK Tanaay Uudpiasik Ou1iM Oepy >karJaibIHaA
OoJnamaKk MaTeMaTUKa MYFaIIMJAEPIHIH KociOM Jaspriay KyWeciHIe MeaaroruKaibIK
JW3aiHIbl KOJMAAHYAbIH FHUIBIMU-9ICHAMAJIBIK HETI3/IepIH alKbIHIayFa MYMKIHJIIK
oepai. CoHbIMEH KaTap aHBIKTAJIFaH Me1aroruKaibIK MapTTap MEH KociOu naspiay/ibl
Oaramay  KOpCETKIIITEpl  3€pTTEy  JKYMBICBIHBIH  TOXKIpHOETIK  KE3CHIHJE
MeJarOTUKAIBIK  JU3aWHIBI  CHTI3YAIH  THIMAUNNH  TEKCepyre  apHajlFaH
AKCIIEPUMEHTTIK KYMBICTBIH Ma3MYHBIH aHBIKTAyFa HET13 00JIajIbI.

JKyprizinren TeopusubIK Tajngay OoJaiiak MaTeMaTHKa MYFaTIMACPIHIH KOC1Ou
nasipyiay KyweciHae MeAaroTHKaiblK JAU3aiHIbl KOJJIAHYABIH FBUIBIMH HET137epiH
aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepiil. AHBIKTaNFaH MeAarordkaiblK IIapTTap, KpUTepuuiep
MEH KOPCETKIIITep OoJallaKk MyFaTIMAEP/IiH KOCIOU NasipIbIFbIH KaJIBINTACTBIPYABIH
Ma3MYHBIH alKbIHAAM, NeJaroruKaiblK Ju3aiiHabl TUGPILIK O11iM Oepy *KaraalibiHAa
’KY3€re achIpy/IbIH TCOPUSIIBIK AFBIIIAPTTAPbIH Herizaeni [197].

Anaiiia meaaroruKaiblK AU3aiiH HET131H]1e YUBIMIACThIPhUIFAaH KOCIOU Jaspiay
KYMECIHIH THUIMIUIITIH aHbBIKTAy TEK TEOPUSUIBIK TajlAayMEH IIEKTEeIIMEH, OHBI
TOXKIPUOENIK TYPFBIAAH TeKcepyal KaxkeT eremi. OcbifaH OalJIaHBICTBI 3EPTTEY

72



JKYMBICBIHBIH KeJIeCl Ke3eHiHJe OojalaKk MaTeMaThKa MYFaTMIEPIHIH Kociou
naspiay JKyHeciHIe IeJaroruKaliblK JHU3aiHABl JKYy3ere achIPYIbIH TKIpHOETiK
MOJICITIH 931pJiey >KOHE OHBIH THIMIUITIH IeJIaroruKajblK AKCIECPUMEHT apKbLIbI
aHBIKTay MIH/IET1 KOWbLIA/IBI.

Ochiran opail AuccepTalMsHBIH Kejiecl OeiiMiHae Oojamak MaTeMaTHKa
MYFaTIMICPIHIH KOCiOM jJaspiay >KYHeCIHJE IeIaroruKaiblK IU3aiHIbl JKYy3ere
aCBIPYBIH TOKIPHUOETIK MOJCII YChIHBUIBIMN, OHBI OKY IPOIECIHE SHT13Y/IIH Ma3MYHbI
MEH ojicTeMeci KapacTeipbliaasl. COHBIMEH KaTap MeJaroruKajiblK dKCIIEPUMEHTTIH
YHBIMIACTHIPBLTYHI, 3ePTTEY JIICTEPi )KOHE abIHFAH HOTIDKEIIEP Il TaJIIay Moceemnepi
OastHTanapl.

benim GoifbIHIIA TYKbIpbIMAAMa

Ocwl  OemiMze OoJjamak MaTeMaThKa MYFaTIMAEpPIH KociOu JaspiayibiH
MEeJarorukajblK  JKOHE  TICHUXOJIOTHSJIBIK — aclekTiaepi  e3apa  OaifjaHbIicTa
KapacTeIpbubl. Tammay KociOu AaspiiayablH KEKeJereH KaCUeTTEP/lH >KUBIHTHIFbI
eMeC, TaHBIMJIBIK, MOTHUBALMSUIIBIK KOHE 1C-OPEKETTIK KOMIIOHCHTTEPAIH OIpiiriHae
JTAMUTBIH TYTaC KY€ eKeHIH KOPCETTi.

[IcuxomoTUsIIBIK TYPFBIIaH OoJlalllak MaTeMaThKa MYFaJiMIHIH KOCIOM JaMybl
TaHBIMJIBIK TPOIIECTEPJICH, aram aWTKaHAa JOTHUKAJBIK OijlaylaH OacTanaibl.
JlorukanelK OMjay MaTEeMaTUKAaJIbIK O171IM Ma3MYHBIHBIH €pEKIIENIKTEpiHE COMKec
KociOM oilllay MOIEHHETIHIH HETI31H Kypalabl >KOHE OKY MAaTepUajblH CaHajbl
Tajjayra, JOJIENeyre >XKoHe KOPBITBIHIbBI *acayFa MYMKIHIIK Oepeal. TaHbIMABIK
OeJICeHUTIK KociOM MOTHBAIMSIMEH YINTACKaHJa FaHa OKY JKOHE KociOU opeKeTKe
TYPAKThI OAFBITTHUTBIK KAJTBITITACAIBI.

MoTuBanuss MeH KaOuiertep — KociOM opeKeTTi YHBIMIACTBIPYAbIH 1IIKI
aJIFBIIIapTTapbl 0ok TaOblIaAbl. KabinerTtep caHanbl jKoHE KallTalaHATHIH OpPEKET
OapbpIChIHIA HAKTHI JaF[blIapFa aiHajbln, OIpTIHAECH aBTOMATTAHABIPY ACHTCHIHE
xkereni. by yaepic kocibu opeKeTTIH IQMAITIH, YHEMIUITIH XKoHe TYPaKThUIBIFBIH
KaMTaMachI3 €Tel.

Ocpunaiima, Ooamiak MaTeMaTHKa MYFaTiMIEpiH KOCIOM maspiay «TaHbIM
(JlorMkanblK Oilay) — MOTHBAIMs — KaOuUleTTep — OpeKeT — JaFfbl — Kociou
KY3BIPETTUTIK» Ti30€ri apKbUIbI >Ky3ere acaTblH OJKYHeldl KYpbUIBIM DETIHJE
cumaTtTananbl. bya  TYXBIpEIM IEeIaroTWKAaIBIK AU3alHIbI FBUIBIMH  HETI3Ie
KOJIJTAaHYABIH K&KETTUIITH alKbIH 1AM, KeJiecl 0611M/1e OHBIH TEOPUSIIBIK-9/1ICHAMAJIBIK
HETI3/IepiH KapacThIpyFa JIOTUKAJIBIK aJIFBIIIAPT KacaiIbl.

JKyprizuiren TEOpHUsJIbIK Tajjiay MeIaroruKajiblK JU3aiiHHBIH OKBITY YIEpICIH
MaKcaTThl TYpJie YHBIMAACTBIPYFa, OKY Ma3MYHBI MCH 9/IICTEPiH, OKY dpEKeTTepi MCH
OimiM Oepy opTacklH OIpTyTac Kyie peTiHae kolajayFa OarbITTAJIFAaH KOIKBIPJIbI
MEJIaTOTUKAIBIK KYOBUIBIC €KEHIH KepceTTi. FambiMumapaplH Ke3KapacTaphlHia
NeJIarOruKajbIK U3aiiH 01iM Oepy KarmaiapblH Tanaay, xkobanay, iCKe achIpy )KoHe
Oaranay Ke3eHJIepIH KaMTUTBIH JKYHE MPoIecc peTiHae KapacTeipbiiagsl. COHBIMEH
KaTap TeAarorukaiblK >KoOanay TeopusjaapbIMeH o3apa OaljaHbICTa JaMbIFaH
MeJaroruKaiblK JU3aiiH  KociOM Jaspiiayia OKy VAEpiCiH OacKapyablH THIM/II
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o/liCHaMaJblK HETI31H KaJbINTacThpagpl. MaTemMaTHKa MyFaliMAEpiH Jaspiay
koHTekcTiHae Gagné, Merrill sxone Dick Carey MmoaenbaepiHiH IUIaKTHKAIIBIK QJICYeTi
JKOFaphpl OOJIBIN, OJap OKY MaTepualiblH MEHIEepTy, €Cell IIbIFapy JaF/IbUIapbiH
KAJIBINTACTBIPY JKOHE HOTIDKEre OarbITTAFaH OKBITY VIEPICIH YHBIMIACTBIPYFa
MYMKiHIIK O0epeni, an ADDIE Moaeni Oy yaepicTi KypeThIK KoHe OaraapiiaMaibik
JeHrenae xKyuem >xkoOanayablH omOeOan KYpbUIBIMBIH YChIHAIBI. OCBI HETI3/1e
MeJarOTUKAJIBIK JAU3aiiH Oojaak mMaTeMaThKa MYFaTMACPIH KociOM masipiiayabiH
TEOPHSUTBIK-9/TICHAMAJIBIK 1pTeTachl PETiH e alKbIHATa IbI.

Conpaii-ak ocel Oeximae HUPPABIK OLTiM Oepy >KaraaibIHAA MeNaroruKaiblK
TU3aH]IBI )KY3€T€ aChIPYIBIH MeIaroTUKAIBIK MapTTaphl )KOHE OoTalmiak MaTeMaTHKa
MYFaTiMAEPIHIH KOCIOH MaspibIFbIH Oaraiiay KOPCETKIIITEpl KapacThIPbUIIbL. 3epTTey
OaphICBIHIA TIENAarOTUKAIBIK JW3aiH HETI31HAE OKBITY TMPOIECIH YHBIMIACTBIPYIa
nuppaslK OuTiM Oepy OpTachlH TUIMAI MaiijianaHy, MOHIIK, NEAarorukajiblK >KOHE
UGPIABIK OUTIMACP/IIH UHTETPAIUSCHI, COH/IA-aK 3€PTTEYIILUTIK JKOHE TTPOOIeMalIbIK
OaFbITTaFbl OKY OPEKETTEPIH YHBIMIACTHIPY MAHBI3/IbI IAPTTAP PETIH/IE AaKbIHAAIIbI.
CoHbIMEH KaTap KociOu aasipiaynbl Oarajay/IblH MOTUBAIUSUIIBIK, 1C-OPEKETTIK JKOHE
pedIeKCHsUIBIK KpUTEpHUIIepl MEH KOpCETKIITepl kyueneHnal. byn kepcetkimrep
Oonamrak MaTeMaThKa MYFaTIMACPiHIH TeIaroTUKalbIK U3aiiH KY3bIPETTUIITHIH
KaJIBINITaCy JICHTeliH aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepenl. JKypri3uireH TeOpUsUIbIK Tallay
MeJarOTUKAJIBIK JU3aiH HET131H1e OoJialllaKk MaTeMaTHKa MYFaTIMACPIH JasipiiayablH
KYPBUIBIM/IBIK KOMIIOHEHTTEpIH aHbIKTayFa Heri3 O0onjbl. OCbl HOTHXKENEp Kelecl
Tapayja YChIHBUIATHIH MEAaroruKalIbIK TU3aiH MOJEIIH 931pJieyAlH FhUIBIMU HET131H
KYpaupl.

Ocbutaitima, 1udpaslk OutiM  Oepy KardailbiHAa Oojamak MaTeMaTHhKa
MYFaTIMIEPIHIH KociOu Aaspiay >KyMecCiH e Me1arorukaiblK AM3aiHabl TUIM/II )KY3€ere
acelpy Oenrium Olp MeAarorukaiblK MapTTap/bl KAMTaMachl3 €Tyl Tajamn eredl. by
maptrap 1U@pabK OuTiIM Oepy OpTachlH TMEJAaroruKaliblK JU3aiiH  KaruJanapsl
HETi31HAe YUBIMAACTBIPYIbI, TOHIIK, TIEAAarordKaNblK KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK
OUTIMIEPAIH MHTETPALMSICHIH JKY3€Te aChIPY/bl, 3€PTTEYUIUIIK JKOHE MPOOIeMAalIbIK
OarbITTaFbl OKY OpEKETTEepIH YHBIMIACTHIPYIbI, COHAAN-aK pPEeQIEKCHUsT MEH Kepi
OalIaHBICTHI KYHEl KOJIaHyabl KAMTHIBI .

3eprrey  OapbIChIHIA  MENArOTUKANBIK  JU3aWHIBI  JKY3€Tre€  achIPYIbIH
HOTHKEJIJIITIH aHBIKTay MaKcaThIHJIa OoJiallak MaTeMaThKa MYFaJiMIEpiHiH KociOu
JNaspibIFbIH  OarajaylblH MOTHUBALMSIIBIK, KOTHUTHUBTIK, 1C-OPEKETTIK KOHE
pedIEKCUBTIK KpUTEPUIJIEP] AHBIKTAJIbL. ATadfaH KPUTEPUiliep HEri3IHIe Kociou
maspiayAablH KOFapbl, OpTa JOHE TOMEH JCHIeHsIepi CHIATTaNbI, OJap/IbIH
Ma3MYHJIBIK ~ €peKIIeNIKTepl alKbIHAANAbl. ¥ CHIHBUIFAH KPUTEPUUJIEp MEH
KOpCETKIITEp XKyHeci Ooaiiak MaTeMaThKa MyFaTiMIEPiHIH MearorukaiblK JU3aiH
HET131Her1 KociOu aspiIbIFbIHBIH KAIBINTACY JEHIeHiH aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepel
JKOHE 3EPTTEY KYMBICHIHBIH TOXKIPHOETIK KE3€HIHE MeJaroruKaiblK SKCIICPUMEHT
HOTHKEJIEPIH TalAaybIH FUTBIMU-JIICTEMEITIK HET131H KYpaiIbl.
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2 MOU®PJBIK BIIIM BEPY JKAFJAWBIHAA BOJIAIIAK
MATEMATHUKA  MYFAJIMJEPIHIH  KOCIBM  JASIPJIBIFBIH
KETULIIPYIIH MEJATOTHKAJBIK AU3AWH MOJEJI JKOHE OHBI
ICKE ACBIPY

2.1 bogamak MaTeMaTHKa MYFaJIMIEPIHIH KICiOM  JIasipJibIFbIH
JKeTiJaipyre 0arpITTAJIFAH NeJArOrHKAJIBIK IN3aHHHBIH TEOPHUSJIBIK-IAiCTeMeIiK
MO/IeJIiH J3ipiey

Kazipri mudpisik OutiM Oepy karqaiibiHIa Ooamak MaTeMaTHKa MYFaIiMIACpiH
KociOM masipiiay sKYHeCiH RKETUIIPY MOCeIec MeJaroruKalibIK FRUIBIM MEH O11iM Oepy
NPAKTUKACBIHBIH ©3€KT1 OarbITTaphlHbIH OlpiHe aWHaibIl OThIp. butim  Oepy
Ma3MYHBIHBIH >KaHAPYbl, HU(PPIBIK TEXHOJOTHUSIIAPABIH OKY YAEpICIHE KEHIHEH €HYl
YKOHE MYFaJiMHIH KOCiOM KbI3METIHE KOMBLIATHIH TajanTapJiblH KYpJeieHyl Kociou
Jaspiiayabl YHBIMAACTRIPYABIH JICTYPIIl TOCUIAEPIH KaiiTa Kapayasl Kaxet ereni [3].
Ocwl Typrbla OoJlaliak MyFaTIMAEPAIH KociOWM JaspibIFbIH  FBUIBIMUA HETI3]1e
)o0anayra MyMKIHJIIK O€pETIH MeIaroruKabIK AU3aiiHFa CYHEeHTeH MOJIEIb/I1 931piey
epeKIle MaHbI3Fa He.

[lenarorukanslk Au3aiiH 611iM Oepy YAEpiCiH MaKCaTThI, )KYHe )KOHE HOTHUKETe
OarmapiiaHfaH TYpAe YHBIMAACTBIPY/IbI KO3ACH 1. AJl IearorukaibiK MOJEIbACY OChI
YAEPICTIH KYPBUIBIMBIH, JIOTUKACHIH OHE KOMIIOHEHTTEPIHIH ©3apa OailjlaHbIChIH
TEOPHSUTBIK TYPFbIIa Herizaeyre MyMmkiHmik Ooepeni [198]. Connpikran Oy OemiMie
OoJamaK MaTeMaTHKa MyFaJIIMIEPIHIH KOCIOM NaspIIbIFbIH KETUIAIPYre OarbITTalFaH
MeJJarOTUKAJBIK JAU3aiHHBIH TEOPUSIIBIK-9ICTEMENIIK MOJEIIH d31pJICYIH FhUIBIMU
Heri371epl KapacThIpbLUIaIbI.

MonenbaeyniH FRUTBIMU-TICAArOTHKAIBIK MOH1

Kaszipri negarorukaislk 3epTTeyIepae Kypaeii 0inim 0epy yaepicTepiH 3epaeney
MEH YUBIMIACTHIPYABIH THIMII OAICTEpiHIH OIpl peTiHIe MOJAENbAeY KEHIHEH
KOJIaHbLIaAbl. FhulbIMU oneOuerTepae «MOMeNb» YFbIMBI 3€pPTTENICTIH HBICAHHBIH
MaHBI3/IbI KAaCHETTepl MeH OaillaHbICTapbIH CaKTail OTBHIPHIN, OHBI BIKIIAMJIAJIFaH,
TEOPHUSJIBIK TYPFBIJIaH OCHHENCHTIH KYpPBUIBIM pETIHJE aHbIKTajanbl. Ilemaroruka
FBUIBIMBIHJIA MOJIETTh — HAaKThl OKY-TOpOHME VIEpICIHIH KeIlipMeci €MecC, OHBIH
KYPBUIBIM/IBIK-TOTUKAJIBIK ~ KYHECIH, (YHKIIMOHAIABIK KOMIIOHEHTTEPIH JKOHE
OJIapJIbIH ©3apa OallIaHbICHIH CUMTATTAUTHIH FHUIBIMU Kypas O0JIbIN TaObLIadbl.

[lenarorukanblk MOJAENBACYMIH MakKcaThl — OUIIM Oepy YIEpICiH FbUIBIMU
TYpFbIJa ko0anay, OHbl OacKapyJblH THUIMA1 KOJJApbIH aHBIKTAY >KOHE KYTUICTIH
HOTIDKETIEpre KOJI JKeTKi3yli KaMmTaMmachl3 eTy. byn Typreiga Moaenbley OKy
YAEPICIHIH MaKcaTTapblH, Ma3MYHbIH, 9JIICTEPIH, (popManapblH *KoHE HOTHXKEIEPIH
OipTyTac Kyie peTiHae KapacTeipyra MyMmKiHmiK Oepeni. FO.K. babanckwii
MeJIarOruKajIbIK MOACIBCY 1 OKBITY YIEPICIHIH TUIMAUIITIH apTThIpyFa OarbITTaIFaH
MearoruKajablK IMISIIMAECPAl HEeTi3AeyaiH MaHbI3Abl TETIM PETIHAE KapacThIPaJbl
[199].

Kazakcrannplk  memaror-rayibIMIapiblH —~— €HOCKTEpiHAE  MeAarorHKajbIK
MoJIeIbJIey O11iM Oepy >KyHecCiH KaHFBIPTYbIH FhUTBIMHU HET131 PETIH/IE CUTIATTaIa IbI.
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Macenen, C.T. Taybaesa, K. K. Koxaxmerosa, b.A. TypreinOaeBa 3eprreynepinae
MoJIeNIbACY O11iM Oepy YAepicCiH Kykesneyre, neaaroruKaiblK KYObUTbICTAp Ikl KEIICH I1
TYpJA€ TYCIHAIpYre >koHE OoJiallaKk MaMaHAapJbIH KOCIOM JaspJIbIFBIH HOTHIKETe
OarmapiaHraH TYPFbIIa YHBIMIACTRIPYyFa MYMKIHAIK OepeTini atamn kepceriieni [200].

bonamak myframiMaepal naspiay >KyHeciHIe NeAarorukajiblK MOJENbICYAiH
MaHBI3BI epeKIie, ceded1 MyFaIiMHIH KOCI0U TasipJIbIFbl — KOIIKYPaM/Ibl, TUHAMUKAJIBIK
JKOHE Y31KCi3 TaMUThIH yaepic. Kazipri nudpibik 6imim 6epy sxaraibiaia Oy yaepic
MOH/IIK OUTIMMEH KaTap MeJarorukaiblK, 911CTEMENIK oHe HUPIBIK KY3bIpeTTep/ Il
KaJIBIITACTBIPY/IBI TaJlall €Te/l, Oy KociOu maspiayibl sKyHelal MOJeNbAey Il KaXeT
erexi [201].

Merennik 3epTTeylIIepAiH €HOEKTepiHAe MeNarorukaiblK MOJIENbIEY MEH
MeJIarOruKaJIbIK TU3aiH ©3apa THIFbI3 OalaHbICTa KapacThIPhUIAIbl. ATan aiTKaHaa,
P. I'annwe, Y. uk xoune JI. Kopu, JI. Meppust eHOEKTEpiH/E OKBITY YAEPICIH aJIIbIH
ana >xo0anay MEH MOJEIbJIey OUTIM amylIbUIapJbIH OKY HOTHKEJIEPIH apTTHIPYAbIH
FBUIBIMU HET131 peTinge cunatTtanazasl [202].

Ochutaitima, Oojamak MaTeMaTHKa MYFaIIMACPIHIH KOCciOM  IasipiIbIFbIH
KETUIIPY YIIH MeJarorukajiblK YAEpICTI KYHeNIl Typle MOJAENbILY KaKeTTLIIri
TyblHJAWAEI. [lenarorukanblk Au3aiiHFa HET13JIEITeH MOJENb KociOW masipiiayibiH
KYPBUIBIMJIBIK ~ KOMIOHEHTTEPIH aMKbIHAAN, odapAabl HUpIblK OutiM  Oepy
TajanTapblHa COMKeC TUIMII YIUBIMIACThIpYFa MYMKIHIIK Oepei.

Kazipri OuniM Oepy KEHICTITIHJE OKBITY YIEpICIH >KyHenl Typae xolamay
MACeJIEC] — NMEearOTUKAJIBIK FhIIBIMAAFEI 0aChIM OaFbITTap IbIH O1p1 OOJIBIN TAOBLIAIBI.
byn Typfeina neparorvkaiblK Ju3aiiH  OuTiM  Oepy YAEpICIHIH MaKcaTTaphlH,
Ma3MYHbIH, 9JICTEpiH, KypajJapbl MEH KYTUIETIH HOTHXKEJIEpIH e3apa YHIecTipe
OTBIPBINT ~ YUBIMJIACTBIpYFa OarbITTaJFaH FBUIBIMU-OMIICTEMEIIIK JKYHE pEeTiHIe
KapacThlpbutaibl. [lenarorukanbik 1u3ailH OKBITY YIEPICIH KE3/IeUCOK eMec, ajiblH
ayia ’ocrapjaHFaH, KYpPbUIBIMIAJFaH dKoHE HOTIKEre OaraapiiaHFaH IMeJaroruKaibiK
XKyiie peTiHae Kypyra MyMkingik 6epexi [201, c. 60].

[lenarorukanblK JU3aliHHBIH OKBITY >KYHECiH »o0anaynarsl peii, €H allbIMEH,
O11iM Oepy Ma3MYHBIH JJOTUKAJIBIK KYPBUIBIMIAYMEH, OKY MaKCaTTapblH HAKThUIAyMEH
JKOHE OKYy HOTIDKEJIEpIH 6JIIey MYMKIHIITIMEH OailaHbicThl. Famsimaapasig
MIKIpiHIIEe, OKBITY YASPICIHIH THIMILIIT KOJJaHbUIATBIH TEXHOJOTHSIapFa eMeC, OHbI
FBUTBIMH TYPFbIJIA sk00anay canacbkiHa Toyenl. OChl TYpFbIIa MearoruKaibIK JU3aiH
OoJaimak MyrajiiMIep/l gaspiay )KyHeciHae oKy yAepiciH »KoballayIblH 91iCHAMAIIBIK
HET131 PETIHAE KbI3MET aTKapabl.

Instructional Design  TyXbIpbIMaMaliapbl  MEJarordkajiblK  JU3AMHHBIH
TEOPUSJIBIK HET131H Kypaiabl. KeH Tapanran Mmoaensaepaiy 6ipi — ADDIE moneni
(Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation), o1 okbITy yaepiciH
Tangay, skobaiay, o3ipiey, ICKe achlpy KoHE Oarayjay Ke3eHIepl apKbUIbI
yibiMaacteipyasl  ke3aeini. ADDIE Mopeni OKBITY XKyHeciH Ke3eH-Ke3eHIMEH
»obanmayra MYMKIHIIK Oepirn, MeIaroruKaiblK YACPICTIH JKYHETUINriH KaMTaMachl3
eTeai. by MoaenbliH apTHIKIIBUIBIFBI — OHBIH MKEMIUTITT MEH Typii OutiM Oepy
Karaainapeiaa oerimaeny mymkiaairi [202, p. 122].
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ConbimeH katap /[. Meppuiin YChIHFaH «OKBITY/IBIH aTFalTKbl Karuaaiapbn (First
Principles of Instruction) memarorukaiblK JU3aHHBIH Ma3MYHIBIK YKaFbIH
TepeHaeTyre OarbITTaliFaH. byl TyXKbIpbIMJamara coilKec, THUIMJII OKBITY HaKThI
npoOJieMalIbIK JKaFfasTTapra HeTri3fenyi, OLIIM aldylIbIHBIH OeJICeHl 1C-OpeKeTIH
YUBIMIACTBIPYHI, skaHa OLTIMII aJIILIHFBI OUTIMMEH OalIaHBICTBIPYHI JKOHE aJIbIHFaH
HOTIDKEIEp 1 TOKipruOe e Koyilanyra MyMKiH K 6epyi Tuic [203]. ATanran Karuaanap
OoJaak MyFajliMJIEep/I1H KOCIOH AaspibIFbIH 1C-OpEKETTIK TYPFhIJa YHUBIMIACTRIPYFa
TOJIBIK COMKEC KeeIl.

[lemarorukanblKk AW3alHHBIH OOJIAlIaK MYFaIiM NaspibIFbIHA COUKECTITT OHBIH
KociOu OarmapiaHfaH CUIATBIMEH aiiKbIHIanaabl. bornamak MaTemaTHKa MyFalliMiH
naspiay YACpICIHIE TIeNaroTUKaNbIK JW3aiiH OKYy Ma3MVYHBIH KOCIOM KBI3METTIH
TajanTapbiHa OeiimMeyre, TEOpUsS MEH MPaKTUKaHBI ©3apa OalIaHBICTHIPYFa >KOHE
CTYJEHTTEPAIH KOCIOM KY3BIPETTEPIH XKYiell KaJlbINTacThlpyFa MYMKIHIIK Oepeni.
CoHBIMEH KaTap MeJaaroruKaliblK Jnu3aiH OoJialiak MyFaliMAEpiH UQPPIIBIK OL1iM
Oepy opTachiHAa OKBITY YAEpICiH ko0ajay, dJIEKTPOHMABIK Ou1iM Oepy pecypcTapbiH
93ipJIey KOHE OKBITY HOTHKEJIEPIH Oaraiay JdaFbUIaphIH IaMbITYFa KaF/1ail »Kacan bl
[204].

Ocpunaiiia, me1aroruKaiblK JU3ailH HETI31H/I€ MOJCINb d31pJey/iiH TEOPHSUIBIK
anrpimaptTapsl Instructional Design TyKbIpbIMIamManapbiHa, KYUETITIK IeH HOTHKETe
OarnmapiiaHfaH OKBITY UJesjiapblHa cyieHeni. by Teopusuiblk Heri3 Oosiainak
MaTeMaThKa MYFaIIMIEpIHIH KOCIOM  MaspibIFbIH  KETULNIpyre OarbITTalFaH
MEearOTUKAIbIK JAU3aiHHBIH TEOPUSIIBIK-OAICTEMEINIIK MOJICNIH 931pJIeyiH FhUIBIMU
1preTachlH Kaaaiabl.

Kasipri ke3enae Oonamak mMaTeMaTHKa MyFaliMAEpIH KociOu gaspray kyieci
OuniM Oepy Ma3MYHBIHBIH J>KaHApybIMEH, LUQPIBIK TEXHOJOTHSUIAPABIH KeAel
JaMybIMEH JKOHE MYFaJIiMHIH KOCIOM KbI3METIHE KOWBLIATHIH TaJlalTapIbIH
KYpJACJIEHyIMEH CcUMarTaiajbpl. Alaiia FhUIBIMH 3€pTTEYJIEp MEH Ie1aroruKayibIK
ToXipuOenepal Tangay Oojamak MyFamiMaepal Jaspiay KyieciHae Oipkarap
npoOJemManap MeH ilKi KalIIbUIBIKTapAbIH Oap exeHiH kepcerei [205].

En angeiMen, ka3ipri kociOuw naspriayia MoHAIK OutiMre OachIMIBIK Oepifim,
NeJIaroruKajblK IU3aiiH, UGpIbIK OUTiM Oepy pecypcTapbiH xkolajay KOHE OKBITY
yAepiciH mudpIbk opTaga YUBIMIACTHIPY MAceenepiHe KETKUTKTI JeHreh1e KOHLI
OeminOeit oThIp. by skarmail Oonaniak MaTeMaTUKa MYFaTIMIEPIHIH KOCIOU JaspIIbIFbl
MEH HAKThl TEAArOTHKAJIBIK KBI3MET TANANTAPbIHBIH apachbIHAAFbl KaNIIBIIBIKTHI
TybIHJATaAbl. FampIMAapablH MIKIPIHILE, MYFAIMHIH KOCIOM JaspiblFbl TEK MOHAIK
OUTIMMEH IIEKTEJIMEW, OHBIH TEJAaroTUKaIbIK, OMICTEMENIK JKOHE HHQPIIBIK
KY3bIPETTEPiH KeIICH I KAIBINTACTRIPYAbI Tanamn erei [206].

Hudpibik 611iM Oepy xKaraalibiHAa MYFATIIMHIH KOCI0M KbI3METIHE KOMBLIATBHIH
KaHa TajanTap alkelHAATyAa. Artan aWTKaHga, MyFaliM HUPPIBIK OutiM Oepy
OpTachlHIA OKBITY YIEpiciH »xobajaii OuTyl, AJIEKTPOHIBIK OKYy MaTepHalIapbiH
a3ipeyi, UG PIILIK MaTGopMaiap MEH OKBITY KYPaJlIapbiH eAaroruKajibik MaKcaTKa
cail tmimMal KojaaHybl THic. COHBIMEH KaTap OKBITY HOTHXKeENepiH OaranayablH
U@PIABIK SMICTEPIH Maiianany »oHe OUTIM alylmibuiapAblH JAepOec OKy OpeKeTiH
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Oackapy Ja MyFaJliMHIH KOCIOM KBI3METIHIH MaHBI3bI KypaMmaac Oeirine aiHamyaa
[207].

Anaiiia 1ocTypil Kocibu maspiiay xkyieci MeH MUGPIbIK 011iM O0epy opTachIHBIH
TajanTapbl apachlHla aWKbIH CoMKecci3mik Oaikanmanel. JlocTypni naspiayna oky
yaepici koOlHEe OKBITYIIbIFA OaFbITTalFaH, JalblH OLTIMJII MEHTepTyIre Heri3JeNreH
CUTIATTa YUBIMIACTHIPBUIAALL. Al 1UGPALIK Ol1iM  Oepy JKarmaplHIa OUTiM
aYIIBIHBIH OCJICEHIUTITHE, AepOecTirine, )K0OaNbIK KoHE 3ePTTEYIIIIK OPEKETIHE
OaceIMIBIK Oepinemi. byn exi TocummiH apachlHIAFbl COMKECCI3MIK  OoJamak
MaTeMaTHKa MYFaIIMIEPiHIH LUQPIBIK OpTaja TUIMIL JKYMBIC ICTEyiHE Keaepri
KeNTIpei.

Ocpbirad OaiIaHBICTHI OOJANIaK MaTeMaTHKa MYFaTIMIEPIHIH KOCIOH NaspIIbIFbIH
KETUIIIPY KaXeTTUIrN TybIHAAWABl. byl KaXeTTUNK KociOM aaspriay YIaepiciH
MearoruKajIbIK TU3aiH KaFuaadapblHa CyHeHe OTBHIPHIN KYHeN TYpAe MOACIbICY/I],
OKy Ma3MYHBbIH IUQpAbIK OuTiM Oepy TalantapbiHa OediMeynl oHe Oojamrax
MYFAIMJIEPAIH KOCIOM KY3BIPETTEpIH KEIIEH1 KaJbIITACTHIPYABbl Taslall €Tel.
[lenarorukanslk JAu3aliHFa HETI3NENTEH TEOPHSUIBIK-J/IICTEMENIK MOJIENb  OCHI
KaWIIBIIBIKTApIbl €HCEPYTe JKOHE OoJlaliak MaTeMaTHKa MYFaJiMJIepIHIH Kociou
JAsIPIIBIFBIH KaHa calallbIK JIEHTeire KoTepyre MyMKIH/IIK Oepe/ti.

Ocpunaiima, Kasipri KociOu gasipiiayaarbl mpoosiemanap, mu@pibik O0utiM Oepy
JKarIalbIHIaFbl JKaHA TajanTap S>KOHE JOCTYpil Jaspiiay MeH HUQPIBIK opTa
apachbIHIAFbl COUKECCI3/IIK OoJlalIaK MaTeMaTHUKa MyFaliMIEPIHIH KCIOU JaspiiblFbIH
KETUIIIpYre OarbITTAIFAaH TEJAroTUKaIblK JAU3aliHHBIH TEOPHUSIIBIK-9/IICTEMENIK
MOJIEJIIH d31pJIey/I1H ©3€KTUIITH FUIBIMU TYPFbIIA HET13A€H 1.

[lenarorvkanblK JAW3ailHFa HETI3JENATeH OoJjallak MYFaliMIepal Jasipiay
MOCEJIECIH TEpEeHIpeK TYCIHY YIIIH KOJJAHBICTAFbl IMEIarOruKalblK MOJIEIbIEpre
CaJIBICTBIPMAJIBI TAJAAY KYPridy KaKeTTUIr TyblHAAAbl. FbuibiMu onedueTTepal
Tajjay HoOTWKecl KepceTkeHnael, Instructional Design TyXbIpbIMaamManapsl,
KY3BIPETTUTIKKE HETI3/IEJITeH MOJCNbIEp JKoHE IMQPIBIK OKbITYFa OaFbITTaliFaH
MOJICTIbJIEP OKBITY YIEPICIH HEMECE KOCIOU aspiay/IbIH KeKeJleTeH KbIpIapblH THIMII
YUBIMIACTBIPYFa MYMKIHIIK Oepeni. Alaiia oJlapJblH OachkIM KOMIILTIr OoJiamak
MaTeMaTHuKa MYFaJlIMJICPIHIH KOciOHM MasipibIFbIH MUGPIBIK OLTiM Oepy KaFaalbIHIa
MearOTUKAIBIK JHW3aliH HETI31HAC KEIICHAl TYpAe KETUIAIPY MOCETISCIH TOJIBIK
KamMThIMaibl. OcbIiFaH OalaHBICTBI TOMEHJE IeIarorMKalibIK JU3aiiHFa CYWCHTCH
KCHIHEH TapajfaH MOJICIbJACP MEH YVCBHIHBUIBIT OTBIPFAaH aBTOPJBIK MOJEIbIIH
CaJIBICTBIPMAJIBI  CHUIIATTaMachl  OEpulin, OJapAblH  MAaKCaTThIK  OaFbITTaphI,
KYPBUIBIMJIBIK €PEKIIeIIIKTEePl )KOHE KOJIaHy asiChl TYPFBICHIHAH ailbIpMaITbLTBIKTAPhI
alKbIHIATAbI.
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Kecre 12 — [lemarorukanblK Au3aiiHFa HET13AEITCH MOJAEIBACPIIH CalbICThIPMabl

TaJIaaybl
KypbuibiMsl ABTODJIBIK
No Monenb Herisri K Konnany | Mogenbaepi | MoJenbaeH
~ | araysl MaKCcaThbl EpeKUIeIiKTe | asChl H IIEKTeyJepi | ailblpMaIbuIb]
pi FBI
1 2 3 4 5 6 7
. MyranimHi
Analysis — ¥ i ABTOPIIBIK
Design — Kacion MOJIeJTh HAKTHI
ADDIE 0 Kanmel | gaspabiFbiHa
) KBITY Development i Oosamak
mozeni (R. .7, OKBITY OeitiMaenmer
1 Gaané. W yAepiciH — L. . . MaTeMaTHKa
gné, W, L. | .| XKyHeci, | eH; MOHIIK . ..
. Kyuen Implementati . MYFaTIMJEPIH1
Dick, L. e- JKOHE KOoci0n )
Kobanay on— . : H Kociou
Carey) . learning | epekmienikre
Evaluation JasipIIbIFbIHA
Ke3eHzaepi p . . . | OaFpITTaNIFaH
eCKeplIMenIi
Kacibu
asipia
pazpaay ABTOPJIBIK
[IpoGnemarnsl KyHeciH )
il OKpITY MOJIEb Kociou
I\/_Iern a OKBITYIBIH K TanceIpma, Ma3MYHBI TOIBIR nasipiayIbH
2 First N Oescenml ic- KaMTBIMal A5l 5
Principles of THIMALITH opeKer MeH ; Oaramay apJIbIK
. apTTHIpy . omicreme |’ KOMITOHEHTTEP
Instruction TOXipudene i MeH -
olaH BUTBIM/IBI
oAy ¥p A KAMTU/IBI
K OJ0KTap
HIEKTeyIi
ABTODIIBIK
Hudpabik MOJIETIBIE
. . o1im Oe MeJaroruKaJibl
Kyssiperrinik | Kocion Py Aaror
e SEIPOTTED Kyseiperrep | XKanmmsl | opracsl MEH | K JU3alH
. ¥ Kyheci, Kociou NEAarorukail | OpTajbIK
3 HETISACITER ) Al HOTHIKEIIK hinYi BIK IU3aliH KYNEKYpayIbl
Mozenb (A.B. | Kaibinract KA YHCKYD
. Oaranay oepy HAaKTBI AIEMEHT
XyTOopckoit) | bIpy . .
Kylenenoere | periHae
H KapacThIPbLIAT
Bl
Myranimze
Y TATIMACD Hudpabik
Il Kociou .
611im Oepy ABTODJIBIK
naspnaynsiH | bomamak o
L. . | )KaFmaiiblHa | MOJIEINTb
KYPBUIBIMAIBI | MyFalmiMHIH | MakcaTTeik- | JocTypai .. !
. . Oeiimaenyi U PITBIK
K MoJieni Kociou Ma3MyYHBIK- | II€Jaroru . .
4 . HIeKTEYJI; o11iM Gepy
(C.T. JASPIBIFbIH | HOTHUKEIIK KaJIbIK o
VHHOBAIMSUT | YKaFJaiibIHa
Tay0aeBa, KaMTaMacel | OJIoKTap naspuay N
KK 3 ety BIK JIM3aiH TOJIBIK
o acrektiyiepi | Oedimaenrex
KoxxaxmeToB C
KETKITIKCI3
a)
. Ownnnaiin KampIkT
E-learning / Hudpasik [Memarorukan | ABTOPIBIK
OKBITYIbI aH JKoHE
5 U PIIBIK VHbIMACTHI mwiardopma, apaiac BIK MaKcaT MOJIEJIbJIe
OKBITY nepoec oKy, TIeH KoCci0n TEXHOJIOTHS
py OKBITY
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12 — KeCTEeHIH KaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7
asipia .
. AaiprIay KypaJ peTiH/e,
MoeIbIepi . Ma3MYHBI
Kepi .x eIarOruKaJIbl
5 (Anderson, " CKIHIIII
OailranpIC K MakcaT
Bates) Ke3eKTe
0acheIM
KaJla bl
Makcartbl
K 5 Maremar Ilenarormkaisl
o/liCHAMAJIBIK .
Bbomnamak MKa 3eprrey K JIU3aiiH —
ABTOPIIBIK , Ma3MYH/IBIK, . . .
MareMaruka | . . MYFaIiM | IIeHOCpIMEH | )KyHeKypaylIibl
MOJIeTTh . 1C-OpEKeTTIK, . .
MyFasimMzaep Jepin KOHE ©3€K; KociOun
6 (memarorukan | . - ; Oaranay-
. 1HIH KociOn . Jaspriay, | SKCIIEpUMEHT | naspiay
BIK JU3aliH HOTHIKEIIIK . .
e JAspIIBIFBIH nudpibl | Tik 6a3aMeH KeIIeHai
HeT131H/1e) .. OJyioKkTap + i .
KETUIIIPY . K OL1iM HICKTENe/Ii KapacThIpbLIa/
Kept oe Bl
OailmaHpIC Py

KyprizuireHn cajbICThIpMaibl Ty KOPCETKEH N, KOMIaHBICTaFbl MOICIIBIED
OKBITY YAEpICIH HEeMece KOCiOM MaspiiayJblH >KEKEJEreH acHeKTUIepiH CUIlaTTayFra
OarpITTIFAaH. AJl YCHIHBUIBII OTBIPFAaH aBTOPJIBIK MOJENb OojalliaKk MaTeMaTHKa
MYFaTIMIEPIHIH KOC10U NasipIIbIFbIH MEAaroruKaIbIK AU3aiiH HeT131H4e HU(PIbIK OUTiM
Oepy karAailbIHJIa KeIEH 1 TYpAe KEeTULAIPYAl Ke3aehai. byl aBTopIiibIK MOAEb/I1H
FBUTBIMH JKaHAJIBIFBIH JKOHE MPAKTHKAIBIK MaHBI3ABLIBIFBIH AWKBIHTANThI.

«biznin monens ADDIE MeH Ky3bIpETTUIIK MOJENbIEPIHE CYHEHT€HIMEH,
NeJarorukajiblK IU3aiHAbl OoJlaliak MaTeMaThKa MyFaliMIEpPIHIH KOCIOH asipiblFbIH
KETUIMIPYAIH KYHe KypaylIbl 03€T1 PETiHAC KapacThIpybIMEH €PEKIICICHE 1.

bonamak MaremaTuka MYFAIIMJACPIHIH KOCIOM JaspJbIFBIH  KETULIIpYTE
OarpITTA]IFaH TEIarOTHKAJIBIK JU3aWHHBIH TCOPHSIIBIK-OICTEMEIIIK MOJICIIH d31pJiey
KEIICH/Il 9ICHAMAJIBIK TOCUIAepre Herizaeneal. 3epTrey OapbiChlHIAa MOJCIbII
KYPY/bIH ofiCHAMAJBIK HETi31 PETIHE KYUENUTIK, KY3bIPETTUIIK, 1C-OPEKETTIK JKOHE
TYJIFAJIBIK-OaFaapiibl  TOCUIACP TaHJABIN aJblHABL. ATalifaH Tocuiuep Oosarrak
MYFaTIMACPAIH KOCIOM JaspibIFbIH TYTac, HOTHDKEre OarjmapiaHFaH »KoHE OuTiM
QTYHIBIHBIH JKEKE EpEeKUICNIKTEPIH €eCKEPETIH TNeAarorukaiblK >KyWhe peTiHe
yHBIMIaCThIpYFa MYMKIHIIK Oepei.

Kyreninmik Tocun Oonamiak MareMaTHKa MYFalIMAEPIHIH KOciOM AasipibIFbIH
e3apa OalllaHBICKAH KOMIIOHEHTTEPAECH TYpPAThIH OIpTYTac MEJarorukalblK >Kyihe
peTiHAE KapacThIpyIbl Ke3aeHmi. bys Tocia Moaens KYpBUIBIMBIHIA MaKCaTThIK,
oJliICHaMaJIbIK, Ma3MYHJBIK, 1C-OPEKETTIK >KoHEe Oaranay-HOTHXKEIK OJIOKTap/IbIH
JIOTHKAJIBIK Cca0aKTaCTHIFBIH KaMTaMmachl3 eTedi. JKyHemiaik Tocia IeaarorMKajIbIK
JIW3aiiH  HETI31HAE O3IpJICHETIH MOJECIbIIH 1IIKI TYTaCTBIFBIH, KYPBUIBIMIBIK
AMKBIHIBIFBIH JKOHE Ke3€HIUTIrH aubIKTai 161 [208].

JKapusutanran FhUIBIME MakKajlambI3ga OoJjalmak MaTeMaThKa MYFaliMAEepiH
nasipyiay YAEpICIHIE TeNaroruKalblK JTU3alHIbl KOJJAHYABIH TEOPHUSUIBIK JKOHE
MPAKTUKAJIBIK HETI3/Iepl KapacThIpbUIFaH. ATalifaH 3€pTTeyJe OKBITY YJAEpICIH
FBUIBIMA  TYPFBIJIAaH JKOOanayJablH MAaHBI3IBUIBIFEl  HETI3/ENII, TIeIaroTuKaibIK

J3aliHHBIH OUTIM Oepy camachlH apTThIPYJarbl pesli alKbIHAAIABL. 3epTTEeYIMi3jie
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JIOCTYPJI1 OKBITY TOCUIEpIHEH HUPPIBIK O151iM Oepy OpTachlHa KOITy >KaFAalbIHAA OKY
Ma3MYHBIH, 9JIICTepl MEH KYpalJapblH >KYHell TypJe YHUBIMIACTBIPY KaKETTLIIr
TaJIaH]Ibl.

bi3niH 3epTTeyiMizzie aTajaraH FRUIBIMH TYXKBIPBIMJIAP TCOPUSIIBIK HET13 PETIHJIC
KaOBLIAHBIN, I€IaroTMKalbIK JAU3aiHABl OoJlalllak MaTeMaTHKa MYFajJiMJIepiHiH
KOCiOM naspiiay JKyHeciHe CHTI3YIiH MYMKIHIIKTEpl JKaH-)KaKThl TaJlJlaH]bl. ATan
alTKaHda, TEIarorMKajblK JAW3aiH MoenbAepiH, coHbIH imiHae ADDIE TocimiH
KOJIJIaHy apKbUIbl OKYy MAaKCaTTaphlH HAaKTbUIAYy, OKY HOTHXKENepiH OoJpKay >KoHe
Oaranay MeEXaHHU3MJIEPIH >KETULAIPY >Koiaapbl KapacTolpbUinbl. COHBIMEH KaTap,
NeJaroruKaablK  JU3aWHAB  THIMAI  Talganady  CTYIASHTTEPOIH  TaHBIMJIBIK
OENCeHAUTITIH apTThIPYFa, OKY YAEPICIHIH KYPBUIBIMIBIK TYTaCTBHIFBIH KAMTaMachI3
eTyre oHe KoCiOM KY3BIPETTUTIKTEPIH KaJIBINTACTBIPYFa BIKMAN €TETiHI HeT13JeNIl.
Ochl TYpFbIIAH alfaH/a, aTajfaH 3epTTey HOTHXKeNepl OI1311H KYMBICBIMbI3/A
NeJarorukaiblK JAU3alHIbl TUQPPIBIK TpaHchopMalus >KaFraalblHIa KOJJIaHYIAbIH
FBUIBIMU-OIICTEMEJIIK HET13IepiH alKpIHgayFa MyMKiHaik Oepeni [209].

I[c-opekeTTik Tocin Oonamak MyFaaiMIepl Jaspiay YAepICIH OlapbiH OeIceH i
KOciOM OpeKeTl apKbUIbl YHBIMAACTBIPYIBI Ke3aeiiai. byn Tocim monenpiiy ic-
OpeKeTTIK (TpoleccyaliIblK) OJOTHIHBIH Ma3MYHBIH alKbIHAAMIBI JKOHE OKBITY
YAEPICiH K00aJbIK, 3epTTEYIILIIK KoHE MPAKTUKAIIBIK TariChipMaap apKblUIbI KYy3ere
aceIpy/ibl Tajam eTenl. Ic-opekeTTik Tocul Oosamiak MaTeMaTHKa MyFaliMIIepiHIH
NEeJarorukaiblK AU3aiiH 3JEMEHTTEpIH TaKipuOene KoJAaHyblHA, HUQPPIBIK OuIIM
Oepy pecypcTapbiH 931pJieyiHE dKOHE OKBITY YIEPICIH MOJIENIbJICyTe MYMKIH/IIK Oepei.

Tyranblk-0araapiabsl TOCLT OUIIM - amyIIBIHBIH JKE€KE EpEKIIETIKTEpIH, OKY
MOTHBALMACHIH, KaOulerrepl MEH KociOM  KbI3BIFYLIBUIBIKTAPBIH  E€CKEepyre
OarpITTanFaH. bys Tocul MOAENBAIH Ma3MYHJIBIK JKOHE 1C-OpEKETTIK OJIOKTaphIHAA
OKBITYIbIH JIapaJlaHIbIPBIIIFaH TPACKTOPHUSIIAPBIH, JepOeC OKY TallChIpMaTaphiH KOHE
pedIEKCUSIIBIK KOMIIOHEHTTEP/A1 EHTi3yal Herizaenal. Tyiranbik-0armapiasl TOCLT
Oomarrak MaTeMaTHKa MyFalliMIEPiHIH KOC10U ©31H-031 1aMbITybIHA, IIBIFAPMAIIBUIBIK
QJICYETIH alllyFa >KOHE MeIaroTuKaibIK pedIeKCUsIHB KABINTACTBIPYFa BIKIAJ €TEIi.

A. V. JlayneTkynoBa €3 3epTTEyiH/Je MaTeMaTHKa MOHIH OKbITy/la capallaHFaH
TOCUIAI KOJJIaHYABIH MOHIH OUTIM amyIIbUIAPIbIH JKEKE ePeKIIeNIKTePiH, JTalbIHIbIK
JEHTeMIH XKoHE OKY MYMKIHIIKTEPIH €CKepe OTBHIPHIN YIBIMIACTHIPBIIATHIH THIMII
MeJIarOTUKAJIBIK JKYHe PeTiHAC Heri3aeimal. ABTOPIbIH TY KbIPIM/IAYBIHIIIA, capaiar
OKBITY — OKY YJEpICIHIH HOTHXKENIITIH apTThIPYJbIH MAaHbI3bl IIAPTHI OOJIBII
TaObLIabI, ce0e01 01 9pOip OLTIM ATyIIBIHBIH TaHBIMABIK O€JICEHAUIITH KYIIEUTyTe,
OKY MOTHBAILIMSICBIH apTThIPyFa *oHE OUTIM camachlH *aKcapTyFa MyMKIHAIK Oepel
[210]. Ocbifan OailylaHBICTBI, CapallaHFaH TACLI OUTIM amylIbUIAPJBIH KaOilneTTepiH
TaMbITyFa OaFbITTaliFaH, OKYy Ma3MYHBl MEH TarChIpMajapbl JICHIeHIeT YChIHY
apKbUIBI JKY3€Te achIpbUIAThIH, Ka3ipri OUTIM Oepy KaraalbIHAA €PEeKIe 03CKTIIIKKE
Ue oICTEMEITIK OaFbIT PETIH/IE KApaCThIPhLIAIBI.

Ocpnaiima, KyHeauTK, Ky3bIPEeTTUTIK, 1C-OPEKETTIK JKOHE TYJIFaIBIK-OaFaapiisl
TOCUIACP/IIH 63apa Kipiryi OoJaliaKk MaTeMaTiHKa MyFaTIMICPIHIH KOCiOU NasipIIbIFbIH
KETIAIpyre OaFbITTAFaH TIEAArOTUKAIbIK JTU3AWHHBIH TEOPHUSIIBIK-OMICTEMENTIK
MOJIEJTIIHIH FBUTBIMH HET13IUTITIH KAMTaMachI3 €TeIl. Op TOCUT MOJIETh KYPbUIHIMBIHBIH
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Oenruni Oip OJIOKTapblHA SCEP €Til, OHBIH TYTACTBIFBIH, HOTMDKENUIITIH JKOHE
MPaKTUKAJIBIK MaHbBI3/IbUIBIFBIH apTThIPA/IbI.

3epTTey OaphIChIHAA allbIHFAH TEOPHSIIBIK HOTHIXKEIepAiH Oip Oemiri O13aiH
FBUIBIMH JKapUsJIAaHBIMAAPBIHAA KepiHic TankaH. COHBIH I1MIiHAE MeIaroruKaibIK
MU3aiHIbl OoJaliaK mMaTeMaTHKa MYFalIMJEpIH Jaspiay >KyWeciHlie KOJAaHYIbIH
EpEKIICNIKTEPI aBTOP/IbIH €HOET1HI€ KapacThIpbUIFaH. by sKyMbICTa MearorukaibiK
JU3aMHHBIH KYPBUIBIMBI, HET13r KaFuJanapbl oHE OKY KypCTapblH >koOanayaa
konnaneiaTein - ADDIE  monmeni  Ttanpmanran  Jluccepranusana — YCHIHBUIFAH
MeJarOrMKaJIbIK TU3aiiH MOJEN aBTOPIBIH aJJBIHFBI 3epTTEyiHAC YChIHBUIFaH Al-
Incorporated ADDIE TyxbIpsiMaamMacbiHa HETi3[ie€ OTBIPHIN, MOHAIK Ma3MyH MEH
KociOM naspriay TajanTapblHa COMKEC KEHEWTUIIN, OICTEMENK >Kyhe ICHTeHiHae
nmambITeLIIBI (Ussainova et al., 2025) [105, 6.502].

AnABIMEH MOJCIh TEOPUSUIBIK TYPFBIIA HETI3ACIIIN, XaJIbIKapalblK JKypHAJIaa
xapusutanapl. KelliH auccepTalnusuiblK 3epTTeyAe Oyl MOJAENb MOHMIK KOHTEKCTE
KCHEHTLIIII, TOXKIPHUOETIK-IKCIIEPUMEHTTIK )KYMBIC apKbUIBI THIMILUTITT QTSI ACH/II.

3eprrey OapbichiHAa MUPPIILIK OLTIM Oepy >KaFdailibiHIa OoJialak MaTeMaTHKa
MYFaIIMJIEpIH KOciOM nasipiay/iblH Ma3MYHbI MEH KYPBUIBIMBIHA TaJJlay >Kacalijibl.
TeopusniblK €HOEKTep i, HOPMATUBTIK KYXKaTTapAbl *KoHE Ka3ipri MeaaroruKajibiK
TOXKIPUOCH1 3epJieiey HOTHXKECIHAEe OoJialak MYFaTIMIEPAIH KOCIOM aspiibIFbIH
KETUIIpY/A€ TEeNarorUKalblK JW3aiHHBIH MaHBI3bl apTa TYCETIHI aHBIKTAJJIbI.
[Hudpibik OuUtiM Oepy OpTAaChIHBIH KEHEIO1 OKBITY YIEPICIH XKYHell )Kobanay/ibl, OKYy
Ma3MYHbIH LUQPIBIK KypajlJapMeH THIMJI HHTErpalMsuIayAbl KoHE OuIIM
ayIIbLIAPAbIH KOCI0M KY3BIPETTUIIKTEPIH KEIIEH[l TYpAe KaJbIITACTBIPY/bI TaJlall
ereai. OcbiFan OaillaHbICTHI OOJAllaK MaTeMaThKa MYFaIiMIEpPIHIH KaciOu naspriay
KYHWeCIHIe TeAaroTMKalblK IU3alHABl MaKcaTThl TYpAE KOJJaHyFa HETi3/eNTreH
TYKBIPBIMIAMAJIBIK MOJICIIII 93ipJiey KaKeTTLIIr TybiHAaiabl [211-213].

¥ CBIHBUIBIN OTBIpFaH MOJAENIb IUMPIBIK OuTiM Oepy karmadbiHAa OoJamiak
MaTeMaThKa MYFIIMJIEPIHIH KOCIOM MaspiBbIFbIH KETULMIPYAIH KYPBUIBIMIBIK-
Ma3MYHJIBIK JKYHECIH cumarTaiibl. MoJenpiH KYphUIBIMBI ©3apa OaillaHbICKaH
MaKCaTThl, Ma3MYH/IbIK, TE€XHOJOTHUSIIBIK, YHUBIMIACTHIPYIIBUIBIK >KOHE HOTHKEIIK-
Oaramay KOMIIOHEHTTEPIHEH Typajibl. byl KOMIOHEHTTEp NeAarorukajiblK gU3aiH
KaruJajaapbiHa CYHEeHEe OTBIPHIIN, OKY YAEPICIH K0o0aiay MEH YIBIMIACTBIPYIBIH TYTAC
KYMECIH Kypauapl »oHe Oojamak MyFamiMAepaiH KociOu Ky3bIPETTUNKTEPIH
KaJbINTaCThIpyFa OarbiTTanaasl (12-cyper).

MogenbaiH KypbUIBIMBI ~ ©3apa JIOTHMKaJbIK OaljaHbICKaH Oec  Heri3ri
KOMITOHEHTTEH TYpaJIbL: MaKcCaTThl, Ma3MYHJIBIK, TEXHOJIOTHUSIITBIK,
YHBIMIACTHIPYIIBIIBIK )KOHE HOTHIKEIIK-0aranay KOMIIOHEHTTEPI.

MakcaTThl KOMIIOHEHT MOJICTBIIH CTPaTeTUSUIBIK OaFbITBIH aWKBIHIAWIBI YKOHE
Kazakcran PecnyOnukachlHBIH OUTIM Oepy cajlachlHIaFrbl HOPMATHUBTIK-KYKBIKTBIK
KYy>KaTTapblHa HET13/eeIi.

MakcaTtThl KOMIIOHEHT YCHIHBUIBIN OTBIPFAH MEarOTUKAIIBIK JU3aiiH MOJCIIHIH
oJiCHaMaJIBIK HETI31H aWKbIHIAl OTHIPBIN, OOJIallaKk MaTeMaTHKa MYFaliMJICpiHIH
KOCiOM JaspIIBIFBIH SKETULAIPYIAIH CTPATETHsUIBIK OaFBITBIH Oenriieiimai. ATanraH
komnoHeHT Kazakcran PecnyOnukachiHbIH OuTiM Oepy caiachlHAarbl HOPMATHUBTIK-
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KYKBIKTBIK KY’KaTTapblHa, »OFapbl OUTIMAI JaMBITy TYKbIpbIMIamalapblHa >KOHE
MEMJIEKETTIK CTPAaTETUsIIbIK Oaraapiapra cyieHel.

MonenbiH Ma3MYHbI KOFaM CYPaHbIChl MEH €HOEK HapbIFbl TAJIAlITaphIHA COMKEC
aHBIKTAJIBIN, OLTIM Oepy OarmapnamanapblH HUGPIBIK TpaHchopMalMs >KaFaaibiHA
OeiiimMey KaKeTTLUIriMeH Herizaeneai [214].

Heri3ri makcat — 6oJamak MaTeMaThHKa MyFaTIMACPIHIH MearoruKajblK JU3aiH
KY3BIPETTUIITNH KaJIBIITACTBIPY apKbUIbI OJap/AblH IU@PIbIK OL1iM Oepy opTachIHaa
OKYy YIepiciH THIMAl KoOamay »XoHE YHBIMIACTBIpY KaOureTrTepiH aambITy. Ocbl
MaKcaTKa J>KETy KoCIOM Ky3bIpeTTepi KYWedl KaJbIlTacThlpy, OKYy Ma3MyHBIH
MeJIaroruKajIbIK JU3aiH KaFudaIaphl HET131He xKobanay, U pIIbIK OpTaaa OKbITYIbI
yIBIMIACTHIPY, COHOal-aK Oaranay MeH pedekcus JaFabUlapblH JaMbITy MIHAETTEPI
apKBUIBI )KY3€Te aChIPHLIAIBI.

Ocputaiila, MakcaTTbl KOMIIOHEHT — MOJENBAIH OapiblK KYPbUIBIMJIBIK
O6JIKTEepIHIH Ma3MYHbBIH allKbIHAAWTHIH, OJap/blH ©3apa OalIaHBICHIH KaMTaMachl3
€TeTIH JKOHE OoJlalmaK MyFalIMIEPAIH KOCIOM MasipibIFbIH SKETULIIPYIIH TYTac
JIOTUKACBIH KAJIBINTACTHIPATHIH JKETEKIII SJIEMEHT OOJIBIN TaObLIAIbI.

ATanFaH KOMIIOHEHT OoJIalllaKk MaTeMaThKa MYFaJIMJICPIHIH KOCiOH JaspJIbIFbIH
KETUIAIPY, ONAPAbIH HUPPABIK OuUTiM Oepy >KargalbIHAA TUIMJI TEAaroruKaibiK
KbI3MET aTKapyFa JalbIHABIFBIH KAMTAMaChI3 €Ty, COHJIali-aK MeJaroruKajiblK JU3aiH
KY3BIPETTUIIINH KaJbIITACTRIPYAbl MakcaT eTeldi. byl KOMIIOHEHTTe Makcar IeH
MIHJETTEP/IIH ©3apa cabaKTACThIFbl CAKTAJIBII, KOCI0U aspiayIblH Ma3MYH/BIK KOHE
TEXHOJIOTHSJIBIK aCTIEKTUIEpiHE OaFbIT Oepe/ii.

Ma3MyHJIbIK KOMIIOHEHT OoOJjallaKk MyFalIMAEPAIH MOHIIK-MaTeMaTHKAIBIK,
NeJaroruKagblK-9ICTEMENIK JKOHE IUQPIBIK KY3bIPETTUNKTEPIH KaJbITACThIPYFa
OarpITTaJIFaH O1J1IM Ma3MYHBIH KAMTHUBI.

Ma3MyHIBIK KOMIIOHEHT Oojamiak MaTeMaTuka MYFaIIMIEPIHIH —Kociou
JAsIPIBIFBIH KAMTaMachl3 €TETIH O171iM Ma3MYHBIHBIH KYPBIIBIMBIH ailKbIH 1Al bl 5KOHE
MOHJIIK, TEIaroruKalIbIK-oMICTEMENIK, HHQPJIBIK >KOHE IIeIarOTHKaJIbIK JU3aiiH
HET13/IepiHIH e3apa KipiKTIpiIyiHe HeTi3aene/l.

ATanFaH KOMITOHCGHTTIH HETI31H MoHAIK-MaTEeMaTHKAJIbIK OLTIM Kypalapl, OJ
MaTeMaTUKAHBIH HET13T1 YFBIMJIaphl MCH 3aHIBLIBLIKTAPBIH KOC10W ICHTeiIe MEHrepy/ i
KamTamachi3 eteni. COHBIMEH KaTap TMeJaroruKajiblK-odICTEMENIK OUTIM apKbUIbI
MaTeMaTHUKaHbl OKBITYBIH THIM/I1 9iCTepl MeH (opMaliapblH TaHAAY JKOHE KOJIaHy
JaFIBLTAPhI KAJTBIITACTHIPBIIAIb.

Ma3MyHIIBIK KYpPBUIBIMHBIH ~MaHbI3bI  Oemiri — wmu@paslk OutiM  Oepy
peCypCTaphIH d3ipIiey, SFHU 3JICKTPOHIBIK OKY MaTepHaIapbiH, OHJIAHH TaIrlChIpMaiap
MeH IU(PIBIK TIaThopMaapapl eJarorukaiblK MakcaTKa cai xooanay. by OareiT
OLTIM anmyIIbUIapaA6IH HUQPIBIK OpTaga TUIMAL )KYMBIC iICTEy KaOlIeTTepiH JaMbITyFa
MYMKIHIIK Oepe/i.

ConbiMeH Oipre menarorMKaibIK JW3aiiH HETI3/epl OKYy YIEpICIH MaKCaTThl,
KYHMeN >KOHE HOTWKere OarjapiiaHFaH TypiAe jkoOamayapl KaMTaMachl3 €Tefi, ai
KOCciOM KY3BIpETTEep JKYHecl MOH/IIK, MeIaroTUKaIbIK KoHE MU(PIBIK KY3bIPETTEPAIH
e3apa OalIaHbICTa KAJIBINITACYBIH CUTIATTANIBI.
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Ocplnaiiia, Ma3MYHIBIK KOMIIOHEHT OoJamiak MyFaaiMAepAiH KociOn KbI3METIHE
KOKETTl KemeHal OulMaep MeH JaFapuiapibl OIPIKTIPE OTBIPHIN, OJapAbIH
MeJJarOTUKAJIBIK JAU3aliH HeriziHAe MUQPIbIK OL1iM Oepy opTachiHIA THIMII KYMBIC
ICTeyiH KaMTaMachl3 eTe .

byl KOMITIOHEHTTe MaTeMaTHKaHBIH HETi3T1 YFRIMIAPBIH TEPEH MEHIepY, OKBITY
oAICTepiH THIM/II KOJIJIaHY, COHIai-aK UG PIIBIK 01711M Oepy pecypcTaphiH d31pJiey MEH
naiiianany Mocesenepi KapacTeipbutaabl. COHBIMEH KaTap IMeJarorMKalbIK JU3aiiH
ujesIapbl HETI31HIAE OKYy YACpICiH kobanay, OKy CIEHApPHUIUIEpIH KYpacThIpy KOHE
KOCi0M KY3BIPETTEP/IIH HHTETPAITUSCHI KY3€Te aChIPhLIAIbI.

TeXHOMOTHUSIBIK KOMIOHEHT OKBITY YIEPICIH KY3€ere achlpy Kypajaaapbl MEH
omictepiH cumarTainpl. MyHaa >k00anmblK OKBITY, MaTeMaTHKaJblK ecenTep/Il
MOJENBCY, MEPEKTEpAl BU3yam3alusiay, mupasiK tuiatrgopmaiapasl  KOJIAaHy
KapacCThIPBLUIFaH.

TeXHONMOTUANBIK KOMIOHEHT OoJialllak MaTeMaThKa MYFaliMJAEpIHIH Kociou
TMAspJIBIFBIH ~ KY3€r€  aChIPYIbIH  OMICTEpIH, KypalJapblH KoHE  ITUQPIIBIK
TEXHOJIOTUSIIAPBIH ~ alKbIHAAWABI. byl KOMIOHEHT TeAarorukajlblK —JU3aiH
KaruJanapblHa HETI3JIEITeH OKBITY YJAEpICIH MPaKTHUKaga ICKE achIpyAbIH TETirl
peTiH/IE KapacThIPbLIAIbI.

ATanraH KOMIIOHEHTTIH Ma3MYHBI >KOOQJIBIK OKBITY TE€XHOJIOTHSIIAPBIH KOJIJIAHY
apKpUIbI OLTIM  aylIBUIAPABIH 3€PTTEYNIUIIK JKOHE MPAKTUKAIBIK JaFbUIapbIH
nameiTyra OarbiTTanFaH. COHBIMEH KaTap MaTeMAaTHKANBIK €CEeNTepi MOJCIbILY,
JEepeKTep/ll Taljay >koHe BU3yanm3auusuiay kKypaingapeiH (GeoGebra, Demos xoune
Wolfram Alpha, Excel, 1.6.) TniMai maiiganany KapacThIPbUIAIbL.

TeXHOTOrusIBIK KOMIOHEHTTE LU PIIBIK OUTIM Oepy miaTdopManapbiH KOJIJIaHy,
OHJIAlH OKBITYAbl YUBIMIACTBIPY MOHE OKY YIepiclH IUQpPIbIK opTajga Oackapy
Macelenepl e KaMThUIaabel. Epekiine Hazap KacaHIbl MHTEIUIEKT 2JIEMEHTTEpl Oap
mU@PABIK  Kypalgapabl KOJJaHyFa, OUIIM alylmIbUIApJbIH OKY TPAEeKTOPHUSICHIH
nepOecTeHIIpyTre KoHe JKellel Kepi OailylaHbIC YUBIMAACTBIPYFa ay1apbliaibl.
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MaxkcaTThl KOMIIOHEHT

KP «Binim Typaas» 3ansl, P Gimivi L L
KP xcorapsr Giimai somne KP Yximerinin 2025 spuira neiiinri TIoHAIK-MaTeMATHKAIBIK Gitiv Tlexarorukanbik-dicTemMeniK Uudpasbik 6ixiv Gepy pecyperapbin
)1_(0.0 BMBXXMC, 4smmm) FHUIBLIMIIBE IAMBITY/IBIH ATETHSLIBIK 1aMy AOCHaphl, MaTeMaTHKaHbIH HEeri3ri YFbIMAaphl Bimim p a3ipJ1ey AIEKTPOH/IBLIK OKY MaTepHaIIapbiH,
Oistim Gepy cajachIHAAFBI 2023-2029 :xbL11apra KP Ipesuentinin XabIkKa #o/1aybl MeH 3aHBUIBIKTAPbIH KACiOH MaTeMaTHKaHbI OKBITY/IbIH d/icTepi OHITaifH TancHIpManap Mex
KOFaMHBIH CYPAHBICHI ApHAJIFaH TYKbIPbIMAaAMAachl TY/KBIPbIMIAMACHI JIeHTeiizie MeHrepy. MeH (popManapbiH THIMII KOJIIaHy. mardopmanappl kobdanay.
KazkerTinikTep: MamaH JasipJayra 6arbITTajIFaH, eH0eK HAPLIFbIHA
Oeiiimaenren 6inim 6epy 6araapiamanapbin a3ipiey
= TenarornKkanbIk ausain Herizepi Kacion KysbiperTep Kyiieci
. h bl iCiH MaKcaTThl, XKy#eni i
Makcarbl: 60o/1a1aK MaTeMaTHKA Mll-l}:le'l'!‘epl — fonamak MatemMaTHKa OKEITY yIeplC AKe - JKYHE. TISHAIK, NE/Iar OrAKAJIBIK XKOHE
4 00 ! 5 N 4 X JKOHE HOTIKere Oaraapiar sxobaiay ‘ﬁ HpIBI 3BIPETTEPIIH 03apa
MyFasTiMIepiHiH KoCiOH 1aspibIFbIH MyFaiMICPiHiH KOCIOH Ky3bIpETTCpiH (Tuimi oKy crieHapuiinepin LMOPIBIK Ky3bIPCTTCPIY P:
Te/IaroruKasIbIK M3aitH Herizinue KYHielli KalbITacThIpy; NeJaroruKabk acTs! 3; P P GaiiimanbicTa, Kocion KbI3METKe
KeTinaipy, tudpisik Gixiv Gepy Au3aiH xamuaﬁnapufia uerlsuenggﬂ_ °K6y & pY)- GaFbITTAIIBIN KAIIIITACYbI.
JKaFIAibIH/IA OKY YACpicCiH THiMI XKobGamay MasMyHBIH KobaJIay; “",lppm’[ul( LM OCpY
GiTeTiH JKOHE MeJIarOrHKaNbIK AM3aiH OPTACKINAR OKBITY YACPICIH YULIMAACTLIPY
Kal  JKOHE MEJL KAl JIAF/IBUIAPBIH AMBITY; Garanay xKoHe
KY3BIPETTININiH KaJIbIITACTHIPY. pedexcusinay.

5 7K0babIK OKBITY: Maremarukanbig Stepik.org

= HAKTBI TIEAArOTMKAIBIK ecenrepal moaeJbaey, o \

E npoGieManap/pl memyre BHU3yaJM3aLHsIAy KIHE OHJIAMH OKBITY Jlnarnoctuka Keseni Icke acbIpy Keseni Pedexcus kezeni
5 ‘ OaFbITTAFaH OKy JIepeKTepai Taagay 1aTgopMacklin — GoJaraK MaTeMaTHKa — MaTeMaTHKa MoHi — CTY[EHTTepiH

=3 skoOanapeIH a3ipaey arbl OKBITY . L . Ve L 1

3 b Kypajaaapbl MyFalTiMepiniH kociou GOibIHIIA OKY KYPCBIH KociOu opexeTin

E apKBUIBI KACIOH )KSHev (Wolfram Alpha, EXCEl, Kyp(:l?l'(«lebpnsm Jasipiiay JeHreiiH aHbIKTay; TeJaroruKaIbIK JU3ailH Tannay;

z TeZarorukalblk AMsaut GeoGebra, 1.6.) Ginim Gepy — IOHJUIK, MearorHKaIbIK Heri3inge oTKi3y; — MeNarOTHKATBIK

> KY3LIpETTCPIH OPTackIHIa KOHE LUBPITBIK — undprBIK Giniv Gepy A3t

& NQUIBITITACTLIPY- TICAATOTHKATIHIK Ky3bIpETTepieri ” pecypcTaphIH naiinanany “ KY3BIPETTLTITiHIH

e AMSAHID) TIOH1 OJIKBUIBIKTAP/IbI TANIAAY, JKOHE s3ipney; KaJsIlTacy JIeHTeiiH
£ — MeAAroTHKaNbIK AN3aiH bl — JKOOAIBIK, 3epPTTEYIIiIiK Garanay;

E KOJZIaHy KaXKeTTLUIIriH JKOHE NPAKTHKAJIBIK — OKY KyPChIHBIH

z aliKpiHzay; TanchpMAanap/bl OPbIHIAY; THIMJIITIFH aHBIKTaY;
3 JKacaHapl HHTEJLIEKT ). TTepi 6ap unpp naatdop p y 3 — OKY KYPCBIHBIH HeMece — OKy yziepici GapbIcbinia — allbIHFaH

E_ OKY yziepicin Y, OKY i PBIH KYPACTBIPY, AepOecTenipinren kepi KOOAHBIH MaKCaThl MeH JiepeKTep KuHay (6aKbuIay, HOTHIKETepIi

= GaiiyIaHbIC YHBIMAACTHIPY XKOHE OKBITY HOTHIKENepiH Tanjay yurin XH- KYTUIETiH HOTHAENEPIH TarnchIpMa HOTHKENepi). Kyieney KoHe

'.:=f KYpaJlTapbIH TI€/IarOTUKANBIK MaKcaTTa Ma/1anany.

7 i
AR

Kaciou nasipiay
JleHreiiaepi:
TeMeH — KoCiOH AaspIbIFbI
JKETKUIIKCI3, Iu3aiH
QIIeMEHTTepi KYiiecis.
Opra — Kocibn HaspibFsl
KaJIBITTacy YCTiH/E, AN3aiH
9MEMEHTTEpi iminapa
KOJIIaHBLTIBI.

Korapsl — kacion
J@SIPIIBIFBI TOJIBIK,

KaJIbIITACKaH,
1€JaroruKaIbIK AU3aiH bl
scviteni konnananm

Baranay kpurepwmiisiepi:
— NOHIIK-MaTeMaTHKAJIBIK
Jaspray;

— neJAaroruKalbIK-
auicTemernik paspiay;

— UHGPIBIK Ky3bIPETTITIK;
— NearoruKayIbIK AU3aiH
KY3BIPETTLIIr;

— pedueKcusbIK-0aranay
abineri.

Pedaexcus xone kepi
Oaitanbic: Kocion apexeTTi
Tajjay, oKy HOTHKeNepiH
Garaliay )oHe aJblHFaH Kepi
GailllaHpIC Heri3inie oKy
yaepiciu sketinipy.

TlexaroruKaibIK AU3aiH
KY3bIpeTTilirinig
KAIBIITACYBI: OKY
yaepicin MakcarThl, Kyiiesi
JKOHE HOTIDKere Garnapian
skobaliay, MasMyH, ajictep
MeH Garanayisi e3apa
GaiimaHBICBIH KAMTaMachl3
eTy KalOlIeTiHiH 1aMysl.

Cyper 12 — bonamak MaTemMaTika MyFaIIMACPIHIH KOCIOM HaspJIbIFbIH KETULAIpYTre OaFbITTaaFaH NeJarorukaiblK JU3diH
Moen
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Ocplnaiiia, TEXHOIOTHUSAIBIK KOMIIOHEHT OKBITY YAEpICIH 3aMaHayd LU(PIBIK
TEXHOJIOTUSJIADMEH ~ KaMTaMachl3  €T€  OTBHIPBIN, OoylalllaK — MYFaliMIEp/iH
MeJJarOTUKAJIBIK JIU3aliH HET131HJe KOCIOM KBI3METTI THUIMII JKY3€re achIpyblHa
MYMKIHJIIK Oepe/l.

CoHbIMEH KaTap »*acaH bl HHTEIUICKT dJIeMEHTTEP1 0ap HU(PIIBIK OpTaaa KYMbIC
icTey, OKY YJHepiciH UH(pIaHaplpy KoHe jAepOecTeHaipy, Kepl OailtaHbic
YUBIMIaCTBIPY Moceesiepl KaMThUIaibl. ByJl KOMIIOHEHT — MeIaroruKabIK JU3aiHIbI
TOXKIpUOEIe Ky3ere achIpyIbIH HET13r1 TETIr1 O0JbIN TaObLUIabI.

YWBIMIACTRIPYIIBUTHIK, ~ KOMIIOHEHT  OKy  YHAEpICIH  Ke3eH-Ke3CHIMEH
YIBIMIACTBIPYAbl KAMTaMAaChI3 €Te/I1 KOHE YIII HEeT13T1 Ke3€H 11 KAMTH/IbI: JUarHOCTHKA,
iCKe achIpy koHe pediekcus. JlmarnocTrka Ke3eHiHae O1J1iM amyIblIapabiH 0acTarmKbl
JICHTell aHBIKTaJNca, ICKe achlpy KE3€HIHAE OKY Ma3MYHBI MEJarorvKajblK JHU3aiH
KaFuJanapbl HETI31HAE KY3€re achlpbuiajibl. Pediiekcusi ke3eHiHIe OKYy HOTHXKenepl
TaJIaHbII, TY3ETYyJIEp CHT131Ie1].

¥ WbIMIACTHIPYIIBUIBIK KOMIIOHEHT OOJIaliak MaTeMaTHKa MYFaTIMIEPiH Aaspiiay
YZAEPICIH Ke3eH-KE3€HIMEH )KY3€Tre achlpy IbIH JJOTUKACHIH, KYPBUIBIMBIH jK9HE OacKapy
MEXaHU3MJIEPIH alKbIHAaN1bl. Byl KOMIIOHEHT Ne1aroruKasblK JU3aiiH HET131H]1e OKY
yAepiciH Ky#enl YHBIMAACTRIPYABl KaMTaMachl3 €TeAl JKOHE OHBIH THIMIUIITIH
apTThIpyFa OarbITTaJIFaH.

ATanfaH KOMIIOHEHT YII HET13r1 Ke3€HJI KaMTUJbl: TUArHOCTHKA, 1CKE achIpy
XKoHe peduiekcus. JlMarHocTuka Ke3eHiHAe OLIM adylbulapAblH OacTankbl OLTIM
JEHIeil, KaC10M NalbIHABIFBI XKOHE LUQPPIIBIK KY3bIPETTEP] aHbIKTANAAbl. ICKe achIpy
KE3CeHIH/Ie OKYy Ma3MyHbl MEJarorvuKaiblK AW3aiiH KarugalapblHAa COUWKeC JKY3ere
achIpbUIbIN, OUTIM Oepy yaepici UU(PIBIK opTajga YWbIMIACThIpbUIaabl. Peduexcus
KE3€HIHJE OKY HOTH)KeJepl TaJJlaHbll, Kepl OailaHblC HETri31HAE OKY YHepiciHe
TY3€TyJIep EHT13UIe].

Byl KOMIIOHEHT OKY YAEpICIHIH TYTaCTBIFbIH, KYHEIUIIIH )KoHE OacKapbhLUTybIH
KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIN, OOJaIIaK MYFaTIMACP/IIH KOCciOU KalbINTacyblHA KOJIAUIIBI
Karmal okacaiapl. CoHbIMEH KaTap o OuriM Oepy YACpICIHIH HOTHXKEIUIITH
apTTBIPYFa JKOHE MeAaroruKalIbIK TU3aiH/IbI THIM/II KOJIJaHyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

By KOMIOHEHT OKY YIEepiCiHIH >KYHeuliria, 6acKapbUIyblH JKOHE THIMIUIITIH
KaMTaMachI3 €TeIl.

Hormxeninik-6aragay KOMIOHEHTI OojallaKk MyFaliMIEpAiH KociOu maspiay
JIEHIeiliH aHbIKTayFa OarbITTainfaH. MyHja Oaranay KpUTEpHilsiepl peTiHIEe MOHJIIK-
MaTEeMaTHKANbBIK, TeJaroruKaIbIK-odiCTeMENK, HHU(PIBIK >KOHE TenaroruKaiblK
JU3aiiH KY3BIPETTUIIKTEpl KapacThipbliafsl. baranay ynaepici peduiekcus xoHe Kepi
OailylaHbIC ApKBUIBI KY3€re achlpbulazbl, OYJI ©3 KE3€riHJe OKYy YAEpICIH Y3MIKCi3
KETUIAIPYTre MYMKIHAIK Oepe/i.

Hotwxkeninik-6arariay KOMIOHEHTI Oojamiak MaTeMaThKa MYFajliMJIepiHiH
KoCiOM NasipybIFbIHBIH JCHIeHIH aHBIKTayFa, OKY YIEpICIHIH THUIMAUIIH Oaranayra
JKOHE OHBI OJIaH dpl1 KETULNIpyre OarbITTanfaH. byl KOMIOHEHT menaroruKaibIK
IW3aiiH  HETI3IHIAE KaJIBIITaCKaH KY3BIPETTEPMiH  CamajblK JKOHE  CaHIBIK
KOPCETKIIMITEPIH KEMIeHI1 Typ/ae Oaraiayapl KaMTaMachl3 €TeIl.
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ATanraH KOMIIOHEHTTE Oaranay KpUTEpUisIepl peTiHAe MoHIK-MaTeMaTHKaJIbIK,
NeJarorukaiblK-oICTEMENIK,  UA(PPIABIK  >KOHE  TEJaroruKaiblK  JU3aiiH
KY3BIPETTUIIKTEPl KapacTelpbUiaibl. baramay yjaepici OKy HOTIKENEpIH Taljay,
pediiekcus skoHe Kepl OalaHBIC apKbUIBl JKY3€re achIpblIagbl, Oy OiLTiM
aTyIIbUTIAPIBIH OKY KETICTIKTEpPiH 0OBEKTUBTI OarajiayFra MyMKIHIIK Oepe/l.

ConbiMeH KaTap OyJ1 KOMIIOHEHT KociOW Jaspriay JeHreiiepin (TemeH, opTa,
YKOFaphl) alKbIHJAyFa JKOHE OJIApbIH KAJIBINTACy TWHAMHUKACHIH OaKblIayFa »araan
Kacaiipl. AJBIHFaH HOTIIKEJIep HeT131H/1e OKY YIEPICiH Ty3eTy, Ma3MYHBIH JKETLIAIPY
KOHE MeJaroruKanbIK MeniMaep KaObliaay ’Ky3ere achlpbliaibl.

Ocplnaiiia, HOTUACKETUTIK-0aFanay KOMIIOHEHTI TMeJaroruKalblK JKYHEeHIH
TUIMUTITIH alKbIHAAWTBIH KOPBITBIHIBI OyBbIH PETiHIE KbI3MET aTKaphbll, Ooariak
MaTeMaTHKa MYFaliMAEPIHIH KociOM KY3bIPETTEpiHIH KaJbIlTacy IEHTeHiH KeIIeH Il
Oaranayapl KaMTaMachl3 €Te/I.

Hotmxe petiHzne KociOM Ky3blpeTTepl KaJbIITACKaH, MEAaroruKaliblK JAU3ailH
KY3BIPETTUIII JaMbIFaH >oHE IUQPIBIK OpTaja THIMII KXYMBIC ICTeH ajaThiH
MaTeMaTrKa MyFaliMi JaibIHIama/bl.

Kannel anranja, YCHIHBUIFAH MOJENb OoJjallaKk MaTeMaThka MyFaaiMIepiH
Jasipyiay >KyMeciHJe MeIaroruKalblK AU3alHIbl WHTErpalUsIIayAblH THIMII KYpajibl
peTiHae KapacTbIpbuiaJbl. MOAENbIIH KYpBUIBIMIBIK KOMIIOHEHTTEp]1 ©3apa ThIFbI3
OailylaHbICTa Ky3ere achlmn, OUTiIM Oepy YAEpICIHIH TYTaCTBIFbIH, >KYHETIITH JKOHE
HOTWKENIUIINH KaMTaMachl3 ertedl. byn Moxaenbs 1mudpiblK TpaHcpopManus
KargalbeiHAa Ol1iM Oepy camachlH apTThIpyFa JKOHE 3aMaHayd TajlanTapra cai
Oacekere KaOUIETTI MaMaHaap Aaspiiayra OarbITTaIFaH.

2.2 Hudpasik 0uL1iM 0epy TEXHOJIOTHAIAPBIH KOJIAAHY aAPKbLIbI 00J1a1IaK
MaTeMaTHKa MYFAJIMIEpiH KICiOM aasipiayaa NeJarorukajiblK JAU3alHAbI
JKeTIaipy dmicTeMeci

[Mudpasik 611iM Oepy >karmaiibiHa Ooamiak MaTeMaThKa MYFallIMIIEPIH KociOu
Jasipyiayabl )KETUIIIPY OKBITY YAEPICiH FRUTBIMU HET13]1e sk00anay sl Tanamn eteai. Ochl
TYPFbIJIa TENaroTUKAIbIK IU3aiiH OUTIM Oepy Ma3MYHBIH KYPBUIBIMIAYAbIH, OKBITY
OMICTEPIH XYHENEYIiH ®KoHE OKY HOTIIKENEpiH Oaranay/biH THIMII Kypaslbl peTiH/Ie
KapacTeIpbutaabl [215, 216]. bizmig 3epTTeyiMi3ae neaaroruKaiblK JU3aiH Ooalrak
MYFAIIMJIEPAIH KoCIOM KY3BIPETTUIIKTEPIH KaJlbIITACTBIpYFa OarbITTalfaH OKBITY
YAEpiCiH YUBIMAACTHIPYABIH 9liCHAMAJIBIK HET131 PETIHE abIH/IbI.

[lemarorukaabIK JU3aiiH HET131HAE OKBITY YAEPICIH KETULIIPY €H alJbIMEH OKY
MaKcaTTapblH HAaKThUIAYMEH, OKY Ma3MYHBIH THIMl KYPBUIBIMJAAYMEH >KOHE OuIIM
aTyIIbUIAPJIBIH ~ TaHBIMJBIK OCJICEHAUTITIH  apTThIpyFa OaFbITTaliFaH QAiCTEp.l
TaHgaymMeH OaitaHbIcThl. COHBIMEH KaTap, OKbITY HOTHIKEJEpiH Oarajay MEH Kepi
OailJIaHBICTBI YUBIMIACTHIPY JIa MAHBI3IbI OPBIH anajbl [217]. OckiFaH colikec, 3epTTey
OapbhICBIH/Ia  MENAaroTUKANBIK  JAW3alHHBIH  MaKcaT-Ma3MYH-OiC-Kypal-HOTHXKE
KOMITOHEHTTEPIHIH ©3apa OaillaHbIChl HEeT131H/e OoJalaKk MaTeMaTUKa MYFalTiMIEpiH
JasipyayAblH OMICTeMECi KapaCTBhIPBUIBIN, OHBI HAKThl OKYy MaTepHaliapbl MEH
MaTeMaTHUKAJIBIK TarlChIpMaliap >Kyieci apKbUIbl ’KY3€Te achIpy *KOJAapbl YCHIHBUIBI.
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[Mudpneik OimiMm  Oepy TexHOJOTHsUIaphl Ooylallak MaMaHJapibl JAaspiay
YAEpiCiHIe KypHesl YFhIMIApAbl TEPEHIPEK TYCIHYre >KOHE OpTypJl ACHIeiaeri
€CerTep/ll HOTWKEI IICHIyre MYMKIHIIK OEpeTiH MHTEPAaKTHBTI OKBITY OJIICTEpIH
ychIHabI. bi3TiH mikipiMisiie, OyJ1 TEXHOJOTHsIap OoallaK MyFaliMaepre 3aMmaHayu
OimiMm  Oepy OpTachbiHBIH TallaliTapblHA OeHiMIenyre KaKeTTl JIaFablLIapIbl
KAJIBIITACTBIPBIIN, OKBITYABl UKEMI1 dpl JapallaHFaH TYpJe YHUBIMAACThIpyFa *araan
JKacambl.

Memnexket 6acmbicel KacsiM-XKomapt TokaeB 2023 xpUtFbl 8 MaychIMIa 6TKEH
[lerennik uHBEecTOpaap KeHECiHiH OThIpbIchIHA: «ludpabik yaepicrepai Oackapy
YIIIH [UQPIBIK cayaTThUIBIKKA >KoHE OumimMre Oaca MoH OepyiMi3 KaXKeT €KEHIH
TYyCiHyre Tuicmi3», — jaen atan kepcerti. ConbiMen Oipre IIpe3uaeHTTIH
naiibIMJIaybIHINA, HET13T1 MakcaT — HUQPIBIK eciMre OaraapiaHFaH KpeaTUBTI KOFaM
KaJbInTacTeipy [214].

Ocwl TypFBIJIaH aifaHja, HUQPPIBIK OUTIM Oepy TEeXHOJIOTHUsUIaphl — OoJalak
MYFaIIMIEPAIH HUQPIBIK CayaTThUIBIFBIH apTTHIPYMEH KaTap, KapKbIHJIbI ©3repill
OTBIDFAaH TEXHOJIOTHSUIBIK OpTa JKarJailblHlla OJIAPJBIH KOCIOM  JIaFJbUIapbiH
KETUIIIPYA1H MaHbI3IbI Kypasibl OOJIBIIT CaHaIa Ibl.

IUA®PJIBIK
BLJIIM BEPY

barnapnamaibix
KaMTaMackI3 €Ty

MynbTUMEAUSIIBIK
pecypcTap

Cypert 13 — Hudpibik Ou1iM Oepyal ’Ky3ere achblpaTblH 3aMaHayH
TEXHOJIOTHSIIAp KYPBUIBIMbI

[Hudpasik O6151iM Oepy TEXHOJIOTHSUIAPBIHBIH MaHbI3]Ibl KYpaM1aCTapbIHbIH O1pi —
outiM Oepy MakcaTTapblHAa apHaibl OeliMaenreH OargapiiaMaliblk KaMTamachi3 €Ty
(Cyper 13). OnapaplH KaTapblHa MaTeMaTHKa IMOHIH OKbITyFa apHanraH GeoGebra,
Khan Academy cusiktel WHTEpakTUBTI TpadukanblK Oarmapiiamanap, WHXCHEPIIK
oarpiTTarsl AutoCAD, conpaii-ak MaTeMaTUKAJIBIK MOJENb/IEY YIIIH KOJIaHbUIAThIH
Mathematica, Mathcad Topi3ai apHaiibl OaraapiaManap sxataasl [218].
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Oumnunaiin matdopmanap na tu@paslK 611iM 6epy TEXHONIOTHSIIAPbIHBIH MaHbI3/IbI
AJIeMEHTTEpIHIH O1pi1 OOJIBIN caHaa bl, OUTKEH1 OJ1ap CTYACHTTEP MEH OKBITYIIbLIapFa
reorpadusIbIK OpHAlTAacyblHA TOYEJICI3 KalIbIKTaH ©3apa JdPEKEeTTecyre MYMKIHIIK
oepeni. Mpicanbl, OJIEMHIH JKETEKIIl >KOFapbl OKY OpBIHAAPBIHBIH OUTIM Oepy
KypcTapbiH ycbiHaThiH Coursera mnatdopmachl, MyFaidiM MeH OUIiM  allylibl
apacblHIarbl OallIaHBICTHI KaMTaMachl3 €TETIH, OHJIAilH cabakrap eTKi3yre, OKY
MaTepuagapbl MEH TallchipMasap/bl OpHajJacThIpyFa MYMKiHAIK OepetiH Moodle,
Google Classroom, Zoom, Microsoft Teams cusiktel 1wutardopmanap [219, 220],
coHpan-ak KaszakcraHmarbl MEKTE€N OKyWIbUIapbl MEH  CTYICHTTEPre  OKY
MaTepuaiiapbl MEH OelHemopicTepre KOJDKETIMAUTIK ycbiHAaThiH — BilimLand
rutatopMachkl OChI KaTapra Kipemi [221, 222].

MynpTUMEIUSIIBIK ~ pecypcTaplibl  KOJNAaHy OUIIM  aldylIbUIapAblH  OKY
MaTepualibiH TEPEHIPEK UrepyiHe bIKnan eteal. MyHaait pecypcrapra Oelinecabakrap,
WHTEPAKTUBTI CUMYJIALMIIAP, aHUMALIHUSIIAP, TTPE3eHTAMsIAp KOHE O3r¢ Je KOpPHEKI
Kypainzaap sxatasl [223].

CoHFBI XKbUTIAPBI MOOMJIB1 KOCBIMITIAJIAPABIH J1a MaHbI3bI apTa TYcTi. Onap OutiM
aNyHIblIapFa Ke3 KeJIFeH KOJIAMIIbl yaKbITTa OKY MaTepuaiapbiHa KOJ dKETKI3yTre, TECT
TarChIpyFa JKoHEe ©3/IrHeH OUTIM allyFa MyMKiHAIK O6epesi. Ocbl TYPFBIJIaH aliFaH/a,
Khan Academy, Duolingo, Quizlet cekinali KoceMImamap oieM OOWbIHIIA
MUWJUTMOHJIAFaH MailajJaHylibuiap YIIiH TUIM/IL OKY KypaJibiHa aifHaJI/Ibl.

BupTyannbl *&oHE TONBIKTHIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK TEXHOJOTHSJIAPHI Ja OLTIM
alyAblH KaHa MYMKIHAIKTEpiH amajbpl. byl TeXHOJOrusuiap CTyAEHTTEpre OKYy
MaTepuallapblMEH WHTEPAKTUBTI TYpJE TaHbICYFa »Karaail »xacaijbsl. Mplcael,
BUPTYaJIJIbl MIBIHANBUIBIKTBIH KOMETIMEH OUIIM alyllibulap BUPTYalIbl 3€pTXaHaJIbIK
TXKIpUOeepre KaThIChII HEMECE TapUuXHU OKHUFajJap/bl yilenmeMal Gopmarra Kepin
3epTTei anaabl. Al TONBIKTBIPBUIFaH MIBIHAWBUTBIK OKY MaTEpHUaIapblH HAKTHI OpTara
CHTI3yre MYMKIHAIK Oepeai. MocesneH, Ononorusaa Oyl TEXHOJOTHSHBI MalgaIany
apKbUIBI TIPi aF3aapblH KYPbUIBICHIH KOPHEKI Type 3epTreyre oomassl [223, ¢.194 ;
224, 225].

Kacannpl  MHTEIUVIEKT  Kasipri  yakeiTTa  1udpiaslk  OumiMm  Oepy
TEXHOJIOTUSIIAPBIHBIH, MaHBI3bl KYpaJIapblHbIH OipiHe aiHanmeim OThIp. On opbip
OUTIM adyIIBIHBIH JKEKE KAXKETTUNKTEPI MEH JalbIHIBIK JIEHreHiHe Colikec
OeiliMeNreH OKBITY JKYHWeNepiH a3ipiieyre MYMKIHIIK Oepemi. MyHnai >xyienep
CTYJEHTTEPAIH TECT HOTHXKEJIEPIH, OKY OEJICEHAUIITH KHE YIArepiM KOpCeTKIIITEePIH
Taj/ian, COHbIH HET131HAe TYCIHYAl )KaKkcapTyFa OarbITTalIFaH jKeKe TarchlpMasap MEeH
OKY MaTepHaJIapbliH YChIHAIBI [226, 227].

[Mudpabik O611iM Oepy TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH JKIKTEIYl OJapblH Ka3ipri Ou1iM
Oepy yaepiciHIeri ajyaH TYPJUINH >KOHE MaHbBI3ABUIBIFBIH aMKbIH KOPCETEeIl.
barnapiamanbslk KaMTamachl3 €Ty, OHJIaliH TuiaTdopmaiap, MOOWIbAI KOChIMILIAap,
BUPTYaJIJIbl JKOHE TOJIBIKTHIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK, COHAAN-aK >KacaHJbl WHTEIUICKT
CUSIKTHl MHHOBAIIMSUTBIK TISIIIMACPIIH OPKAMCHICHI O11IM carmachlH apTThIpyFa eneydi
BIKNAT eTeni. bizmiH mikipimisire, UGPIBIK TEXHOJOTHUIAP OKY YIEpICIH WUKEeMI,
OeMiMAENTIIT JKOHE KOJDKETIMJI €Tim KaHa KoWMai, COHbIMEH Oipre OKBITYIbI
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JapajaHabIpyFa, OUTIM anymbuiapasl 6encenal Tapryra xoHe XXI Facbipja KaxkerTTi
HET13T1 JIaFapUIap/bl IaMBITYFa MYMKIHIIK Oepe/i.

bizniH 3epTTeyiMiznie meaarorukaiblK AU3aiiH HeTi31Hae Oojariak MareMaTuKa
MYFaTIMJIEPIH Jaspiay YAEpICiH KeTUIIIPy oAICTeMeCl YCBIHBUIBIN, OJI MaKcaT-
Ma3MyYH-o/IC-KypaJ-HOTHKE KOMIIOHEHTTEpIHIH ©3apa OalJlaHbICBI  HETI31HIe
KapacThIpbulbl. [legarorukanbik 1u3aiiHAbI KYy3€ere acblpy OapbIChIHAA, €H aJbIMEH,
OKBITY MakcaTTaphbl aWKbIHIAJBIN, OLIIM aIyIIbUIApbIH KOCIOHM KY3BIPETTUIIKTEPIH
KaJIBIITACThIPyFa OaFbpITTajFaH OKYy MIiHAETTEpl aHbIKTaNAbl. OCBIFaH COMKEC OKY
Ma3MYHBl MaTEMaTUKAJIBIK YVFBIMIAPbI JKYHEIl MEHIrepTyre, ojlapAbl MPaKTUKAIBIK
ecenTepAe KOJNJaHyFa >KoHE OLmiM  alylIbUIapAblH TaHBIMIABIK OEJICEHIUTITIH
apTTHIpyFa OAaFBITTAIFAH TAIICBIpMaap >Kyieci apKbUTbl KypbutbiMaanasl [228-230].

[lenarorukanblKk AW3aiiH MOJEIIHIH «9MIC» KOMITIOHEHTI asChIHIA OKBITY/a
npoOeManbIK, 3epTTEYLIUIK KOHE ecenTepal OlpHele TOCIIMEH HIbIFapy d1cTepi
KoJaHbU1Ibl. COHBIMEH KaTap, «Kypa» KOMIIOHEHTI peTiHie HTUPPIBLIK O11iM Oepy
pecypcraphl,  BHU3yallM3alMsl  JKOHE  WHTEPAKTUBTI  TallChlpMaliap  JKyHeci
naigananpUIbl. byn Tocuimep OLTIM  anymibIapAblH OKY MaTepHaliblH TEpeH
TYCIHY1HE %oHE OHBI TOXIpUOe/e KOJAaHy AaFIbUIapbIH KAJIBIITACTHIPYFa MYMKIH/IIK
Oepeni. 3epTTey OapbIChIHAA MEeIaroTUKaIbIK TU3AMH]IBI )KY3€Te achIpYAbIH KE3EHIIK
KypbuUIbIMBI peTinae ADDIE mMoneni KoJITaHbLIIbI.

Kasipri yakpiTTa mudpiasik OuriM Oepy KEHICTITIHIAE >XacaHJbl HHTEIUICKT
KYpaJIIapbIHBIH KCHIHCH Tapaaybl OJIApABIH OKY YSpICiHIE sKammai KOJIIaHbLUTybIHA
okeni. Anaiina XKW KypangapblH MakcaTchi3 HeMece OaKbuIaychl3 aiganany oiiim
TyIIBIIAPABIH, JAWBIH KayanTapra TOYSJAUTTIH apTTHIPHIN, OJap.IbIH JIOTHKAIBIK
OiiJ1ay JKQHE ecel LIbIFapy JaFablIapbIHbIH JaMyblHa Kepl acep €Tyl MyMKiH. OcblFaH
OailJIaHBICTBI KAaCaHJbl MHTEJUIEKTTI KOJAAaHy YAEpicl MeNaroruKaliblK TYpPFbIIaH
HET13/1eJ1iN, HAKThl MaKcaTTapFa OaFbITTaIyhl THIC.

bizain 3epTreyiMi3ze JKacaHIbl WHTEUICKT KYpasjjaapbl OKBITY YIEpICiHIE
KOMEKIIN >KOHE OarbITTayIllbl Kypasl peTiHae Kapacteipbiiaabl. Aruu, XU Oimim
TyIIBIIAPIBIH, OPHBIHA €CETl MIBIFAPAThIH Kypasl eMec, KEpICIHIIE OJIapAblH Onjay
YAEPpICIH KOJJANTBIH, Tajlay ’kKacayra OaFbITTAaUTBIH JKOHE Kepi OaiaHbic OepeTiH
Kypasl peTiH[e KOJIaHBUTYbl KakeT. MyHIai Tocul OLIiM amymibUIapibiH J1epoec
oilylay KaOUIETIH CaKTail OTBIPHII, OJAPJbIH MATeMaTHKAJBIK OLTIMIH TEPEHIIETYTe
MYMKIHJIIK Oepei.

Kacannpl HWHTEUIEKTTI MakcaTThl KOJIJlaHy OlpHemie JAWJaKTUKAIBIK
Karunanapra Herizaeneni: OipinmigeH, XU Tek ecenTi Tekcepy, Tajljgay Hemece
KOCBIMIIIA TYCIHAIPY KE€3€HIHJE KOJIIaHBUIYbl THIC; EKIHIIIJICH, OUIIM ajyIibl
aJIJIbIMEH €CenTi 63 OeTIHIIE eI Kopyl KaxeT; yuriHiiaeH, 2K apkbuibl anbiHFad
HOTHKEJep MIHJETTI TYPAE CbIHU TYPFBIJIaH TalIaHbII, HET13/1eyl THIC.

biznin mikipiMisiie, kacaH bl MHTEJUICKT KYpaJlIapblH OChIHIal CaHAJIbI )KOHE
MakcaTThl TypJe KojjaHy Oojamrak MaTeMaThKa MYFaTIMAEPIHIH KoCciOu
JMAspJBIFBIHA MaHBI3NIBI  poed  aTKapaabl. byin  Tocim  onapablH  IHUQPPIBIK
KY3BIPETTUTIKTEPIH JTaMbITyFa FaHAa €MEC, COHBIMEH KAaTap OKBITY YIEPICIH TYPHIC
YUBIMIACTHIPYFa, OUTIM aTyIIbLIapAbIH AEpOSCTITIH CaKTayFa )KoOHE MAaTEMATHUKAIIBIK
OJIaybIH JJAMBITYFa MYMKIHJIIK Oepei.

90



[Mudpneik OiniM Oepy >karmaiipiHaa OoJjallak MaTeMaThKa MyFaliMIepiH
nasipyiay yAepicinae HudpIiblk Kypajaijgap MEH *KacaH bl MHTEIUIEKT miatdopmanapbiH
KOJIJTaHy — OKY Y/JAEpICIHIH THIMIUITIH apTTHIPYJBIH MaHbBI3ABl (HDAKTOPHI OOJIBIT
TaObUIafbl. By Kypangap HA9CTypili OKBITY OJICTEPIH TOJIBIKTBIPA OTBIPHII,
MaTEeMaTUKAJIBIK YFBIMAAPABl TEPEH MEHrepyre »oHe OUIM alylibUIap/bIH
TaHBIMJIBIK OCJICCHALIITIH apTThIpyFa MyMKIHIIK Oepeni [231].

bipinmiigen, mudpasik kypaigap (GeoGebra, Desmos, Excel »xone T.0.)
MaTeMaTHKAJIBIK OOBEKTUIEPl BU3yAIU3alUsIIayFa, aOCTPAKTLIl YFBIMIAPAbl HAKThI
KOpCeTyTe XoHe KYpJeli MpolecTep/ii MoAenbAeyre MyMKiH Ik Oepeni. by acipece
byHKIHsIIap, TEHACYJIEP, TEOMETPHSUIBIK (DUTypamap CHUSKTHl TaKbIPHIITaPIbI
OKBITY]1a MaHBI3/IbI, ce0e01 KOPHEKITIK O1TIMII TYCIHY/II KEHUIIETE 1.

Exinmmigen, skacanapl MHTEIUICKT Heri3iHAeri miatdhopmanap (Jeda Al, MyLens
Al xoHe T.0.) OKy YHAepiciH nepOecTeHipyre skarmail skacaiael. Onap OuTiM
aylIblIapFra €CenTep/IiH MICUTy >KOJAapbIiH SPTYPl TOCIIMEH YChIHYFa, KaTelepi
aHBIKTayFa KoHE jKeleNl Kepl Oaimanbic Oepyre MyMKiHIIK Oepexai. HoTmxkecinme
OLTIM aNyIIBUIAPALIH, ©31HIK JKYMBICHI THIMII YHWBIMJIACTBHIPBUIBII, OJApAbIH OKY
MOTHBAIMICH apTabl [232].

YuriuarigeH, mudpiasik Kypanaap mMeH XKW mnardopmanap maTeMaTHKAIBIK
MOJICIBACY JaFIbLIAPbIH JIaMBITYFa BIKIAJ eTe/li. biaiM amymbiiap HaKThl ©MIPIIK
YKaFIaiyiapra HeTi3/IelireH ecenTepiAl ey OapbIChlHIa MaTeMaTUKAJIbIK MOJIEIb
KYPBIT, OHBI TaJIall, HOTWKEIEPIH MHTEPIpeTalusiIayapl YipeHeni. by omapasiH
(yHKIHOHAIBIK CayaTThUIBIFbIH JKOHE 3epTTEYIILIIK KaOuIeTTepiH
KJIBIITaCTHIPAIBI.

TepTiHIIAEH, aTalfaH Kypanjgap OUIM — alylibUIapblH —aHAJTUTHKAIBIK
OMJIayBIH, AITOPUTM/IIK MOJICHUETIH XKoHe pediekcus jkacay JaFablIapblH JaMBITyFa
MYMKIHIK Oepeii. Mbicansl, tu@pibl muiatgopManap bl KOJAaHy apKbUIbl €cenTepl
anroputrmey, an XM kxemeriMeH miennmaep/i CalbICTHIPY JKOHE TalJlay *Ky3ere
aceIpbLIansl [233, 234].

bizmin mikipiMmismie, THUQPIBIK Kypajlgap MEH JKacaHJbl HHTEIJIEKT
miaTdopManapblH OKy YIEpiCiHAE KOJJaHy TeK TEXHHKAJIBIK Kypal PETiHIE eMec,
MearoruKaiblK JU3alWHHBIH MaHbBI3/IbI KOMIIOHEHT! PETIHE KapacThIPBUIYHI THIC.
byn Tocin Oonamak wmaTeMaTUKa MYFaTIMACPIHIH KoCiOW, TUOPIBIK >KOHE
OMICTEMEINIK KY3bIPETTUTIKTEPIH KEIIEHI1 TYP/e JaMbITyFa MYMKIHJIIK Oepei.
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TeopusiiibIk 6i1iMai MeHrepy
Stepik mraTthopmacel, 3TEKTPOHABIK OKY MaTepHATIaPEI

Binimai npakTuKaJbIK KOJIAaHy
GeoGebra, Desmos, Excel, Wolfram Alpha, Jeda Al, MyLens Al
T.C.C. Iaropmazapsl

Tannay koHe pediiexcust
Al HeriziHzeri Tangay Kypaigapsl

Bﬂ3yaﬂl/l3auﬂﬂ 7KOHEC KOPBITBIHABLIAY
GeoGebra, Excel, Al Herisinaeri BU3yanu3aius Kypaigapsl

Cypert 14 — Hudpnabik 6iiM 6epy TEXHOIOTUSIIAPHIH KOJIaHY apKbLIBI
MaTeMaTHKaHbl OKBITY/IBIH TEIarOTUKAIBIK JU3alHFa HET13/IeTeH Ke3eHaepi

Kecte 13 — [lemarorukanbIK Iu3aiiH HET131HIE KOCIOM KY3BIPETTUIIKTEPIl aMBITY

KC3CHICP1
JIIAHBLIATHIH ..
Kezen Ma3zMyHBbI Konx Kyrinerin Hotmxe
Kypasjaap
1 2 3 4
DieMeHTa MaTeMaTHKa . Teopusiel ouTiM
. P Stepik mmaTdopmacsl, p K
OemimMepiHiH (TeHACYIED, KaJIBIITACa b, OKYy
AIIEKTPOH/IBIK OKY
byHKIMSIAp, TEOMETPHs) MaKcaTTapbIiH
1. Teopusiblk MaTepuaiiapsl, .
L TEOPHSIIBIK Ma3MYHBIH TyCiHe,
O1TiM/II MEHTepy J)KacaHIbl MHTEJUIEKT
MEHTepy, MeIaroruKaibiK . . o MaTEMAaTUKAJIBIK
N .. HETi3IHAeTI TYCIHAIPY
MU3ailH  HETI3IHAEe  OKY ATLIADLL YFBIMIAPABI  CaHAIBI
MaKcaTTapbIH TYCIHY ypaniap MeHTrepei
Tanceipmanap A, B, C
TONTaphlHA  OeiHiM,
MaremaTukainIK o
. . | KapananubmM Ecen LIBIFAPY
ecenrepai JOCTYpIi )
. . TYpACHAIpYyAepAeH JIaF IbLIAPhI
2. bimimai OIICTEPMEH IIBIFAPY JKOHE .
Oacram, OipHeIIe | KaabITacaibl,
MIPAKTUKAJIBIK U PIIBIK opraaa )
. | KacuerTepai Katap | MU PIBIK KYpalgap/Ibl
KOJIJIaHy OpBIHAY, ecenrTepal . o
) . KOJIaHy JKOHE KYpAei | THIM/I1 KOJIIaHy
opTypii ToCLIIepMEH .. Lo
ecernrepre EeliH | KaOlIeTl JaMUIbI
111(S3110% S
O1pi3aUTIKIICH
IpIKTeNIi.
3. Tanmay xoHe Ecemn minira AHanUTHKAJIbBI
ay Jbtrapy Jeda Al, MyLens Al | K
pedexcus HOTH)KETIEPiH CaBICTBIPY, oitnay, JIOTHKAJIBIK
mnatdopmanaper, Al
HIETTy KOJIJapbIH Tajlaay, L ) Tanuay JKOHE
) HET131HAeT] Tanaay
KaTeJep/i aHbIKTay JKOHE peduexcust
KYpaJiapsl

©31HIIK pediiekcus xacay
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13 — kecTeHIH KaFachl

1 2 3 4
Mogensaey,
BU3yaJIM3alUs  JKOHE
GeoGebra, Excel, Al | KOpbITBIHABI  JKacay

Hotmwxenepnui
BU3yallH3aLusay,
4.Busyanuzanus | MaTeMaTUKaJIbIK

: . | Heri3iggeri JIaF IbLTapbI
XKoHe IUQPIBIK | MoAenbaepaAl  rpadHuKTIK
BU3yaJId3alus KaJIBIIITACa b,
Kypajijaap TYpae KOpCeTy, )
KYypaJiapsl HOTHIKETEeP/Ii
KOPBITBIH/IBI JKacay >KOHE
UHTEpIpeTalusiay

HIemiMaepai Heri3aey -

Y CBIHBUTFAH KECTEIE MeIaroTuKaibIK AU3aiH HET131H1e YIUBIMIACTBIPBUIFaH OKY
YACpICIHIH Ke3eHJepl CHImarTajrad. OpOip Kke3eHae UPIbIK OutiM  Oepy
KypaJJlappIMeH KaTap, ’KacaH/Jbl WHTEJUIEKT HETI31HJAer! IuiargopMainap KelleHl
TYpJi€ KOJJIAHBLIBIN, O1IIM aJIyIIbUIApIbIH TCOPUSUIBIK OLTIMII MEHIepyiHeH OacTarl,
OHbl TPAKTUKAIBIK KOJJIaHy, Tajjay »KoHE BHU3Yyalu3alMslay apKbUIbl KociOu
KY3BIPETTUNIKTEPIH JaMbITyFa OarbITTasiifaH. byn Tocinm OUTiIM - amymibuIapIbIH
TaHBIMJIBIK OCJICCHIUIINH apTTBIPBIN, MaTeMaTHKAJIBIK OUTIMAI TepeH opl CaHabl
MEHIrepyre MYMKIHJIK Oepei.

bonamak matemaTuka MyFaliMJIEpIHIH KOCIOM KY3BIPETTUNIKTEPIH THIM/II
KAJIBINTACTBIPY JKOHE JAMBITY YIIIH OKYy MpoueciHe LHUPpIbK OuriM  Oepy
TEXHOJIOTHSUIAPBIH KYHeni Typae eHrizy Kaxker. Ocbiran opail, 013 6B01501 —
«Marematuka», 6B01502 — «Marematuka-Uadpopmaruka»  Outim  Oepy
OarnapiamanapbeiHa apHainraH «l{udpasik OutiM Gepy OpTaChIHBIH MeAaroruKaiblK
JIM3alHbD) MOHIHIH CUJIIA0YChIH €HT13I1K.

Ochl Mmakcatta Stepik.org miargopmaceiHaa aTajdfaH MoH OOWMBIHILA OHJIANWH
OKBITY Kypchl d3ipyieHml. [loH 6 akagemMusiiblK KpeauTke ecenrtenreH xoHe 180
CaraTThIK OKYy JKYKTeMeciH KamTuabl: 60 aynuropusuibik carat (30 carar gopic, 30
carar mpakTUKAIBIK cabak) skoHe 120 carat 31111k *kymbic (30 carat OBOX, 90 carar
BOX) (Kecte 14).

Hopictep nactypii popmarta eTKiziiedl. [lereHMeH, CTyAIeHTTEP A1H JOTUKAJIBIK
OMJIayBIH TaMBITYya U PIBIK Kypanaapasl naiganana OTBIPBITT
YUBIMIACTBIPbUIATBIH MpaKTHKANBIK cabakTap, ObOX xone BOX Herisri pen
aTkapanbl. Stepik.org matdopmackiH ockl hopMaTTapia nagaiany CTyJIEHTTEepre
WHTEPAKTUBTI TaNICBIpMaJIapMEH KYMBIC ICTeYTe, TECT TAIIChIPYFa XKOHE KbUIIaM Kepi
OailylaHbIC alyFa MYMKIHJIIK Oepei.
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Kecte 14 — «[{udpast opTaga MaTeMaTUKAHBI OKBITYIBIH TIEIarOTUKAIBIK AU3AHHBD)
KYPCBIHBIH KOCHapbl

Anra | Cabak ¢hopmacel | KapacTeIppliaTeiH cypakTap *oHe TakpipbinTap | Carar caHbl

1 2 3 4
Hudpneik 6imiM Oepy opTaceiHAa
MaTeMaTHKaHbl OKBITYbIH M€1aroruKaIbIK
Hapic nu3aiiHbl. ChI3BIKTBHIK TEHJEYJIEP MEH 2 carar
TEHCI3AIKTEPAl OKBITYAA MU PIIBIK KYPaIaapIbl
KOJIJIAHYIBIH €PEKIICITIKTEPI.

GeoGebra, Microsoft Math Solver kemeriMmen

1-anTa [TpakTHKaIbIK .. .
CBI3BIKTBIK TEHJEYJICP MEH TEHCI3MIKTEpi ey | 2 carar

cabak ’
XKOoHE rpapUKTIK HHTEPIIPETALIUSIIAY.
GeoGebra, Microsoft Math Solver kemeriMmex
OBOX CBI3BIKTHIK TEHACYJIEp MEH TeHCI3AIKTepIi 2 caratr
HIemry.
[Tegarorukansik AU3aiiH >KOHE OKBITYIIBIHBIH
) ’KoOasayisl KeI3MeTi. Panponarn TeHaeyiep MeH
Hopic HIAYIIBT H tueyIep 2 carat
TEHCI3IKTepAl HU(PIBIK OpTaaa OKBITY
QIiCTEMEC.
>-anta Panmonan TeHaeynepai JoCTypili TOCUIMEH kKoHe
[TpakTHKaIbIK U QPITBIK KypaAapslH KOMETIMEH IIICITy.
L 2 carat
cabak ADDIE momenidig MaTeMaTUKa caOarbIHaFbl
KOJIJTAHBUTYBI.
GeoGebra koMeriMeH pallMOHAN TEHAEYIIEDP MEH
OBOX pall HIeyIep 2 caratr

TEHCI3AIKTEPAl Tallay.

Monysab TaHOAChl ACTBIH/AAFbI AHBIMAJIBICHI Oap
Hopic TEHJIeyJIep MeH TeHCI3aikTepai okpITy. GeoEnZo | 2 carar
KOHE MHTEPAKTHBTI OpTa MYMKIHAIKTEPI.
3-anta | [IpakTUKambIK GeoEnZo xemeriMeH MOayJb/ll TEHAEYJIEP MEH
cabak TEHCI3IIKTEePAl MIeNTy.

OO GeoEpZQ KIHE HHTepaKTHBTi opta
MYMKIHJIKTEPiH TYpJIi ecenTeyiaepae KouJaHy
KepceTkimTik TeHaeyaep MeH TeHCI3AIKTep.
Hapic GeoGebra nHTepakTUBTI OafapiaamMackl apKplbl | 2 caFat
KOPCETKIIMTIK QYHKIMSIIAP]IbI 3epTTEY.
GeoGebra keMeriMeH KopCeTKIIITIK
TeHJIeyJepAl ey, rpaduKTepiH caly KoHe 2 carar
CAITBICTBIPY.

GeoGebra keMeriMeH KOpPCETKIIITIK TeHIeYIep
MEH TeHCI3JIKTep/Il IIeTTy.

Kemenni ranceipma: GeoGebra KypangapsiH
naiiiaiana OTBIPBIT CHI3BIKTHIK, PAI[OHAI )KOHE
KOPCETKIMITIK TeHAeyJIep MEH TeHCI3AIKTepai
IETTy, OJIApABIH TPAPUKTEPIH caTy KIHE
KaparnaibiM Kos1JaHOabl JKaraainap (Ko3Fabic,
MalbBI3/IBIK €CeTTep) HeT131He MaTeMaTHKAIIBIK
MOJIENb KYPY.

2 carar

2 carar

4-anta | [IpakTHUKAIBIK
cabax

OBOX 2 carar

BOX Nel 22 carat
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14 — KecTeHIH KaJIFachl

2

3

4

5-anrTa

Hopic

Jlorapudmik TeHIEYyIep MEH TEHCI3IKTED.
Desmos xone Teacher Desmos kemerimen
aorapugMIiK QyHKIHIIAPB! OKBITY.

2 caratr

[TpakTukambiK
cabak

Jlorapugmik epHEKTep/i bIKIIaM/IAY,
nmorapudmaik TeHaeyaepai Desmos jxoHe
Wolfram Alpha kemerimen menry.

2 caratr

OBOX

Desmos xoane Teacher Desmos kemerimeH
norapuMIIiK TeHIEYIep MEH TCHCI3AIKTEP i
ecenrey.

2 carar

6-anrTa

Hopic

Atinany nenenepi. 3D Bu3yanu3zaius Kypajigapsl
YKOHE YKacaHIbl MHTEIICKT apKbLIbI
TCOMETPHSUTBIK KEHICTIKTIK OHIay/Ibl
KaJIBIITACTBIPY

2 carar

IIpakTukansIk
cabax

3D Bu3yanm3anus *KoHE KaCaH/Ibl HHTCJUICKT
Heri3iHje aiiHay JAeHeNepiHiH KoJIEMiH jKoHe
TCOMETPHSUTBIK €CETITEYIICPIl OKBITY

2 caratr

OBbOX

3D Busyanu3anus Kypajijaapbl )KOHE JKacaH bl
WHTEJUIEKT apPKBLIbI TEOMETPHSITBIK
KEHICTIKTIKTE eCenTeyiep Kyprizy

2 carar

7-anTa

Jopic

TpuroHOMETPHUSITBIK OPHEKTEP/II TeTIe-TeH
typaenaipy. Microsoft Mathematics, Math
Solver kypanmapbia KoiiaHy.

2 caratr

IIpakTukansIk
cabak

Heri3ri TpuroHoMeTpusIIbIK TeHOC-TEHIIKTEP/Ii
1 dpIIBIK OaFaapiIamManap apKbUIbl TYPICHAIPY
XKOHE TEKCepy.

2 carar

OBOX

TpuroHoMeTpuUAIBIK 6PHEKTEP/I] TETIE-TEH
typiaenaipyae Microsoft Mathematics, Math
Solver kypananapbid Ko1IaHy

2 caratr

BOX Ne2

Kemrenai Tanceipma: GeoGebra, Microsoft
Mathematics, Math Solver Wolfram Alpha
KOMET1MEH MOAYIb/IIK, KOPCETKIIITIK KOHE
norapudMaiK TeHAEyIep MEH TeHCI3AIKTep Al
Tajjaay, ojlapAblH TPAPUKTIK HHTEPIPETALMICHIH
’Kacay *KoHe HaKThl IPOIeCTEPMEH (OCiM,
e3repic) 0allIaHbICTBl MOJIENBJIEY.

23 carat

8-anra

Hopic

KepceTkimTik oHe JorapumIik TeHaeysiep
xyieci. Winplot xkoHe MaTeMaTHKaIbIK
MOJIENIBICY DIEMEHTTEPI.

2 carar

[IpakTukanbix
cabak

Winplot 6arnapiamachiHa KOPCETKIIITIK XKOHE
norapuMIiK TeHAeyIep KyHeciH rpaduKTiK
YKOHE aHAJTMTHKAJIBIK TOCUIMEH MIeTTy

2 carar

OBOX

Winplot jxoHe MaTeMaTUKaJIBIK MOJEINBICY
3JIEMEHTTEPIH KOJAaHa OTHIPHIN KapanaibiM
TPUTOHOMETPHUSIIBIK TeHJACYIEepAl HIenTy

2 carar

9-anra

Hopic

TpuroHOMETPUSUITBIK TEHICYIIEP MEH
teHcizaikrep. Jeda.Al »xone MyLens.ai
iaTGopMaliapblHbIH MYMKIHJIIKTEPI.
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14 — KecTeHIH KaJIFachl

2

3

4

[TpakTukanbik
cabak

Jeda.Al, MyLens.ai kemeriMeH Kapamaibim
TPUTOHOMETPHUSUIBIK TEHJICYIIEp i ey
KOJIIAPbIH TYCIHIIPY KOHE BU3YyaJaay.

2 caratr

OBbOX

Jeda.Al xone MyLens.ai muiaTdopmanapbIHbIH
MYMKIHIIKTEp1 KOJIAaHy

2 caratr

10-anra

Hopic

TpPUrOHOMETPHUSIIBIK TEHAEYJIEP MEH
TEHCI3AIKTepAl OKBITY 9aicTemeci. Gynzy
1aTQOPMACHIHBIH MTeJarOTMKAIBIK QJICYETI.

2 caratr

[TpakTukanbix
cabak

Gynzy >xoHEe MHTEPAKTHBTI TarlChIpMajiap
apKBUIbI TPUTOHOMETPHSUTBIK TCHICYIEP MEH
TEHCI3AIKTEPAl IIemy.

2 carar

ObOX

Gynzy matgopMachlH ecenTepi MOJCIbILY
YKOHE Tajjiay/ia KoJIaHy

2 caratr

11-amra

Jopic

KenbOypeimrap. TeptOypbiirap. AynaH YFbIMBIL.
Redmenta niiatdopmacbiia MaTeMaTHKAIBIK
TanchlpMasIap KypacThIpy.

2 caratr

[IpakTHkanbIK
cabak

Redmenta kemeriMeH kernoOypbITap MEH
OJIapbIH ay/IaHIapbIH €CENTeyTre apHaIFaH
TarCbIpMaiap KYpacThIpy )KOHE aBTOMATTHI
Oaranay.

2 carar

ObOX

Redmenta miargopmacbinga MaTeMaTHKAIIBIK
TarcbIpMaliap KypacTblpy

2 caratr

BOX Ne3

Kemenni ranceipma: Gynzy , Redmenta,
Jeda.Al, MyLens nnardopmanapsin KosmaHa
OTBIPBIIT TPUTOHOMETPHUSUIBIK TEHICYJIEp MEH
TEHCI3IKTEp/1 LIEIy, OJIapAblH TpaduKTEpiH
Tanay *oHe TepOertic, MePUOATHIK MPoIecTepre
KATBICTBI KaparaibiM MOJICITBAED KYPY.

22 carat

12-anra

Hopic

[1naHMMeTpUSHBIH HET13T1 Y¥bIMAAphl MEH
aKcuoManapbl. Y HIOYpBIIITapAbIH TaMalia
Ty3ynepi MeH Hykrenepi. Corinth Geometry
Heri3zaepi.

2 carar

[IpakTukansix
cabak

Corinth Geometry >xone GeoGebra kemerimeH
YHIOYPBIIITAP/IBI caly, OJIapIbIH dJIEMEHTTEPIH
3epPTTEY KOHE ECENTep HIBIFapYy.

2 caratr

OBOX

Corinth Geometry »xone GeoGebra meHoep
3JIeMEHTTEep1 OOMBbIHIIIA ecenTep HIbIFapy.

2 carar

13-anra

Hopic

Crepeomerpust akcroManapsl. KeHictikreri
¢durypanap. 3D Buzyanuzanus xxoHe STEM
JJIEMEHTTEPI.

2 carar

[TpakTukanbiK
cabak

Sketchfab, Corinth Geometry >xone Geometry
Pad kemerimeH KeHicTiKTer1 (purypaisapabl
KECKIH/ICY, MOJICNB/ICY JKOHE 3EPTTEY.

2 carar

OBOX

Sketchfab, Corinth Geometry xone Geometry
Pad xemMmeriMeH TiTiHIE KEHICTIKTET]
¢urypanapabiH Keioip ecenTepiH IIbIFapy.
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14 — KecTeHIH KaJIFachl

1 2 3 4
Exi sxaktbl Oypeimrap. Kemkakrap. Gimkit
Hopic xoHe Wonderslide apKplTbl MaTeMaTHKAIIBIK 2 carar
KOHTEHTTI HHTEPAKTUBTEHIPY.

KemxkakrapasiH Kacuetrtepin 3eprrey, Gimkit
[IpakTHKaIBIK xone Wonderslide muraropmanapsin naiiganana
cabak OTBIPBII HHTEPAKTUBTI BUKTOPUHA MEH
TallChIpMa JaubIHIAY.

Gimkit sxone Wonderslide mnatdopmanapsia
OBOX TnaiiajgaHa OThIPBII, KOIDKAKTap AJIEeMEHTTEpiHe | 2 carar
0ailJIaHBICTHI €CENTEP/Il TAIAY.

Kemenni ranceipma: Gimkit sxone Wonderslide
iatdopMaliapblH NaianaHa OThIPHIII,
TUTAHUMETPUSUIBIK KOHE CTEPEOMETPUSITBIK
durypanapabl 3epTTey, 0JIAPABIH apaMeTpIIepiH
ecenrey, KeHICTIKTIK MOAETbIeP KYpYy JKoHe
oJIappl KOJIaHOAIbI )KaFaainapaa
(MHXKEHEPITIK, apXUTEKTYpaJIbIK ecenTep)
Taygay.

[IIenbepaeri qoramap MEH Xopaajap.

Hapic MaremaTrkaHsl (reomeTpusiHbl) okpiTyna Diffit | 2 carar
xoHe TeachShare nnaTdopmanapsia Konaany.
AiiHany feHeepiHiH KeJeMiH ecenTey,
uUQPIBIK OpTaZa MHTEPAKTUBTI TallChIpMaap 2 carar
MeH Oarajiay MaTepHaJIIapbIH d31pIiey.

Diffit xxone TeachShare niiatdopmanapbiHbIH
OBOX KeMeriMeH HU(PIbIK OpTaja MHTEPaKTUBTI 2 carar
TaTnceIpMaliap OpbIHAAY

Hopic — 30 carat

JKanmsl [IpakTukansik cabak — 30 carar
OBOX — 30 carar

BOX — 90 carar

bapnwirer — 180 carat

14-amra 2 carar

BOX Ned 23 carat

IIpakTukansik
cabak

15-anra

Stepik mnardopmackiHga OHIAWH OKY KypChl OKY Ma3MYHBIH KYpbUIBIMIAyFa,
OUTIM  adylWbUIapAblH OKY OpEKETIH YHBIMIACTBIpYFa KOHE OJaplblH OKY
JKETICTIKTepIH  OarajayFa MYMKIHIIK OepeTiH UU@PIbIK Kypal  peTiHe
KapacThIPbLIAIBI.

Enai Stepik.org onnaiin 61imM 6epy miiatdopMacel keiaeci MyMKIHJIIKTEpiHe
KbICKaIlla TOKTAJIBIN KeTeHik. Stepik.org onnaiin O11iM Oepy miatdopmacsl
MBIHAJIAP/IbI YCHIHA B

— CTYJIEHTKE 63 O0€TIMEH OKYbIHA ILIEKTEYCI3 YaKbIT Oepe/ii;

— Op CTYACHT 63 KapKbIHBIMEH JKYMBIC 1CTEH aajpl;

— KOJDKETIMIJIIK IEH allIBIKTBIK KAMTaMAachI3 €TIIEI];

— OKBITYIIBIFA CTYICHTTEP/I1H KbI3bIFYIIBLIBIFBIH APTTRIPYFa MYMKIHIIK Oepe/ii;

— OeitHeMaTepHraIap MEH MOTIH/IIK aKImapaTTapabl O1piKTIpiN YChIHYFa O0Iabl;

— OaranaynbIH OAJIIIBIK JKYHeCl KapacThIPbUIFaH;
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— TYCIHIKTEMeJep MEH MIONyJIap apKbLIbl OKBITYIIIEI MEH CTYICHT apachiHIaFbl
Kepi OaiJIaHBICThI YUBIMIACTBIPYFa MYMKIHJIIK O€pei;

— KypCThI KETUIIIPY MaKCaThIHAA CTYACHTTEPIIH KYMBICTAPhl MEH
YKayanTapbIHBIH JEPEKTEP KOPHIH Maiiiananyra 00Jasl;

— CTYJICHTTEP TypaJsibl CTATUCTUKAIBIK MOJIIMETTEP MEH €CenTep/Ii anyra
MYMKIH/IIK 0ap;

— KypC KYPBUIBIMBIHBIH HKEMILIIT KaMTaMachl3 eTiIe ],

— JKeKe KypcTap Kypy >KOHE CTyJIEHTTEp CaHbIH IIEKTEY MYMKIH/IT1 6ap;

— K€3€H/IIK OKBITYBI )KY3€re achlpyFa MyYMKIHJIIK Oepeii;

— CTYJICHTTEP CaHbIHA IIEKTEY KOMBIIMAMbI.

WutepaktuBTi OL1iM Oepy muaTdopManapbl HETI3IHIAE 93IpJIEHTeH KypcTap
ayIMTOPHSUTBIK OKBITYIBIH OajlaMachl peTiHIe KapacThipblaaapl. COHBIMEH KaTap, oap
— OUTIM anylbUIapAbIH ©3[INHEeH OLIIM allyblHa JKOHE MpoOJieManapiabl LIENIyre
KKETTI JIaFAbLIap bl KAJIbINTACThIpyFa OarbITTaFaH MoHAEp OOMbIHIIIA OKY YAEpICIH
YUBIMIACTHIPYIBIH TUIMII KYPasibl OOJIBIN TaObLIA kL.

Kypc koHCTpykTOpBhI O11IM ajylibUlapFa YCBHIHBUIFAH aKmaparThl Kyileneyre
MYMKiHIIK Oepeni. «Kypc-monynb-cabak-Kagam» KypbUIBIMBI OKY MaTepHaibl MEH
TarchlpMaliapAbl PETTEN, OJIApJAbIH JIOTUKAJIBIK OallaHBICBIH KamMTaMachl3 €Te/ll.
Cabakrap MOTIHAIK MaTepuangap/aH, OeHHEIopICTepJIeH >KOHE MPAKTUKAIBIK
TarchblpMaliapad TYPaThIH KaJamaap >KyHecl peTiH/ie YChIHBUIAbI, 0JIap TEOPHSUIIBIK
Ma3MYH/IbI HEMECE CYpaKTapAbl KAMTHIBI.

Kanammapasl sxy3ere acblpy YIIIH KOHCTpYKTOp 20-1aH acTam TYpJi Tarcbipma
TUTITEPiH YChIHABI. ONapablH KaTapblHaa KapanaibiM GopMaTTarsl (IYPHIC JKayamnThl
TaHJlay HEMece MICHIMI €HT13y) TalchlpMalapMeH Karap, Oenriiai Oip MmoHIepAiH
epeKIIeNiKTepiHe OeWiMIeNTreH KypAenl TamncelpMaiiap Jaa  0Oap  (MbIcalbl,
OarnapiamMarnay KOJbIH €HT13yTe apHaJIFaH apHalbl Tepe3enep).

KypcTsl 931piiey yaepici KOJIIaHbUIAThIH OKY MaTepUaIapbIH TalbIHIAY b, KypC
KYPBUIBIMBIH 5K00aJ1ayIbl >KOHE OHBI KYPC KOHCTPYKTOPHBI )KYHECIHE €HT13y 11 KAMTHU/IBI.

biznin 3epTTeyimizae mudpiasik OiaiM Oepy kaFaalbIiHaa OoJIaliaK MaTeMaTHKa
MYFaIIMJIEpIH KociOM gasipiiay YIEpICiH JKETUIAIPY MaKcaThlHIa OKY MAa3MYHBI
pEeTIHIIe dJIEMEHTap MaTeMaThKa OemiMiepl TaHIam albiHALI. by TaHmay >karmbl
OuTiM OepeTiH MEKTENTIH OKy Oar/lapiaMachlHbIH Ma3MYHBIMEH oHE OoJaliak
MYFaTIMACPAIH KociOM KBI3METIHIH epEeKIIeIKTepIMEH TikejaeH OaiIaHbICTHI.
ONTKEeHI MaTeMaTHKa MYFaJIiMIHIH HEri3ri MIHAETI — MEKTeN KYPChIHAAFbI
MaTE€MaTUKaJIbIK YFBIMAAPAbl THIMAL OKBITY, COHABIKTaH OJIApABIH 9JIICTEMEIIIK
JASPIIBIFBI Q)T OCBI Ma3MYH asIChIH/IA KAJIBIITACYhI THIC.

DneMeHTap MaremaTuka Oenimzaepi — (ChI3BIKTBHIK, pallMOHAJ, KOPCETKIIITIK,
Jorapu@MIiK TEHIEYJIep MEH TEHCI3MIKTEp, TPUTOHOMETPUS, TUIAHUMETPHUS >KOHE
CTEpPEOMETPUS AJIIEMEHTTEpl) OoJialiaKk MYFATIMACPIH MOHIIK >KOHE 9IiCTEMENiK
KY3BIPETTUTIKTEPIH KAJIBINITACTRIPYABIH 1preiai Heri3i Oonbim  TaObuiagsl. by
TaKBIPBINITAp OUTIM aTyIIBUIAPABIH JIOTUKAJBIK OWIAYbIH, NOJENICY MOJCHHUETIH,
MaTeMaTHUKAJIBIK TUTIH )KOHE €CeTl IIbIFapy JaFIbUTaphIH JaMBITYFa MYMKIHIIK Oepei.
CoHbIMEH KaTap, aTalfaH Ma3MyH TEJaroruKajiblK JU3alHIIbI )KY3€re achlpy YIIiH
KOJIAlJIbl TUJIAKTUKAJIBIK OpTa KAJIBIITACTBHIPabl, ce0e01 opOip TaKBIPhIN OOMBIHIIIA
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OKy MaKCaTTapblH HAKThUIAyFa, TamchlpMaiap >KYHECIH KYpacThIpyFa JKOHE
HOTIKEep Al Oaraayra MyMKIHAIK Oap.

ConbiMeH Oipre, 3epTTey OapbIChIHIA AJIEMEHTAp MAaTeMAaTUKaHbl OKBITY TEK
JOCTYPIIl Ma3MYHMEH IIEKTEeIMEeH, KEeHEUTUIreH Ma3MYHMEH TOJBIKTHIPBUIIBI. ATarl
alTKaHJa, MAaTeMaTHKaJIbIK MOJEIbACY DJEMEHTTEpl, KOJJaHOANIbl €CenTep >KOHE
MOHApAJIBIK OaiJlaHbICKa HETI3JIeNITeH TalrchlpMaliap Kykecl eHri3uigl. Mynpaai
TOCUIJIEp MaTEMAaTUKAJIBIK OLTIMI1 HAKTHI OMIPJIIK JKaFasTTapMeH OaiJIaHbICThIPYFa,
OUTIM anymbIIapablH, (PYHKIIMOHAIBIK CAayaTThUIBIFBIH JAMBITYFa KOHE OJap.IbIH
3epTTEYIIUIIK JaFaplIapblH  KaJBIITACTBIpyFa MYMKIHAIK Oepeni. Mbpicansl,
byHKIUsUIapaAbsl  3epTTey OapbhIChiHAAa (U3UKAIBIK TPOIECTEPAl  MOMACIBIEY,
TEOMETPUSUIBIK ~ (pUrypajmapapl  Tajjnayla KEHICTIKTIK OWiIayAbl  JaMbITyFa
OaFbITTAJIFAH TaTIChIpMajap KOJIaHBLIIHL.

[Hudpasik Ou1iM Oepy *KaraablHIa JIEMEHTAP MAaTEMATUKAHbI OKBITY Ma3MYHbI
3aMaHayd TEXHOJIOTHSUIAPMEH THIFBI3 OaimaHbicTa KapacThipbuiafbsl. OChl TypFbIa
GeoGebra, Desmos, Winplot cusikTsl nudpiiblK Kypasiaap oKy yAepiCiHiH axbipamac
Oemiri periHae eHrizum. byn  Kypammap MaTeMaTHUKaNbIK — YFBIMIAPIbI
BU3yalu3alusiayra, KypJeil ecentepi Moenbaeyre, MHTEPAKTUBTI TarChpManap
KYpacThIpyFa oHe OUIIM adylIbUIapAblH OKY >KETICTIKTEPIH aBTOMATTHI TYpPJE
Oarammayra MYMKIHOIK Oepeni. HoTwxkecinme OUIIM  alylIbUIapbIH TaHBIMJIBIK
OeJICeHILITIT1 apThIN, OKY MaTEepHaJIbl TEPEH 9Pl CaHAJIbI TYpPJE MEHTepLIeIl.

ADDIE mopaeni Oec Herisri Ke3eHHEH Typanbl: Tannay (Analyze), xkobanay
(Design), a3ipney (Development), icke aceipy (Implementation) sxone Oaranay
(Evaluation). Op0ip Ke3eH negarorukaiblK JU3ailHHBIH MaKcaT-Ma3MYH-9/1C-Kypall-
HOTIO)KEe KOMITOHEHTTEpIMEH e3apa OalIaHBICTBI TYypJe *y3ere achipbuiagsl [213, 6.
388].

Tannay ke3eHiHae OUTIM adylbUIapAblH KaXKETTIIIKTEPl, OKY MaKCaTTaphl )KoHE
OKBITY >KaFJaiapbl aHbIKTaJdaAbl. byl Ke3eH meaarorukanblK JU3aiiH MOJICIiHIH
«MakcaT» KOMIIOHEHTIMEH coiikec kenedi. JKoOamay Ke3eHIHIAE OKY Ma3MYHBI
YKOCTIAPJIAHBIM, OKBITY OJICTEpl MEH Oarajay KpUTEpHilIepl aHBIKTAIAbl, SFHU
«Ma3MYH» JKOHE «dJ1C» KOMITOHEHTTEP1 JKY3€Te achIpblIabl. O31piey Ke3eHIHIE OKY
MaTepuaiiapbl MEH TallChlpMaliap Kyhecl JalbIHIambin, UGPIBIK Kypajigap
SHT131Ie/1, OYJI «Kypa» KOMIOHEHTIMEH OailJlaHBICTBI. ICKe achlpy Ke3eHIHJE OKY
yAepici YUBIMAACTBIPBUIBIN, TaHJAJIFaH oJICTep NPaKTHKaga KOJAaHbUTAABL. AJ
Oarayiay Ke3€HIHJE OKY HOTIDKEJEepl TalJIaHblll, Kepi OaljaHbIC HETI3IHIE OKBITY
yAepiciHe Ty3eTyjlep eHri3iieni, Oyl «HOTH)XE» KOMIIOHEHTIHIH J>XY3ere acybIH
KaMTaMachI3 €Tei.

MogenbaiH «HOTHXKE» KOMIIOHEHTIHE COMKeC, YCHIHBUIFaH oJicTeMe OuliM
aNylIbLIApAbIH, ~ MaTEeMaTUKANBIK OUIIMII  MEHrepy JACEHIeWiH, ecel ULIbIFapy
JNAFabUIapblH  KOHE  KOCciOM  KY3BIPETTUIIKTEpIH  apTThipyFa  OarbITTalbl.
DKCIIEpUMEHTTIK ~ JKYMBIC ~ HOTHXKEJEpl  IEearoTMKajblK  JHW3aliH  HETI31HJe
YUBIMIACTHIPBUIFAH OKBITY YACPICIHIH THIMILIITIH KOPCETIM, OIIM amymibuiapIsH
TaHBIMBIK OCJICEHIUTITT MEH OKY MOTHBAIMSICHIHBIH apTKAHBIH Jonesjaeni. bi3miH
miKipiMi3iie, TEeAaroTHKaiblK  JU3adHABl  MaKcaT-Ma3MYH-OiC-Kypal-HOTHXKE
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KOMIIOHEHTTEP1 apKbUIbl KEIIEHIl TYpPAE >Ky3ere acelpy — Oojamiak mareMaTuka
MYFaTIMIEPIH KOciOM masipiiay bl )KETULIIPYAIH HET13T1 MAapThl OOJIBIN TaObLIabI.

O3IpJIEeHIeH OHJIAMH KypC MeJarorukaiblK JU3ailHHBIH MaKcaT—Ma3MyH—oJliC—
KYpal—HOTHKE KOMIIOHEHTTEpI HeTri3iHAe KYpPhULABL. ATam aWTKaH[a, KypcTa OKY
MakcaTTapbl HaKThl aWKBIHAAQIBII, OKY MaTepualibl MOAyJblepre OesiHIi, opOip
TaKBIPBITIKA COMKEC TEOPUSIIBIK MaTepHaljap, WHTEPAKTHUBTI TalChlpMamap >KOHE
MaTeMaTUKAaJIbIK ecenTep *Kyieci YChIHbUIbl. COHBIMEH KaTap, OUTIM adylibuiapAbiH
031K )KYMBICBIH YHBIMJIACTBIPY, Kepl OaiaHbIC Oepy KOHE OKY HOTIDKENEpiH OaKblIay
MYMKIHAIKTep1 KapacTelppuiabl. Kypc artaybr «Uudpasl opraga MareMaTHKaHBI
OKBITY/IBIH TIeIarOTUKAJIBIK TU3aitHb hitps://stepik.org/272365 atTel Kypc KYpbUIIbL.

[udprbik 6i1iM O6epy jKaFaaibIHAA TEJarOTMKAIBIK TU3aiHIbI )KY3€Te achIpy OKY
yAepiciH nudpiablk opTana YHbIMIACTBIPYMEH THIFBI3 OailaHbicThl. OCBHI TYPFbIAA
O13/11H 3epTTEYiIMi3/le TEearoTUKaIbIK AU3ailH MOJENIH MPAKTUKAJIBIK TYPFbIIA 1CKE
acelpy MakcatbiHaa «l{udpasl opraga mMaTeMaTHKAaHBl OKBITYIBIH I€1arOTUKAIbIK
JIM3aiHBI) aBTOPJIBIK Kypchl a3ipiaeHi (Cyper 15). Stepik.org — mrardopmacs! oHIaiH
KypcTaplibl KypyFa MYMKIHAIK OepeTiH 3amaHayd OumiM Oepy opTachkl OOJbII
TaObUIAJBl JKOHE OHJIa OKY MAaTepuasIapblH, TarchipMajiap/ibl *oHE aBTOMATTHI
Oaranay »Ky#eciH OipikTipyre O0Iaibl.

® stepik o ®0 8

b §
Lindpnbi opraga 1.3 1-6eitHewwony

MaTemMaTHKaHbl OKbITYAbIH
neaarorukanbik, Au3aiiHbl
MNporpecc no kypey: 0/75

L
1 1-fapic. Undpnei opraga... 5
1.1 Ludpnbi opraaa matem.
1.2 1-npesexTauus
1.3 1-6efiHewony
1.4 1-npaKkTuKanbiK cabak

1.5 1-cabak 60MbiHILIA TECT ...

F

2 2-flapic. MeAaroruKansIx...

N -

/
7/ uvoPNBIK BINIM BEPY OPTACBIHS ' |
\( oxu%ﬂ NEBATOrMKANBIK [
< /,/ v.

2.1 Neparorvkanbik AU3ail.

2.2 2-npeseHTauma

2.3 2-6enHewony

> © -7:38  1x 360px @ 3

4 yYaWWMCA NOHPABUACA ITOT War, @ Bam?
a Y YN Cneayloumi war >

2.4 2-npakTuKanbik cabak,

2.5 2-cabak 6oiibiHLa TeCT

Cyper 15 — Stepik mnardopmaceiaaa a3ipaenred « L {udpasr oprana MareMaTuKaHbl
OKBITY/IBIH T1€/IaTOTUKAJIBIK JTU3AMHBD) KyPChI

YCBIHBUIFAH KypC TENaroTHKaNbIK JIU3aliHHBIH MaKcaT-Ma3MYH-dJIiCc-Kypal-
HOTHKE KOMIIOHEHTTEP1 HET131H1e KYpbUIAbl. ATan alTKaH/1a, KypcTa OKy MakcaTTaphbl
HAKThl aHBIKTAJIBIMN, OKY Ma3MYHbI MOAYJbJEpre 0oiH/l, 9pOip TaKbIPhIl OONBIHIIIA
TEOPHUSIIBIK MaTepHaIap, HHTEPAKTUBTI TaIIChIpMaliap )KOHE MaTeMaTHKAJIBIK SCEIITep
xKyheci ychHBULIBI. COHBIMEH Karap, OUNIM alyIibUIapAblH ©3/1K >KYMBICHIH
YUBIMIACTHIPY, Kepl Oailmanbic Oepy KoHE OKY KETICTIKTEPiH Oaraiay MyMKIHIIKTEPI
kapacteipsiiibl (Kecte 15).
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Kecre 15 — KepceTkimrik >xoHe jgorapudMIik TeHAeyIepl NeIarorukaiblK Iu3aiH
apKbLUIbI OKBITY YJITICI

IToui:

[{udpiiel opTaa MaTeMaTHKaHBl OKBITY IBIH ITE€ArOTHKAIBIK TU3aHHBI

1

2

TakbIpbIOB:

KepceTkimTik sxoHe TorapudMIiK TeHACYIEP Il ITe1aroruKaIbIK TU3aiiH
HET131H/E OKBITY

Makcatnl:

binim anymbuiapra KepCceTKIITIK KoHe JIorapuMIIK TeHaeynep i
HISNTYiH HET13T1 TOCUIAEPIH MEHIepTY, OJIApAbl JOCTYPJIi (AJIreOpaibik)
TOCIIMEH IIeIy, TPauKTIK Type TeKCepy KoHE MUPPIBIK Kypanaapabl
MaKCaTThl KOJJIAaHY JIaF IbUIAPbIH KAJIBIITACTHIPY.

Kyrinerin
HOTHKEIEp:

Cabak coHBIHAA OLTIM amymIbLIIap:
— KOPCETKIIITIK XoHE JOrapu(MIIiK TeHICYIepAiH HEeT13T1 KaCHeTTepiH
TYCiHE];
— KapamaiibIM )oHe opTa JAeHreieri TeHAeyNepAl I3CTYpii (anredpaibik)
TOCUIMEH ILIBIFapa ajajibl;
— GeoGebra Hemece Desmos apKbUIbI TpaUKTIK TEKCEPY KYPTri3e aiajsl;
— TIeNIy >KOJIJapBIH TaJAall, KOPBITBIHIBI JKacai anajsl;
— 1udpablk Kypanaap meH JKW-n1i MakcaTThl naiiiaianyibiH MaHbI3bIH
TYCiHEII.

Cabak typi:

MPaKTUKAJIBIK-TKIPpHOETIK cabak

bb
Oargapiamanapbl

MaremaTnka, MaremaTrKa >koHe HH(OpMATHKA

OxpITY (hopMach!:

JKCKC, JXYIITBIK, TOINTLIK JXYMBIC

Konmansiiatein
omicrep:

KE3EHJIIK €Cell IIBIFapy, JCHIeHIel OKBITY, BU3YaJIbIK-TPa(QUKTIK
TYCIHIIpPY, peISKCHIIBIK Tajay

Kypannap:

Stepik onnaiin kype, GeoGebra, Desmos, HHTEpaKTHBTI TarnceipMaap

Keszennep

Ma3myHsbl Meican

1

2 3

1. TeopusutbIk
O1TiMII MEHTepy

JlopexenepaiH KacuerTepl, KOPCETKIIITIK
(yHKIUS JK9HE JTIorapu(pM YFbIMbI OONBIHILIA

Oimimaepi Tekcepineai
m ., aTL

binim
KOPCETKIMITIK
JorapupmaiK
OoMbIHIIIA OacTamKbl
JIeHreill aHbIKTaa/bl.
Oky Ma3MYHBI
TarchIpManap
IpiKTenenl.
HICNTyIIH  HETI3T1
(anmrebpanbiK
Jorapupm
byHKIUS
XKocrapiaHabl.

ATyIIBUTAPABIH
KOHE
TaKbIPBIITAp
[l a mn
1
a'=—;
MEH an
)I(YﬁeCl logab =C < ac = b
Ecentepai loga(xy) = logqx + logay
onicrepi 23,22 = 4, log, 8
TYpPJICHIIPY,
aHBIKTAMachl,
KacHuerTepi)

2* =8; log,x = 3;
log, (x-1)=2
Kepcetkimrik TeHaeymnep:
2% = 8;

3% 4 341 = 36

22X —5.2Y+6=0
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1 2 3
Jlorapudmuik TeHaeyaep:
log,x =3
logsx(x —2) =2
log,(x +1) +log,(x—1) =3

KepceTkimTik JKOHE

norapudMaiKk  TEHACYIEpAi ZISCOiH;/I Iili

HICTY/Ie TCH HETri3re KenTipy,

alHBIMAJIBIHBL  AJIMACTBIPY, log,x = log,(8 — x)

norapum dHBIKTaMACHIH byn xesemme OumiM amymbuIap —ecemTepii

KOJEHaHy HKOHC KaCHeTTep JIOCTYpJli  (anreOpaniblk) TOCUIACp  apKbUIBI

OofipIHia 5 TYPICHAIDY | oppimpaiiner Meicansl, 2* =8  Tenjeyin

o/icTepl Mai1aTaHbLTa b, memyne 8=2° ekemi eckepimim, 2%=23

Tanceipmanap A, B’_ .C TYpiHE KeNTIpijeai, colaH KeiiH X=3 eKeHi

TOHTaijIHa Geomiin, tabbu1anbl. Con CUSKTH l0g,X=3 TeHaeyiH

KaparanbimM nremyae  JiorapuMHIH AHBIKTaMAaChI

TYPICHAIPYICPACH gaCTaH’ KongaHsuibil, x=2°, sFHM X=8 ekeHi

OipHele KacHeTTepli Karap aHbIKTanangpl. A, log, (X-1)=2 typinzgeri

KOJIIAHY AL AKOHC AHBIKTANY | ocor apkpuasl sorapudMmik Tergeynepsi

06H}’.ICHH CCKCpYAl ~ Talall | yemyne  ambIkTamy — OONBICBIH — €CKEPY

L CTCTIH  KYPACHL = CCOITOPIC | yaserrimiri Tycinmipizeni. Bya keseHmiH

2.Binimni AcuIH OIpI3HIMIKICH | porian Makcatsl — Gimim aTyLIbLIAPIBIH
IIPAKTHKAJIBIK ipikreni. By Tocin OimiM | (oo IIBIFAPY  JAFABICBIH, JIOTHKAJbIK
KoJiany- alyHIbIIapbia HaHBIHBIK oitnaybIH JKOHE MaTeMATUKAJIbIK
EceHTepgl ACHICHIH — CCKCPYTC  KOHC | pajipiMmaysin  naMbiTy. KochiMina petinze
ASCTypm OJMaplibi - MATEMATURATIBIK | yepeci TunTik ecentep xyifeci YCHIHBLIABL.
(anreOpaisIk) OWJIayblH  Ke3eH-Ke3CHIMCH Tenmey i meminis:

TOCUIMEH ILIeIy

JTAaMBITYFa MYMKIHJIIK Oepei.
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log,x =3

logsx =2

22X =16
2 4+ 2% =16

log,(x+3) =4
22 —10-2*+16=0
log,(x — 1) + log,(x —3) =3

X431 +342 =117
log 03 (5x-2) =1

3-2¢+18:2* <29
log, ,(2x-5) > log , , (x +1)

OKBITYIIBI CTYIEHTTEP/IIH HKYMBICHIH
OakpLIam, KaXeT JKepAe  OaFbITTayIIIbl
cypakrap Oepei.
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1 2 3
Wolfram Alpha nemece EXcel samektpoHmabt
KECTeHI KYpalIapblH KOJJIAaHYy apPKBLIBI
HIEHIMACP/Il CATBICTHIPY
binim aTyIIbLIIap 03
mrenmiMepin TAITIAMIBE, | s e e

3. Tanmay »xoHe
pedaexcus

KaTelepiH aHBIKTANIbl KOHE
HOTHDKETIEP/Ii CAITBICTHIPAIBI.

IIeqarorukainik U3alH
HET131Hae

YUBIMIACTHIPBIIFaH OKYy
yaepici Oomamax

MaTeMaThKa MYFaliMACpiHIH
MOHIK OUTIMIH TepeHAeTyTe,
omicTteMelliK  JTaWbIHILIFBIH
KETUIIpyre JKoHEe IHQPIIBIK
KypaJiaap/isl CaHaJIbl
KOJIJIaHy JaFIbIIapbIH
KAJIBIITACTBIPyFa MYMKIHIIK
oepei.

KepeeTwituTix QyHKUMAKSIK, rPaduris TYPrHISY

1. GeoGehra KOCHIMUIBCHIN SIbIHbEE

BeGsoycxanLa nOBARNAHY v GooGebra calTig Tikia

2. Kiplc wonbiHa (Input) Gywsuuwamsi enriay
Muscanus, y = 2 dy =

{Ingut) Keneciui ariaika:

3. Tewaey rpadwriu kocy
Mseanks, i = Beaiasirbis xocy yusin

4. TPAGMKTERAIK, KibImbICYbH Taby

« Kypangap ( ¥ AR,
+ EXl AIKCTIH, KMSIniCY HYKTECIH TaHAHSIE. MeiCanbi, i = 27 are f = 8 dyHiupuapsisii xusbicy iykred 2 = 3,
cetedi 2’ =

Wolfram Alpha-Hbl KongaHy apKbinbl KOpCeTKIWTIK TeHaeynep MeH TeHciapikrepai
wewy

Wolfram Alpha — Gyn GHN3K NNATHODME, 0N METEMBTHKENLIK, ECANTERA] BETOMATTE TYPAS WSLJTE K2HE HATHXENEDA!
Bwsyan TERAEYNED MeH npousci ste

Wolfram Alpha-Ho! KONAaHY KaRAMAAPHI:
1. Cairrxa xipy:
+ Bab-wonruiwTa Wolfram Alpha cafiTbika Kipikia,
2 Teaey onriay:

+ Iafley HOnartiHa KBPCETKILTIK TEHAYA| Ma3sIHw. Miicant

solve 2%

- E
a x=4 ekexin kepceTeq), ceteti 2¢ = 16

3, Tewciapiuri ouriay:

* KBRCETKILTIK TEHCISAIKT iy YL [3A8Y HONSFaNA KENECIH| KAIBINEIZ

4. [udprbik
Kypasigapasl

KOJNJaHy  JKOHe
BU3yITH3aLUSIIAY

=0
@ stepik

Ungpras

=

Stepik m1athopMachiHIa GeoGebra
KYpaJIbIH KOJIJIaHY apKbLIbl MATEMATHKAIIBIK
ecenTtepai BU3yalIM3anusiay yJrici
KOJIJIAaHAIbL.

Cabax OapbIChIHAA
CTYACHTTEP aNIBIMEH
ecenTepai JoCTypai
(anreOpanbIk) TOCUIMEH
HIBIFApajbl, COAAaH  KeHiH
GeoGebra Hemece Desmos
KepcetkimTik JKOHE
JorapupMmMIiK
GbyHKIMsIapAbIH rpaduKTepi
ApKBLUIBI TeHAeyIepIiH
miemiMaepi  KepHeKi Typhae
TYCIHAIpiTe . Hudpasik

Kypanaap  QyHKOUsIapIbIH
ecyl MEH KeMYiH, KHBUIBICY
HYKTEJIepiH KOHE aHBIKTAIY
0O0JIBICHIH KepceTyre
MYMKIHJIK Oepei.
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GeoGebra Hemece Desmos apkpuibl y=2*
xoHe y=8; y=log,X koHe y=3 rpaduKTepiH
caiy
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3

GeoGebra nemece Desmos apKbUIbl KOPCETKILITIK XoHe sorapudmuix
TeH/eysIepHin rpaguKTik mennmi

|z| j
= 2x A
r= log,x=3
G.8) (8,3)
3

2 4 0 8 8 6 4 0 8 12
2* = 8 Tenpeyi: x =3 log,x = 3 rtenneyi: x =8

2*=8ylog, x =3 log, x =3 Tenjeyi: x =8
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2% = 8. = x=1 <8> ;
- n ) X= ng n ]
Busyanusauus ctyneHrrepre:

N— KOPCETKIITIK TEeHACYAIH KYPBUIBIMbIH;
N— TEH  Herisre KenTipy  TOCLIiH;
N— rpaduK apKbUIBI TEKCepyai TYCiHyre
KOMEKTEeCe/Il.

. 8 .
Aran aiitcak, 2% = = Oy Tenaeyadi
BU3yalM3alMsUlay YUIH €Ki (YHKIHSHBI

KapacThIPaMbI3:
- y=2% — ecymli KOPCETKIMTIK
byHKIMS
8
- Y= — TYDaKTHI (ropu3oHTaNb) TY3Y
Tycinaipy
y=2% — 5k0oFapbl Kapai eCeTiH KUChIK

8 o o
y=- — N-Te OalIaHbICTEI TYPAKThI JCHI'CHU
n

Ochl ekl TeHAEyMIH ImemiMi (QYHKITUS
rpadUKTEpiHIH ~ KUBUIBICY  HYKTECIHIH
a0cruccachl apKbUThl aHBIKTAJIAIBI
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1 2 3
27X = 8/n TeHAeYiHiH rpaduKTIK WeLiMi
-
25
201
>~15
10 1
5
. . . 04
Kepcerkimrik TEeHICYAl T S .
mienry  Kesigae —aiHbIMabl "
M 1 KOPCETKIIITE  OpHAajacaipl. )
pICcaj . . .
MyHnaii ecenrepai Iiemrynae Kubimicy ByKTenepi
€Ki JKaFblH Oip  Heri3re .
. S (n) | Kupuibicy HYKTECI
KENTIpy — THIMI1 TCLT.
1 (3, 8)
2 (2,4
4 11,2
8 0, 1)
Op0Oip KUBLIBICY HYKTEC] —
8 . o
x = log, (;) ; TEHACYAIH MIeHIimi: N apTKaH
CalbIH:
- TOPU3OHTAJIb TY3y TOMEH TYCE/Ii;
- KUBUIBICY HYKTECI COJIFA KBIDKHIBI.
3 23 3
log,x =£; X =;; x = 2n;
y = log,x *oHey = 3
KHUBLIBICY HYKTeC1 aHBIKTAJIa/IbI.
log2(x) = 3/n TexaeyiHiH rpaduKTIK wWeLwiMi
Jlorapudpmaix TEHJIEY i s g
Hieury  KesiHje Jorapupm 2
AHBIKTAMAChl KOJIJAHBLIAJIBI. ) A o IR BN N
b ecenm Jorapupm MeH
Meican 2 ¥ N pud b
KOPCETKIIITIK byHKIUS
o -1
apacblHAarel  OalIaHBICTHI
TYCIHIipyTe MYMKIHJTIK -
oepeni. -
] 2 4 6 8 10
- y=log2x — ecymui norapudmmix
byHKIUSA
- y=3/n ropu30oHTAJb TY3Y

105




15 — kecTeHIH KaFachl

1 2 3

logs( 1)—2' 1—33
0gs(x =X =0

27
X-1=—;
n

MyHza aHbIKTany oOnbIchkl: (X>1) ekeHi ae

o ecKeplesl.
Kepcerkimrik JKOHE
JIOFapI/I(bMI[iK epHeKTep,I[i log_3(x-1) = 2/n TeHneyiHiH, rpacpuKTik Wewimi
TYpJIEHIIpY ApPKBLIBI 24 - —
KYpIEipeK ecenrepai ™2 47 -1 N S S

MBICﬁ,H3 ]_Hemyre 60Haﬂbl. E¥J-I 61H1M ) et b Ot Sttt Sttt it =

alylmplIaprFa  KacHeTTepl | -,
CaHaJIbI KOJITaHY bl
yipereni.

-4

I'paduxre y=log;(x — 1); noropupmmix
byHKIHS,
y = %; TOPH30HTAJb TY3Y

90-100 Gamn TamceipMamapabl TOJBIK dpi
JIYPBIC ~ OPBIHAANABI, OIiCTEepAl  THIMII
KOJITaHAbI. Hlenrimaepi JIOTHUKANBIK,
KaTeJik

70-89 OGamn Tamceipmanapasl  HeTi3iHEH
JypbIC OpbIHJAMAbI, Oipak Keibip ycak
KaTeJikTep Ke3zece/l. Onictepai
KOJIZJaHA[Ibl, ajlaiijia Tajay TOJBIK eMec.

Oky HoTIXKeNepiH Oaranay
Ke3iuae CTYACHTTEPAIH
TEHJIEYJIep/l Iy 9IICTEePiH
MeHrepyi,  (popmynanzapab
baranay ke3eHi IYPBIC KOJIAHYBI, aHBIKTATY
OOJBICBIH ~ €CKepyl  JKoHe

apUKTIK TeKcepy i . .
rpad . PYM 1 50 69  Gamn Eneym karemikrep 0ap,
OpBIHIAM  aldybl  Hazapra

TarliChIpMaJiap  TOJBIK  OpBIHJAJIMaFaH.
AJIBIHABbI.

onuicrepai KOJIJIaHy/1a KHABIHIBIK
OaifKaaJpl, TAIIAy KETKUTIKCI3.

Cdepa xoHE OHBIH DJIEMEHTTEPIH OKBITY OapbIChIHIAA OUTIM adylIbUIapAbIH
KCHICTIKTIK OWJIayblH [JaMbITy, MaTEeMaTUKAJIBIK YFBIMIAPABI TEpEeH TYCIHYIH
KaMTaMachl3 €Ty >KOHE HMUQPIBIK KYpaaapisl MaKCATThl KOJJIaHy MaHbI3bI OOJIBII
tabbutanel. OchiFaH OaWNaHBICTBI cdepa TEHACYIH, OHBIH IMapaMETPJIepiH KOHE
JKA3BIKTBHIKIICH  KHUBUIBICY — JKaFJalJlapblH  OKBITY  TEJarorukajiblK  JIU3aiH
KaFuJaTTapblHa HET13/1eNin YUbIMAAacTeIipbabl. OKy yaepicl Tangay, kobanay, icKe
acelpy, Oaranay >koHe pedIieKcus Ke3eHIep1 apKbLIbl )KYUEJICHIN, TEOPUSIIBIK O1711M/11
MPAKTUKAIIBIK TarChbIpMajJapMeH XoHE HU(PIBIK BH3yaIM3aIlUsIMEH VIITACTBIPYFa
OarbITTaNIbl. ¥ChIHBUIFAH KecTene cdepa TakbplpplObiH Desmos 3D mnatdopmacsl
apKbUIbl OKBITYFa apHaJIFaH TeJaroruKaiblK JW3ailH HeETi3iHjeri cabak yJirici
KOPCETUIrEeH.

[Mudpasix kypanmap (Desmos 3D) apKbuIbl adbIHFAaH BU3yaIM3aIlis HOTIKEEPI
nocTypai  (anreOpanblK) IMIENNMACPMEH CaIBICTHIPBUIBIT, OJapJbIH COUKECTITI
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Tekcepineni. byn OinimM anymbuiapra €CenTiH MICIIIMIH dPTYPIl TOCUIAEP apKbLIbI
TaJjjayFa )KOHE KeHICTIKTIK eJIeCTeTy KaOlJIeTIH JaMbITyFa MYMKIH/IIK Oepe/i.

JKa3pIKTHIK TIeH c(hepaHblH 63apa OpHAJIACYbI OJap/IbIH MapaMeTpiiepiHe TOyeI/Ii:
XKa3bIKTHIK cepaHbl KHIOBI, jKaHACybl HEMECe MYJJEe KUBUIbICTIAybl MYMKiH. by
JKargadimap OUTIM  alylmbulapFa KEHICTIKTIK TEOMETPHSUIBIK TYCIHIKTEPJl TepeH
MEHIrepyre MYMKIHJIIK Oepei.

Kecre 16 — Cdepa xoHEe OHBIH IJIEMEHTTEPIH IMEJAaroTUKAIBIK AU3aliH HETI131HIIe
UG PIIBIK OPTa/ia OKBITY YITICI

o Hudpasix O6iiM 6epvy JKarIaiblHla MaTeMaTHKaHbl OKBITY KYpPCHIHBIH
Ne1arOTMKAJIBIK TU3aiHbBI
1 2
TakbIpbIOBI: . . .
Kenicrikreri cepa TeHaeyi xxoHe oHbIH Buzyannszauusicsl (Desmos 3D)
Makcars: bimim aTynbUIapra cq?epa .TCHI[eyiH, TapameTp apKbiTbl oepinreH
TeHACYIePl TYPACHIIPYAL XKOHE KEHICTIKTET1 (pUrypanapasl HUPPIbIK
KypaJigap apKblIbl BU3YyaIH3alUsIayabl YHPETY.
— cdepa TeHIeyiH TYCIHE1;
Kyrinerin — TapameTp MOHIH KOJIIaHa OTBIPHIN TEHACY i TYIineHnipeILi;
HOTHDKEIED: — cdepa MEH Ka3bIKTHIKTHIH KHBUIBICYBIH AHBIKTAH L,
— Desmos matdopmaceiaga 3D rpadukrepai TYpFbI3a anajsl;
— QJIBIHFaH HOTIDKENEP/Il TaJ Al bl
Cabax Typi: MIPAKTUKATBIK-TOKIPUOEITIK cabak
Oxerry hopmacet: JKeke xoHE KYITHIK KYMBIC
Konnanbmatein o ..
. ] TYCIHIIPY, MOJENBCY, BU3yaTH3alHs, 3ePTTEY 9/Iici
onicTep:
Kypannap: Desmos 3D Graphing Calculator, Corinth Geometry mudpisix
wiatdopma
Kesennep Ma3zMyHbI Mpeican
1 2 3
Cdepa  Tenueyi
KapacThIPBUIAIBL:
x?+y?+2%=
= R%; . —— . i »
Moﬂy_]]];, YFBIMBI a e desmos Gunamalv 2 @ @ W
KalTallaHbIII, + =2 2 i
al=1-61=6; - D :
1. TeopusIBIK - —
OimiMIi MeHrepy x> +y*+2% = 0
=0 ‘ -
nmapaMeTp  MOHI
AHBIKTAJIA]IBI. =
byn — umenrtpi
0(0,0,0) pammycsr
R=V6  GomarbH
chepa.
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16 — kecTeHIH kKaFachl

1 2 3
ITapamertp
apKbUIBl OepiireH
2.Binimai Teney x%+y%+ 2% =|a|,a = —6;
MPAKTUKAJIBIK TYpPJICHIIpiIC . mIenryi
Koigany (moctypii | AnreGpanbik  omic la| =6 => x? + y? +z% =6;
ToCLIT) ApKbLIBI chepa
TeHJCY1
AHBIKTAJIAIbL.
burim anymbutap mapaMeTpAiH paauycka ocepiH
Tannaiael, chepa MEH Ka3bIKTHIKTHIH KHBUIBICYBIH
Tycinaipeai. Desmos apKbUibl ajdblHFaH HOTHXKENEp
JOCTYPIIi MISTTIMISPMEH CalbICTRIpbIIaAbI. KaTemep
TaJIaHbIl, KOPBITHIHIBI Kacamaabl.  Stepik e
JAibIHIATFaH GeoGebra aThopMachIMeH
KacalFaH Cdepanbin HIBIHANBI eMipMeH
OailIaHBIChI TaKBIPHIOBIMEH TaHBICAIBI.
CanpIcThIpMabl TaAAy XKacaubl.
@ stepik
[Tapametpain
ocepl TayJlaHa[bI,
paanyCTBIH
3. Tanmay xoHe O3repy1
peduexcus KapacThIPbLIAIbI.
Cdepanbin
OJINIEMIHIH AOCTpakTilii TEOMETPUSIIBIK YFBIMAAPABI  OiliM
esrepyi QITYIIBIHBIH CAHACHIH/IA HAKTHI KAJIBITACTHIPY YIIIH
AHBIKTaJIa/Ibl. TUHAMHKAIBIK TEOMETPUSIIBIK OaraapiaManapibl

KOJIJIaHy YCBIHBUIaABL. THIMAl KypaigapIslH Oipi
— Corinth Geometry 6armapiamMacbIMEH TaHBICAIbI.

= A m
i : g
{ Crmpacneryin _

)

u&_

A4 o 80 @

=9,z=1=>x>+y2+2%2=8;
x2 +y? + z% = 6;

x? +y?% + 22
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16 — kecTeHIH kKaFachl

1 2 3

desmos

> & «

2 1+ v Kl

Desmos 3D
APKBLIBI chepa
HKOHE  Ka3BIKTBIK 2i=8
rpacukTepi N...
TYPFbI3bLIA/IbIL.
KusbLibicy
HOTHXKecl @
BU3YaIABl  TYpAE
KepceTiiel. CdepaHbiH TeK OJKOFaprbl JKapTBICBIH  Cally:
x? +yZ+Z2 =16; z>0

+ « & «

4. Hudpasik
KypaJigapasl
KOJIIaHy KOHE
BU3YyallU3alUsIIay

z=1

2|1+

2. 9
322+ =8

& O

=1

o z

>0

Bys1 — jxoFapFbI KapThl Map

[Tapamerp

apKplIbl OeplireH
chepa  TeHAeyiH
MOJ1yJIb

) x2+y?+z2=16; z=2
KOMeriMeH

Kosimbi3z:

craniapt - Typre X2+ y2+4=16=>x%+y2 =12;
KeNTipy KOHE | 11 ray: '
payCThI 4

Mseican 1 (cdepa AHbIKTay. —  KUBUIBICY - lIEeHOep

[TapameTp
MEH Ka3bIKTHIK) apKBUIBL Gepiiren - paguychl: V12

chepa  TeHICYyiH
MOJYJIb
KOMeETiMeH
CTaHAapT  Typre
KENTIpy KOHE
paanycCThl
aHBIKTAY

KopbIThIH B
YKA3BIKTHIK CepaHbl KUBIT OTCE IEeHOEp Mmaiia
Ooaasl
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16 — kecTeHIH kKaFachl

1 2 3
Kosmbiz:
x2+y249=9;, => x2+y2=0;
Tannay:
by MbIcaaa — Tek Oip HYKTe
chepa MEH - JKa3BIKTBIK cepara sKaHacaabl
JKa3bIKTBIKTHIH
e3apa opHayacybl | KOpbIThIHIBL:
3epTTeINe/Ii. IIeKapabIK JKaFaai
Mpeican 3 (skanacy | JKa3bIKTBIK
KaFJaiibl) TeHJCY1 chepa
TeHJCYiHe
KOMBLIBIII,

aJIbIHFaH HITHKC
APKbUIBI KUBUIBICY

burypacsl
AHBIKTAIAIBL.
x2+y?+2z2=9; z=5
Kosmbi3:
x24+y24+25=9=> x?+y?+=-16
Tannay:
CdepanbiH ay
Oemirin XKapThl .
Mpeican 3 (ap —  IIENIM OK
(KubLIBICTIAY map) anbreray - Ka3BIKTHIK c(hepasaH ®KoFapbl
. JKOHE KEHICTIKTIK p P
Karaiibl) .
IIEKTeyJIepIl
KopbITbIHIBL:
KOJIJIaHy

KHUBLUIBICY OOIMaii bl
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16 — kecTeHIH kKaFachl

OKy HoTHXKelepiH
Oarayay Ke3iHJIe

EEZEZI;};E;I;?IH 90-100 “6aJIJI TaH‘CI)IpMa‘JIapIH)I‘ TOIBIK opi aypsic
memy  oicTepiH OPBIHIAWIEL,  OMicTepAi  THIMJI  KOJIAHAJBL.
MeHrepyi, Iewimuepi TOTMKaNbIK, KaTeMK
(bopMmynanapb 70-89 ?aJ'IJ'I TE.IHCLIpMaJ'IUap',I[LI HETi3iHeH J1yphIC
baranay xe3eHi JIYpHIC KOJJIAHYbI, OpBIHAHIBL, ‘61pa1<‘ Keiolp  ycak _KaTeyikrep
AHBIKTATY Ke3zecedl. OaicTepal KOoJAaHaAbl, anaiiia Ttanaay

TOJIBIK €MEC.

5069 6ann Eneyni xartemiktep Oap, Tarmcelpmainap
TOJIBIK ~ OpBIHAATIMaraH. OJICTEpAl  KOJIJIaHyAa
KHUBIHABIK Oaiikanabl, Tanaay *KeTKITiKCi3.

OOJIBICBIH ecKepyi
JKoHE TpadUKTIK
TeKcepy/i
OpbIHIAN  aysl
Hazapra

QJIBIHA/IBL.

¥YcoHpuran 16 - kectene cdepa koHE OHBIH IJIEMEHTTEPIH OKBITY YJepici
MeJaroruKaiblK JW3aiH HETi31HAe JKYHeNeHINm KepceTuial. Opbip KeseHae OuTiM
TyIIBIIAPABIH TEOPUSIIBIK OUTIMIH MEHTEpY1, OHbI MPAKTUKAJIBIK TYPFBIJIa KOJIJAHYbI
KoHE TMQPIBIK Kypalgap apKbUIbl BU3YyaJdu3alMsUIaybl e©3apa OallaHBICTA
KApacThIpbULbl. ByJl TOCIT KEHICTIKTIK T'€OMETpUs YFbIMIAPbIH TEpPEeH TYCIHYTE,
COHJali-aK anreOpaiblK >XOHE TE€OMETPHUSUIBIK OlmiMAepAiH e3apa OailaHBICHIH
aliKpIHJIayFa MYMKIHIIK Oepei.

CoHbiMeH Karap Desmos 3D, GeoGebra KOHE Corinth
Geometry utaropmanapblH  KoJAaHy apKbLIbI cdepa MEH Ka3bIKTBIKTBIH 6©3apa
OpHAJaCyblH KOPHEKI TypjAe 3epTrey OLIIM allylblIapIblH KEHICTIKTIK €JIeCTeTy
KaOLJIETIH JaMbITHIN, KypAell MaTeMaTHKAIbIK OOBEKTIIEPIl TYCIHY JKCHUIIETE/I.
[Mudpasik Kypamgapbl ISCTYPJi OKBITY OSICTEpIMEH YWIECTIpy OKY YIepiCiHIH
TUIMIUTITIH apTTBIPBIN, OUTIM  adylIbUIApABIH MaTEeMATHUKAIBIK >KOHE ITU(PIIBIK
KY3BIPETTUTIKTEPIH KEIIEH/I1 TaMbITyFa BIKIAJ €Te/Il e eCEnTeiMi3.

[lenarorukanblK qU3aifH HET131HAEC YIUBIMIACTBIPBUIFAH OKBITY OapbIChIHIA O1TIM
aMymIblIap TEK TEHJACYJEp/l IIeNIin KaHa KOoWMai, ojapibl OpTypil ToCiIAepMeH
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(anmreOpainblk, rpadukTik, HUUPPABIK) TangayAasl MeHrepeni. Ocipece, rpaduKTIK
BU3yaIM3allMsl MEH TlapaMeTpil TeHJEyJlepll 3epTrey OiIiM  alylibUIapiAbiH
MaTEeMaTUKaJIbIK OMIaybIH TEPEHIETYTE bIKIAJ €TeIl.

biznin 3eprTeyimizae mudpablk O611iM Oepy karmaibiHIa OoamaK MaTeMaTuka
MyFaTIMIEPIH  KOCIOM  Jaspiiaylbl  JKeTULNIPYAIH  OJICTEMENIK  Herizjaepi
KapacTelpbulibl. bi3 memarorukanblK KOFaphl OKY OpbIHAApbiHAa OoJamak
MyFamiMIEpal Jaspiay YAepiciHie 3aMaHayd OuriM Oepy TeXHOJOTHsUIapbIH
KOJITAHYIbIH MaHBI3IBUTBIFBIH HET13/1eHMi3.

3eprrey  OaphIChIHIA KYPri3UIT€H cayajHamMa HOTKeIepi  Oosarmiak
MYFAIIMIIEPAIH 3amMaHayn OiTiM Oepy TEeXHOJOTHUsIIAPBIH KoJmaHynaa Oenrim Oip
KUBIH/IBIKTApFa Ke3aeceTiHiH kopceTTi. COHbIMEH KaTtap, 013 oficTeMeNiK Aaspiaay/Ibl
KETUIMIPY KAXKETTUTTIH aHBIKTAbIK. ¥CBHIHBUIFAH OICTEMENIK TOCUIAEP OKBITY
YAEPICIH KyHemnl yHbIMAacThIpyFa, (OpMaTUBTI Oarayiayabl THUIMAI KOJIJIAHYFA JKOHE
OUTIM aNmyIIbUIAPJBIH >KEKE EpEeKIIENIKTePIH €CKEpe OTBIPBIN OKBITYIbl JKY3€re
aceipyra OarbiTTanFaH. OcblfaH OalIaHBICThI, MEIATOTUKAIIBIK JU3aliH AJIEMEHTTEPIH
OKY YJepiCiHe eHri3y OoJlaliak MaTeMaTHKa MYFalIMJIEPIHIH KOCIOM KY3bIPETTUIIIH
apTTBIPYBIH TUIM/I1 KOJIBI JIETI €CEeTITEUMI3.

[lenarorukanbslKk Ju3aiHHBIH Tajjaay, koOajay, ICKe achIpy, Oaranay >KoHE
pediekcus Ke3eHIEpiH KYHell Typ/ie KOIaHy OKY Ma3MYHBIH KYPbUIBIMIAyFa, OKBITY
OMICTEpIH MaKCaTThl TaHAayFa >KOHE OLTIIM alylIbLIapAblH OKY OPEKETIH THIM/II
yHBIMIaCThIpYFa MYMKIH/IK O€peTiHl aHBIKTaNbl. OCipece MaTeMaTHKaHbl OKbITY1a
TEOPUSTIBIK  OUTIMII MPAKTUKAJIBIK TalChIPMAJIAPMEH JKOHE BU3YyalM3alUsIMEH
YIITACTBIPY OLTIM alTylIbLIap IbIH IOH/1 TEPEH TYCIHYIHE BIKIAJ €TE/i.

3epTTey HOTHXKENEpl KOpCEeTKeHIeH, IudpabKk TmaTdopMantapabl KOJJIaHY
MaTeMaTUKAJIBIK €CenTepAl TEeK eI KaHa KoWMaid, ojapiabl TpaUKTIK >KOHE
MOJIEIBAIK TYpFbIAa TajjayFa Karaall okacaiiapl. byn o3 keseringe OuliM
TYIIBIIAPIBIH, MaTEMATUKAJIBIK, OIICTEMENIK XoHE IUGPIBIK KY3bIPETTUTIKTEPIH
KEIICH/Il JaMbITyFa MYMKIHIIK Oepemi. CoHbIMEH KaTap KacaHAbl HWHTEIUICKT
KYpaJIIapblH KOJJIaHy OUTIM ayIIbIIapAblH IIEHTy KOJIapblH TaljayFa, KaTeJepiH
aHBIKTAyFa KOHE J)KEKE OKY TPACKTOPHSICHIH KAJIBIITACTHIPYFa BIKIIAJ €TE/II.

¥ CBhIHBLIFAH 9/iicTeMe OoJialiak MaTeMaTHKa MYFaJIIMICPIHIH KOC10U JaspiIbIFbIH
KETUIIIpyre OarbITTaIFaH JKOHE oJIapJbl MUQPIBIK Oi1iM Oepy KarmalbiHAa THIMI1
XKYMBIC icTeyre Oeitimaeial. [legarorukanbik AU3aiHIbI TUGPIIBIK TEXHOJIOTHSIIAPMEH
YIITACTBIPY OKBITY YAEPICIH MKEM/[l, UHTEPAKTUBTI JKOHE HOTHUXKEre OarbITTalIFaH
Kyiie peTiHe YUbIMIACThIpyFa MyMKIHAIK Oepe/il.

Ocbunaitima, 1u@paslKk OUTIM  Oepy TEXHOJOTUSUIAPBIH KOJIJJAaHYy HETI31H/e
MeIarOTUKAJIBIK JU3ANHABI KETUIAIPY Oosaliak MaTeMaThKa MYFaIIMICPIHIH KociOu
KY3BIPETTUTIKTEPIH JAMBITY/Ia MAHBI3/Ibl 9/IICTEMEITIK OaFbIT PETIH]IC KApaCThIPHLIAIbI.

2.3 IepmarorukanblK  JKCIEPUMEHTTIH  YHBIMAACTBIPBLIYbI  JKOHE
HOTHKEJIEPIH CAH/BIK KOHE CANAJIBIK TAJAAy

JluccepTanusuiblK  SKYMBICTBI  OpPBIHJAY OapbIChIH/Ia AHBIKTAIFaH FHUIBIMH
OOmKaMHBIH JTYPBICTRIFBIH JkoHe [udpneik Oumim Oepy karmaiibiHga Oomarmax
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MaTeMaTHKa MYFaJliMIEPiHIH KociOu masipiay >KyHeciHAeri MmeAarorukaiblK Jnu3aiH
KAJIBIITACTRIPY/IBIH, ~ THUIMJAUITIH ~ aHBIKTay  YIIIH  OKCIIEPUMEHTTIK  KYMBIC
YHBIMIACTHIPBIIBIN OTKI31III1.

Hudpiabik OimiM Oepy >karmaiplHaa OoJjlaliak MaTeMaTHKa MyFajaiMJIepiHiH
KociOM naspiay JKyHeciHIeri meqaroruKaiblK JU3aiHabl J)Ky3ere achblpy MaKcaTbIH/Ia
TOXKIPUOEIIK-IKCIIEPUMEHTTIK KYMBIC KE3€H-KE3€HIMEH YHUBIMAACTBIPBUIABL. 3epTTey
OappICBIHIAa  TMEJArorMKaNbIK  OKCIIEPUMEHTTIH  alKbpIHAAQy,  I3/ICHIC  JKOHE
KaJIBIITACTBIPYIIBI KE3CHEP1 KapacThIPBUIBII, op KE3€HHIH Ma3MYHBI, KY3€re achipy
dbopManapbl MeH oficTepi >KyHeneHl. DKCIEePUMEHTTIH KYpPbUIBIMBI MEH Ma3MyHbI
ToMeH/eT1 17- KecTene KopCeTiTeH.

Kecre 17 — bonamak marematuka MyFajgiMaepiH MUPPIbIK OL1iM Oepy karaaibiHaa
Koci0M Jasipiay KyMeciHIeT1 eAaroruKaiblK IU3ailHAbI KY3€re acblpy Ke3eHaepl

No ATaysl Kysere aceipy dhopmacsl Ma3MyHBbI

OneOueTTepil TEOPUSUIBIK Tajjay >KOHE
aliKpIHIAy  OKCIIEPUMEHTI  OaphIChIHIA
aJIbIHFaH JIepeKTep 3epTTEYIiH MaKcaThl

AWKBIHIAY Teopusiabik Tangay, | MeH MiH/IETTEepiH aHBIKTAYFa,
1 | sxcnepuMeHTi cayaiHama, OakplIay, | MeAaroruKaiblK IU3aifH YFBIMBIHBIH MOHIH
(2022—2023 xk.) | IMarHOCTUKAIBIK dJicTep | allKbIHIAyFa, Oonamak  maTreMaruka

MYFaTiMEpiHiH KociOu maspriay IeHTreiiH
OacTankpl JHArHOCTHKAJIAYFa KOHE KYMBIC
00JKaMBIH JKacayFa Heri3 OOJIIbl.

Ilenarorukaiblk U3aliH HeTi31Hae
Oonamiak ~ MaTeMaTHKa  MyFaliMIepiH
Kociou mastpiiay mozenm o3ipieHi. OKBITY
Mogensaey, koOanay, | Ma3MyHbIHA ~ LUGPABIK ~ OltiM  Oepy
TOKIPUOENTIK KYMBICTAp, | pecypcTapbl €HI13UIIM, SICTEMENIK XKyiie

I3gewnic
2 | OSKCTIEpUMEHTI

(2023-2024 x0x.) IUGPIABIK  KYpalaapabl | KYpbUIIBL. OpTypii UPPIBIK
anpobanusiiay mwiargopmanap MeH Kypaigap (LMS,
MHTEPAKTHBTI  pecypcrap) Taxipubene
KOJIJaHBUIBIII, OJIApbIH TUIMIUTIT
anpoOalysIaH/bl.

Ilemarornkanelk Au3aiiHFra HETri3AelreH
ollicTeMe  OKy  HpoIleciHe  eHTri3uifil.

OKCHEePUMEHTTIK KOHE OaxpLIay
ITenarorukaisIk )

TONTAPBIHBIH HOTHXKENEPl CANbICTHIPBLIBII,

KanpimracTeIpymisl | SKCIEpUMEHT,  Oakbliay . . .
.7 | Oomarmak MyFaIiMICpAiIH Kocion
3 | sKcepuMeHT KOHE  DKCIIEPHUMEHTTIK SBIDETTLTIKTEDIHiH A enreiii

(2024-2025 xok.) | TomTap, CaHIBIK JKOHE Ky3bIp p y

AHBIKTAJIIBL. AJBIHFaH HOTWKEIEp

camnaJiblK TaJiga e
K ay CTaTUCTHUKAJIBIK OHJCYACH OTKI31JI1I1,

KOPBITBIHIBUIAHIBI, 9IICTEMEHIH THIMILTIT]
JIOJIETIICHIN, OKY MPOLIeCiHe €HT131UII1.

17 - xectene KopceTUIreHeH, IeAaroruKajbiK YKCIIEPUMEHT YIII HET13T1 Ke3eHHEH
TYpaJibl JKOHE Op KE€3€H 3€epTTey MaKCaTblHA COMKEC HAKThl MIHIAETTEpPJl IIENIyre
OarpITTalFaH. AWKbIHAAQY Ke3€HIHJE Oojallak mMaTeMaThKa MYFaJiMJIepiHiH Kociou
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nasipiay JieHreii OacTamkbl AMAarHOCTUKAJAHABI JKOHE 3€pPTTEYIIH TEOPHUSIIBIK
Heri3aepl aWKpIHAQLIBL. [37eHIC Ke3eHIH/e IeNaroruKaliblK Tu3aiiHFa HET137eITeH
naspiay Mojeli o3ipieHin, UU@pablk OutiM  Oepy Kypalaapbl Toxipuoene
anpoOanusagan oTTi. KanbImTacTeIpyIibl Ke3€HE YChIHBUIFAH 9ICTEMEHIH THIMILIITI
TOXKIpUOE KY31HAEC TEKCEPLIIIN, aJbIHFAH HOTHKENEP CaHBIK KOHE CamalblK TYPFbIAa
TaJaHbI, KOPBITBIHABUIAHABL. bByn ke3eHaepliH e3apa OalilaHbICHl 3epTTEY
00JKaMBIHBIH AYPBICTHIFBIH JIQJIENIeyTe MYMKIHIIK Oep/l.

[legarorukansik SKCIEPUMEHTTI eHri3y 6a3acsl petinae Kpi3putopaa «bomamaky
yHUBepcuTeTi MeH KOpKBIT ATa aThiHaarbl KbI3bU10p/1a YHUBEPCUTET] aJIbIHIBI.

[lemarorukanblk  SKCIEPUMEHTKE, SFHMA  cayajJHaMara »JKoHE Oakpliay
KYMBICTapbiHa 24 okpITymbutlap MeH «6B01503 - Marematuka» Ounim  Oepy
Oarmapnamachl OOWBIHIIA OKWUTHIH JKaimbl anFaHfga 143 CTyIZeHTTep KaTbICTHI.
«Uudpubik Ou1iM Oepy OpPTACBIHBIH MEIAaroTUKaNbIK IW3ailHbDY KYypChl asChIHIA
TOXKIPUOEIK-IKCIIEPUMEHTTIK KYMBICKA >KaJIIbl caHbl 143 cTyaeHT KaThicThl. OHBIH
immuage KopkbiT Ata aTbiamarbl KpI3puiopna yHHBepCHTETI CTyaeHTTepi (N=73)
Oakpuiay TOOBIH Kypaabl, an Ke3buiopaa «boinaiaky yHUBEPCHUTETI CTYACHTTEpI
(n=70) 3KCIEPUMEHTTIK TOT PETIHJIE AJBIH/IBI.

KopkpbIT ATa atbiHgarbl Kei3pl1opia yHUBepCHTETIHIE 3epTTeyre «Mar-24» (33
CTYJEHT) skoHe «Mart-24/2» (37 cTyAeHT) OKY TONTaphl KATBICHII, OJlap/ia OKY YAepici
JOCTYPIIl Ma3MYHJIa YABIMIACTBIPBUIIBI.

An Kebuiopna «bonamaky yHuBepcuterinae «lludpasik Oimim  Oepy
OpTachIHBbIH NEAArorukajiblK AU3ailHbDy Kypchbl 0azanblK MmoHjep OnorbiHbH KOO
KOMIIOHEHTI peTiHae eHrisuimn, «Mat-24» (10 ctyaent), «Mart-24/3» (12 cryaeHT)
*KoHe «Mat-24/2» (48 cTyJeHT) OKY TONTapbIH/Ia KY3€re achIpbUIAbl. ATaJIFaH Kypc 6
KpEIUT KOJIEMIHJe >KOcmapiaHbil, OHbIH imriHae 30 carar nekuusuibik, 30 carar
MpaKTUKAJIBIK cabaKTapra OeJiH/ll, COHAa-aK CTyJACHTTEPAIH 631H1K )KYMbIChIHA 15
carat (OKBITYIIBI JKeTeKIUIiriMeH) skoHe 105 caraT (03 OeTiHIIE) KapacThIPHUIIHI.

Kectre 18 — «{udpabik OutiM Oepy OpTACHIHBIH MEIArOTUKANBIK THU3ANHBDY KypCh
OOMBIHIIIA SKCTIEPUMEHTTIK KYMBICKA KAaTHICYIIbIIAP KYPaMbl

Oky Crynent ..
Ton YHuBepcurer TOmTapEL CaHbI KypcTsIH epexieniri
KopkpIT ATa
bakpinay ToOBI ATLTHAATET M-21, 73 JlocTypiii OKBITY
Ks3popna MMU-21
YHUBEPCUTETI]
.| Ke3buiopaa Mar-24, IlemarorukanblK AA3aiiH HETI31HIE
?;:Hep MMCHTTIK «bonamaxy Mar-24/3, | 70 oKpITY (6 KpenuT: 30 sek, 30
yHuBepcuteTi | Mar-24/2 npakt, 15/105 bOX)
Bbapnbirsl 143

Kanmer anranna, SKCIIEPUMEHTTIK TOTTA MEJarOTUKAIBIK TU3aiiHFa HET13/1eJIreH
OKBITY Ma3MYHBI €HT131IiM, OHBIH THIMILTITT 0aKpljay TOOBIMEH CAJIBICTHIPY apKbIIbI
TOXKIPUOEIK-IKCIEPUMEHTTIK KYMBIC OapbIChIHIA TeKcepinai kone 2022- 2025 oky
YKBUIIAPhI KeJlecl Ke3eHAep OOMbIHIIA KYPIi3Ii:
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1) 6acrankbl aWKbpIHAAY KE3CHIHJC: JKCIIEPUMEHTKE KAThICATBHIH CTYJICHTTEP
CaHbIH aHbIKTay; IUMQPABIK OuTiM Oepy KargadblHAa OoJlalllaKk MaTeMaTuKa
MYFaTIMIEPIHIH KOciOM masipiay >KYMECiHIH Ka3ipri »KardaiblH alKpIHAAQY; OaKplIay
YKOHE DKCIIEPUMEHTTIK TONTap Il TaHIaIl ATy KoHE OJIapJIbIH OacTamnKbl KaraainapbiH
3epJieney;

2) KaIbIITacThIPy Ke3eHiHae bonamak maremaThka MyFaaiMAEpiHIH KOCiOu
Jaspiay KyHeciHJerl MeJaroruKajablK JU3alHHBIH MOJETIHIH 9JICTEMENIK KYHeciH
OKY YAEpiCiHE €HTi3Y;

3) KOPBITBIHIBIIAY K€3CHIH/IE 931pJACHTEH 9/IICTEMEHIH THIMIUTITIH aHBIKTAY.

bi3 3epTTTEey KYMBICHIMBI3A TEIATOTHKAIBIK SKCIICPUMEHTTIH HBICAHBI MEH
MIOHIH, MaKCaThl MEH MIHJETTEPIH aHBIKTAI AJIJIBIK.

IKcnepumeHmmiy  HbICAHLL: KOFAphl OKy oOpbiHAapbiHAa «6B01503 -
Marematuka» OuniM Oepy OaraapiaMachlHbIH CTYACHTTEPIHE MaTeMaTUKAIIbIK
MIOHJIEP/Il OKBITY YIepici.

DOKCIEpUMEHTTIH ToHI: OoJallaKk MaTeMaThuka MYFaIIMAEPIHIH KOCiOu naspriay
JKYHECIHJIE MeIaroruKajIbIK JU3aiHIIbI KaJbIITACTRIPYIbIH Ma3MYHBI MEH 9/TICTEMECI.

[TerarorukaibIK SKCIIEPUMEHTTIH MIHACTTEPI:

- JKOFapel OKYy OpBIHIApbIHAA OoJsamiak MaTeMaThKa MYFajJiMJIepiHiH
MeJJaroruKaiblK JAU3alHIbl MEHIepyiHe >KoHEe HUPPIBIK OuTiM Oepy TanamTapbiHa
OeiiiMaenyine KaKeTTl KociOn KaOlaeTTepiHIH KaJIbITacy JICHreliH aHbIKTaY;

- TIAArOTHKAJIBIK JW3AWHIBI iICKE achIpyFa apHaJFaH MOJEIbIl, KYPBUIBIMIbI
KOHE  Ma3MYHJIBIK KOMIIOHCHTTEpZAl  93ipyiey, IEeNaroTUKAJIBIK  JU3alHIIbI
KAJIBINTACTBIPYFa BIKNAJI €TETIH MEJaroruKajiblK I[MapTTapabl, OMICTEpIl KOHE
U (PIBIK TEXHOJIOTHSIIAP/IBI AaHBIKTAY;

- YCBHIHBUIFAH MOJI€JIb MEH TEXHOJIOTHSUIApAbIH THIMAUIINH aHbIKTay YIIIH
MearOTUKAJIBIK AKCIEPUMEHTTIH OaraapiiaMachiH, 9JIICTEMECIH KOHE eJIIeMACpiH
931pJIeTl, PKCIIEPUMEHT OTKI3Y JKOHE HOTHDKEIIEPIH MaTeMaTHKAIBIK-CTATHCTUKAJIBIK
OIICTEPMEH OHJICY.

AMKBIHIAY SKCIIEPUMEHTIHIH TUarHOCTUKANIBIK Ke3€eH]

AWKBIHIAY SKCIEPUMEHTIHIH JHArHOCTHKAJIBIK Ke3eHI IU@pibK OimiM Oepy
JKargalbplHAa OosalraKk MaTeMaThKa MYFaIIMJACPIHIH Kociou pmaspiay JeHreiiH
OacTanKpl aHbIKTayFa OaFrbITTaIABl. bysl Ke3eHHIH Hezizei makcamvl — 36PTTEy HbICAHbI
OOMBIHIIIA CTYACHTTEPIIH NEAarOruKabIK TU3aiiHFa KAaThICThI OLTIMIEP1, ICKEPIIKTEPI
MEH JIaFblIapbIHBIH KAJIBITITACy ACHTCHIH allKbIH/IAY, COHTAi-aK OJap IbIH IMU(PIIBIK
O11iM Oepy OopTachlHA )KYMBIC ICTeyTre AailbIHIbIFbIH Oaraay OOJIIbI.

JlnarHocTUKaNBIK 3€pTTey OapbIChIHAA OoJyallak MaTeMaTHKa MYFaJllIMJIEpPIHIH
KociOM  JaspiayAblH KYPBUIBIMABIK ~KOMIIOHEHTTEpl pETIHIE MOTHUBAIUSIIBIK,
KOTHUTHUBTIK JKOHE 1C-9PEKETTIK (OINepalioHaANIbIK) KOMIOHEHTTEP KapaCThIPbUIJIbI.

- MoTuBanusIBIK ~ KOMIIOHGHT CTYACHTTEPAIH TIIeIarorHKaJIbIK —JU3aliHFa
KBI3BIFYIITBUIBIFBI, TADPIBIK OLTIM Oepy TEXHOJOTUSIIAPBIH KOJIJIAHYFa JIETEH bIHTAChI
JKOHE KoC101 OarbITTBLIBIFBI aPKBLIbI AaHBIKTAJIIBL;

- KOrHUTHBTIK KOMIOHEHT NEAArorMKajblK IU3aiiH, MUPPILIK OuliM Oepy
pecypcTapbl, OKBITY djlicTeMesiepi OOMBIHIIA TEOPUSITBIK O111M JICHTeiiH CUTIATTaIbI;
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~ Ic-opekeTTik KOMIOHEHT HUQPIBIK Kypainapabl KOJAaHy, OKYy YHAepiciH
Kobamay, SJIEKTPOHJBIK OLIIM Oepy pecypcTapbhlH d31piiey HaFabLiapbl apKbUIbI
Oaraylagbl.

JlnarnocTrka >Kyprizy YIIiH Kejieci 9IicTep KelleH1 Mai1aJaHblIIbl:

~ cayajHaMa oHE aHKeTa;
TECT TarChlpMajapsbl;
OakplIay )KOHE OHTIMENECY;

~ TMPaKTUKANBIK TarceipManap (uu@pislk cabak ¢parMeHTiH xolanay, OKY
MaTepHUABIHBIH KYPBUIBIMBIH 931pJiey);

- e3iH-031 Oaranay oficTepi.

3epTTey OaphICHIHIA Op KOMIOHEHT OOWBIHINIA YIII IEHTCH aHBIKTAJIbI: JKOFapHI,
opTa, TOMEH.

- JKofappl neHreil — negarorukaiblK AM3adHABl CaHAJbl TYCIHY, LUMPIBIK
Kypayiiapbl THIM/I TTalijaliany KoHe OKY YAepicCiH o3 OeTiHIe xobanaii any;

- Opra geHrei — TeOPUSIIBIK OLTIMIEP] KETKUTIKTI OOJFaHBIMEH, MPAaKTUKAJIBIK
KOJIaHya 6enriti 0ip KUBIHABIKTapIbIH O0TyHI;

- TemeH aeHrew — megarorukaiblK AU3aliH Typalibl TYCIHITIHIH KETKUTKCI3IIT1
oHE UGPIBIK KYpaaap/sl KOJIAaHy JaFAblIapbIHBIH QJICI3IITIMEH CUMTATTAJIbI.

AMKBIHIAY SKCTIEPUMEHTIHIH HOTHKEIepl OoJamiak MaTeMaThKa MYFalliMJICpIHIH
0achIM O6JIITiH/Ee MeIaroruKabIK JU3ai /bl KOJIAaHy JCHICHiHIH )KETKUIIKCI3 eKeHIH
KepcerTTi. byn o3 keserinze nudpiablk OUTIM Oepy KariabiHIa KOciOU IasipiiaydbiH
Ma3MYHBIH JKETUIIIPY KaKETTUIITH alKbIHAAAbI JKOHE 3€PTTEYAIH KeJlecl — 13/EHIC
YKOHE KaJIBINTACTBIPYIIBI KE3EHIEPIH YUBIMIACTBIPYFa HET13 OOJIIbI.

3eprrey OaphicbiHAa Oonalllak MaTeMaTHKa MYFaTIMIEPiHIH KOCIOM asgpibIFbIH
KeIIeHJl TypAe Oarajay MakKCaThblHAA OHBIH KYpPbUIBIMJBIK KOMIIOHEHTTEpI
anbIKTanbl. KociOu nasipiay KypbUIbIMbI I1€JarOTUKAIIBIK IW3aiiH MEH LU PIIBIK OLTIM
Oepy TamanTapblHa COMKEC TOPT HETI3rl KOMIIOHEHTTECH JKOHE KOCHIMINA IHUQPIIBIK
KY3BIPETTUTIK KOMIIOHEHTIHEH TYPaJIbl:

- MOTHUBAILMSIIBIK,
KOTHUTHBTIK,
1C-OpEKeTTIK (OTepalMOHaNIbIK),
pediiekcuBTIK
U QPIIBIK KY3BIPETTIIIIK KOMIIOHEHTTEPI.

ATanraH KOMIOHEHTTEp TMEJaroruKalblK KOHE TCHUXOJOTUSIIBIK TEOopHsIapra
HETi3/IeJIC  OTBIPBINT  aHBIKTANABI. ATam aWTKaHIa, TYJIFaHBIH JaMybl MEH
motuBanusaceiH Tycingipyne L. S. Vygotsky xome A. N. Leontiev enGekrepi
OacrbUTbIKKa aabiHabl. OKBITY YAepiciH xkobanay Macenecinae Robert Gagne sxane M.
David Merrill Teopusimaper Herisre anbHIbL. Al KociOH pedIeKCUSHBI JTaMbITyaa
Donald Schon tyxeipeiMaamanapsl eckepinai. [udpiblk Ky3bIpeTTUTIKTI Oaranay
«UGPABbIK KY3bIpeTTiIiK KYpbLIbiMbl (DigComp)» Herisre YChIHFaH MOJEIb
HET131H]IE KY3ere achIPbUIIbI.

3epTTey OaphIChIHIA Op KOMIIOHEHT OOMBIHINIA HAKTHI KOPCETKIIITEP aHBIKTAJIBIII,
OJIap/Ibl AUATHOCTUKAJIAY YIITIH THICTI 9JICTEP KEMICH] KOJIAHBUI/bI.
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[lenarorukanblK AIKCIEPUMEHTTIH FBUIBIMH-OMICTEMENIIK HET131H alKbIHIAY
MakcaThIHa Oojanak MaTeMaTuKa MyFaJiMJIepiHIH KociOW AaspiiayibiH KYPhUIBIMbI
KYHem TanmaymgaH eTKi3ummi. ATaifaH KOMIIOHGHTTED IIeJaroruKajiblK JTH3aiH
TYXKBbIpbIMJIaMaJIapbIHA, OKBITY TEOpHUsJIapblHA KoHEe UU@PPIBIK OutiM  Oepy
TajanTapblHa CYMEHE  OTBIPBIT  aHBIKTALABL. OpOIp  KOMIIOHEHT  HAaKThI
KOPCETKIIMTEPMEH CHIATTAJIbIN, OJIapJbl OarajlayFa apHajIfaH JUarHOCTHKAJIBIK
Kypaigap KemieHi ipikrenal. OcbiFaH OalJaHBICThI MearoruKaIblK dSKCIEPUMEHTTIH

FBUTBIMHU-IICTEMEITIK HeTi31 ToMeHeri 19 - kecrene xyheneHin oepuii.

Kecre 19 — [legarorukanblk S5KCIEPUMEHTTIH FHUTBIMH-IICTEMEIIK HET131

. ) TeopHsUIBIK HETI3 MarHOCTUKAJIBI
Ne | Komnonentrep Ma3myHbI (HEH1 TeKcepeMi3) p K A K
(ranmpiMpap) Kypau
MaremaTtuka cabarbIHIa
N ABTOpPIBIK
1 MoTuBaUsIbIK- eIaroruKajiblK TU3ailH bl L. S. Vygotsky, cayanava (1-5
KOMIIOHEHT KOJIZIaHyFa Kb3bIrymbuibik, | A. N. Leontiev 4
; cypakrap)
K9c10u OarbITTBUIBIK
IlenarormkanbeIK qU3aii{,
) npIbIK OiIiM Oe . ABTODIIBI
KoruutusTik U ppIIbIK 28 Robert Gagné, M. PIIPIK
2 MaTEeMaTHKAHBI OKBITY . . cayajgHama + TecT
KOMIIOHEHT . . .. David Merrill
anicreMeci OOMbIHIIIA OLITIM TarChIpMaliapbl
IeHTel1
) Cabak »xo0amay, nudpibl
Ic-opekerTik K > UM ppabIK [IpakTrkanbIK
KypaJgap/sl KOJIJIaHy, B. Bloom, Allan
3 | (omepanuoHaNIbIK) : . Tarcbipma, cabak
ecenTepii KypacToipy Collins
KOMIIOHEHT JKOCIIaphI
JIaF TbIIaphI
. O3 KBI3METIH Tangay, Kocion
PednexcupTik A Aay ) Cayannama +
4 JTaMybl Oaranay, Donald Schoén
KOMITOHEHT OakpLIay
KaTeJIepMeH KYMBIC
U P
[Mudpibik Hugpipix ABTOPJIBIK
- iatgopmanap/ sl Koyijgady, | European
5 | KY3BIPETTLIIK > . cayajgHama
. OHJIAMH OKBITY, Commission
KOMITOHEHTI (mrdpsIK 070K)
BHU3yaIH3aIus

bonamak mareMatuka MyFaliMIEpiHIH TMeIarorvuKaiblK JTu3aiiH Heri3iHAeri
KociOM masipiiay JEHIeiiH alKbIHIay MaKcaTbhlHIa apHaibl aBTOPJIBIK cayallHaMa
azipienmi. CayamHamMa Ma3MyHBI TE€arOTHKAIBIK JTU3alH TYKBIPhIMIaMallapbIHa,
MaTeMaTHUKaHbl OKBITY 9IiCTEMECIHE KoHE UPPIBIK O151iM Oepy TanantapbiHa CyleHe
OTBIPBITT KypbULAbl. Kypan Oomamiak MyFamiMIepAiH KociOM maspiayblH HETI3Ti
KOMITOHEHTTEPIH — MOTHBAIUSIIBIK, KOTHUTUBTIK, 1C-OpPEKETTIK, pe(ICKCUBTIK JKOHE
U GPIBIK KY3BIPETTUTIK aCMIEKTUIEPIH KeeH 1 Typae Oaranayra OarpITTaiaFan. Opoip
Cypak OiTiM aTylIbUIapAblH TEOPUSITBIK OLTIMACPIH, TPAKTUKAIIBIK JaFIbUTAPBIH KOHE
KociOM Ke3KapacTaphlH aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepeni. CayanHama HOTHXKeENepi
MeJJarOTUKAIBIK AKCIEPUMEHT OapbIChIHAA CTYACHTTEPAIH Jaspiay JACHIreHiH

JIMarHOCTUKAJIay KoHE OHBIH JIMHAMUKACBHIH aHbIKTay YIIiH naigananbuiasl (Kecre -
20).
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Cayanmnamansbl Oaranay

Kayan bann
4B 3
Kaprtounait | 2
Kok 1

Kecre 20 - bonamak maremMaTtnka MyraliMIEpiHiH MeJarOrUKaIbIK TU3aiH OOMbIHIIIA

nasipiay JIeHIreiiH aHbIKTay cayaJHaMachl

Kayan Hyckanapsl (ambIK

MOJIENIbJCPIH (MbICAIBI,
ADDIE) 6ineci3 0e?

TOJIBIK EMEC
O Kok — OinmeliMin
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Ne | Cypa Hormxenepi (%
YPax CHUIIaTTaMaMEH ) pi (%)
1 2 3 4
1. MoTuBaUsIIBIK KOMIIOHEHT
[ Mo — yHEeMi KBI3BIFYIIBLIBIK
MaremaTuka cabarsIHaa TaHBITAMBIH >KOHE KOJIJaHyFa a) Uo — 30%
| | menaroruKanbIk IU3adHALl | ThIPBICAMBIH b) XKaprburaii —
KOJIZIaHyFa KbI3BIFYIBUIBIK | (] XKapreuiail — Keii )kargaiiga rana 50%
TaHBITAChI3 0a? KOJIJaHAMBIH ¢) Kok — 20%
[] 2KOoK — KbI3bIFYIIBUIBIFBIM TOMEH
Lndpabik L] Mo — yHeMi ykaHa TEXHOJOTHSIIAPIbI ) Mo — 34%
a) Uo — ()
TEXHOJIOTUIAPAbI KOJIIaHy | KOJJaHyFa ThIpbICAMBIH .
PARL KOy y . P - b) XKaprsinait —
2 | apKbUIBI CA0AKTHI O XKapreuiai — keiie raHa 46%
JKETUIIIPYTe YMTBLUIACHI3
e nipyre y KOJITaHAMBIH ) ¢) Kok — 20%
al O Kok — koigaHO0aiiMbIH
O Mo — xociOu 1aMyBIMHBIH MaHbI3IbI
[lemarorukanblK AA3aiHIBI Gouiri P a) Mo — 36%
3 MEHTrepy Ci3/iiH Oomarrak 00K 4 Genrini 6i . b) XKaptburaii —
KOCi0M TaOBICBIHBI3FA 9CEP ApThLTAH — OCIIUIL O1P JICHTCHC 44%
eTel JIem oMtalicel3 0a? ocep eTell ¢) Kok — 20%
O Kok — aca MaHBI3IBI eMeC
II. KOorHUTUBTIK KOMIIOHEHT
. 01 Yo — TONBIK TYCIHEMIH JKoHE a) Mo — 28%
Ilemarorukanblk qu3aiin .
KOJIZlaHa aJlaMblH b) XKapTtsinaii —
4 | YFBIMBIHBIH Ma3MYHBIH . . 0
o O JKapTeutait — skanmsl Tyciniriv 6ap | 48%
TyciHeci3 6e? 0 e K 240%
[] KoK — TYCIHITM >KETKIJIIKCI3 ¢) Kok — 24%
0 Mo — HAKTHI KOHE OIIEHETIH MaKcaT
KOS allaMbIH
. . . a) Mo — 35%
MaremaTika cabarsIHIa 0] XKapreuait — keiie KaTemKTep b) HKapTsnait
5 | OKy MakcaTTapblH AYpPbIC xKi0epeMiH 45% P
acThIpa anaceI3 0a? — i
KYp p O Xoxk KI/IBIH)IT)IK T?/BIHJIaI/I)II)I ¢) Kok — 20%
O Mo — »xaxchl OLIEMIH KoHE
KOJITaHAMBIH
a) Mo — 25%
. . o b) Kaptburaii —
6 | IlegarorvkaisIK qU3aiiH 0] XKapreuait — ataybrd OieMi, 50%

¢) Kok — 25%




20 — KeCTEHIH XKaJIFachl

1] 2 | 3 4
I11. Ic-opeKeTTiK KOMIOHEHT
[0 Uo — cabak KypBUILIMBIH TOJBIK
Matemaruka cabarbiH . ¥P a) Mo — 26%
. KocrnapJaii alnaMbIH .
TMIe/IarOTMKAJIBIK TU3aiH . . . b) XKaprbutaii —

7 .. . 01 XKapTtbuiait — keit 21eMeHTTepiH FaHa o
HETIi31H]Ie JKocTapiai 50%
anaceI3 6a? KOIAdHAMBIH c¢) Kok — 24%

[ YKok — »ocnapiay KHbIH
Cabaxra 1 pIIbIK L1 Mo — xyiieni xoHe MaKCaTThI a) o — 31%

g | Kypamiapabl (MBICaIBI, KOJIJaHaMBbIH b) XKaprsaii —
GeoGebra, Desmos) [ XKaprbuiait — keiiie KOIaHAMBIH 44%
KoJI1aHackI3 0a? [1 YKok — KoJ1aH6aiiMbIH c) XKoxk — 25%

. . _ 280
MaTeMaTgKa cabarbIHIa O Yo — syideni Typae capanaiiMsH a) Mo —28 /ov
ecernTep/i KypacTeipyaa . - b) XKapreuiaii —

9 . 01 XKapreuaii — keiine rana 0
OKYIIBUIAP/IbIH JICHTeHiH o 52%
eckepecis 6e? [J Yok — eckepmerimin ¢) Kok — 20%

IV. PedhnekcuBTIK KOMIIOHEHT
O3 cabaKTapbIHBI3/IbI 00 o — yHemMi Tangay sxacar, a) Mo — 29%

10 | TaAan, KETLIAipy TY3eTeMiH b) XKapreuiaii —
’KOJIIapbIH aHbIKTal anacki3 | [ JKapreuiaii — keiige rana Tangaime | 51%
6a? [] 2)Kok — Tangay xxyprizoerimMin ¢) Kok - 20%

01 Mo — xyiieni Typae pedaexcus
.. : Y ypae peg a) Mo —27% b)
CabakraH KeliH kociou ’KacaliMbIH . .
= edaekcus jxacaiicpl3 6a? 02X i i Kapreurait ~ 49%
p ? apThIIai — Keiiie FaHa ¢) Kok — 24%
O Kok — >xacamaiMbIH
. D . . a) Mo — 30%
O3 OKBITY 9MIiCTEPIHi3/IiH 0 Mo — yHeMi TangaliMbIH ) 0
L7 . N b) XKaptouraii —
12 | tuimainiria 6aranan 01 XKapreunaii — keiiine rana 48%
OTBIPAchI3 6a? O Kok — 6aramamMaiiMBIH ¢) Kok — 22%
V. HudpaslK Ky3pIpETTUIIK KOMITIOHEHT]
0 . U Mo — TONBIK TalibIHMBIH JKOHE a) Mo — 24%
HiaiH GopmaTTa TowipHGeM 6ap b) JKapruait —
13 | maTematuka cabarbiH .. . 0
. . o O Xapreutait — inrinapa qaibIHMBIH 46%
OTKI3yre JalbIHCHI3 0a’ B i K 0%
O YKok — maiiplH eMecIiiH ¢) XKoxk — 0
[0 Moodle — oky maTepuangapsix
Gackapy yLiH a) Moodle — 15%
[udpasik [0 Google Classroom — Tariceipma 6epy b) Google
- Classroom — 27%
atgopMaap sl YIIH 0

14 . . . c) Kahoot — 18%
Konmanacers 6a? (Oipuemre | 00 Kahoot — tect/oitbin yirin d) Quizizz — 22%
JKayall TaHaayFa 0omaibr) O Q_U!ZIZZ — Oaranay yuIiH e) BilimLand —

O BilimLand — gaiiblH KOHTEHT YIIiH 18%
[] Mo — e3xiriHeH T€3 MEHrepeMiH
a) o —27%
XKana nudpasix 6iniv 6epy | [ XKapTeuaii — kemekTi Kaxker ereMiH | b) Xapreuait —
15 KYpajlaapbiH 3 OeTiHI3IIe O YKok — KUBIHIBIK TyHH)Iaf/'UI])I 49%

MeHrepe anacei3 6a?
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20 — KeCTEHIH XKaJIFachl

1 2 3 4
MareMaTrka cabarbIHIa 01 Mo — xyiieni Typae KOJAaHaMbIH ) Mo — 22%
’KacaHIbl UHTEIEKT ’KoHe cabakTa THIM/I HaiigaaHaMbIH a) vo OU

. o b) XKaprburtaii —

16 | KypanaapsiH (MbICabl, L1 XKapreunait — keiiOip TanceipmManapaa 0
ChatGPT, Photomath 48%

a , PNO gma T.C.C) | rama KongaHaMeid [ Kok — ¢) Kok — 30%
KOJIZIaHachI3 0a’ KOJIIaHOAMBIH
JKacanbl MHTEIIIEKT 0] Mo — oKy camachklH alTapibIKTail a) Mo — 38%

17 | KYPalapbl MaTEMATHKAHbL | jKaKcapTazbl 01 Xapreinaii — keitbip b) XKaptburaii —
OKBITY CallaChlH apTTRIPANbL | yarnaitnapaa rana timai L XKok — 44%

Jen oinaiicers 6a? aliTapIIBIKTAl 9cepi KOK c) Kok — 18%

Cayannama 17 cypakraH Typazbl *oHe op kayamn 3 OanapIK Iikajia OoibIHIIA
Oaramannapl. JKanmer 6amn 17-geH S51-re meiinri apanbikta e3repail. Horwmxkenepmi
MHTEpHpeTanusiiay 0apbIChIHIa OUTIM amylIbLIap/IbIH Aaspiiay ASHI el )KOFaphl, opTa
XKoHE TeMeH jAeHreusepre OemninHal. COHBIMEH KAaTap, HOTHXKEIEPJIH HAKTBUIBIFBIH
apTThIPY MaKCaThIHJA NalbI3AbIK KOPCETKIIITEP KOIAAHBLIIbI.

JIeHre mkajachl
Oas naiei3 JeHren
40-51 | 70-100% Korapbr
29-39 | 50-69% Opra
17-28 | <60% Temen

bonamak MaremMatMka MyFajgiMIEpiH KoCIOM Jaspiaydarbl KOTHUTHBTIK
KOMIIOHEHTT! aMKbIHAAy MaKcaThlHIa «DJIEMEHTap MaTeMaThKa» IoH1 OOMbIHINA
apHaiibl  TecT Tamnceipmanapel  3ipaeHAl  (Koceimmia C). Tect Ma3MyHBI
MaTeMaTUKaHbIH Heri3ri Oemimzaepin (anrebpa, (QyHKOUsUIAp, TEOMETPHS >KOHE
JIOTUKAJIBIK OMIay) KaMThIM, OUTIM amylIbUIapJbIH TEOPHSUIBIK OLTIMIEPIH, OJapIbl
KOJJIaHy JKoHE Talijay KaOuUleTTepiH KemeHai Typae Oaramayra OarbITTalIIbI.
Tanceipmanap Benjamin Bloom TakcoHOMHUsChIHA COHKEC KYpbUIbIN, OiLTIMHIH
KaparaibIM JIeHreiineH 0acrar (011y, TYCiHY) )KOFaphl JeHT eisiepine ein (KoJiaany,
Tajjay, )KMHaKTay, Oaranay) Kyileni Typae capaianabl. by Tocin cTyneHTTepaiH
TaHBIMJIBIK ~ 1C-OPEKETIHIH JEHTeHIH JKaH-KAKThl aHBIKTayFa >KOHE OJapiblH
MaTeMaTUKAIBIK JasipJIbIFBIHBIH CallachlH O0BEKTUBTI Oaranayra MyMKIHJIIK Oepe/il.

KOrHuTuBTIK KOMIOHEHTTI Oaranay yuiiH Bloom TakCOHOMHUSCHI HETI31HIE
KYpacThIpbUIFaH TeCT KOJAaHbUIABL. TamnceipManap OiLTIM allymibLIapablH OuUTIMII
MEHrepyiHeH OacTamn, Tajnjay »>KoHe Oaranay JeHIeiiHe JCHIHIT TaHBIMIBIK
JaFIbUTapbIH KeleH Al Oaranayra OarbITTaFaH.
barayay mkasacel

JlyppbIc xayan [enrei
16-20 Korapsl
10-15 Opta
0-9 TemeH
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CayanmHama HOTWXKENIEpIH FBUIBIMH  TYPFBIJAH Tajjay KoHE  OJIapibl
CTAaTUCTUKANBIK OHJAEYre BIHFAMIIBI €Ty MaKCaThIHIa ajbIHFaH JEpeKTep
KOMIIOHEHTTEp OOWBIHINA BIKIIAMIAIBIN, XYHETIeH . OpOip KOMIOHEHTKE COHKec
CypakTap OIpiKTipuIm, jKayanTapJAblH MMadbI3BIK YJIECl opTalia MOH PeTiHJe
ecentenii. COHBIMEH KaTap, jKayarnTap CaHAbIK KepceTKimTepre (0auiablK Kyiere)
ayBICTBIPBUIBIT, Op KOMITIOHCHT OOWBIHIIIA HMHTETPAJIbl KOPCETKIII aHBIKTAJJIbI.
Mynpaii Tocinm Oojamak MareMaTHKa MyFadiMJIEpiHIH TearoTUKaIblK JIU3aiH
HET131HAeT1 KociOu AaspiayblH KYPBUIBIMJBIK JACHTEHIH KelleHal Oaranayra >KOHE
OHBIH QJICI13 TYCTapbIH ailKbIHIayFa MYMKIHIIK Oepeni. OCbl ©HIENTEH HOTHXKEIEP
temeHeri 21 - kectene OepinreH.

Kecre 21 — CayanHama HOTH)KENEPiH KOMIIOHEHTTEp OOMBIHIIIA

Kommonent Wa (%) XKaprouaii (%) | Kok (%) Opramia 6amn
Motusarusuisik, (1-3) 33.3 46.7 20.0 2.13
Koruutusrik (4—6) 29.3 47.7 23.0 2.06
Ic-opekerrik (7-9) 28.3 48.7 23.0 2.05
Peduexcuprik (10-12) 28.7 49.3 22.0 2.07
Hudpnsik (13,15-17) 27.8 47.8 24.4 2.03

CayamHaMa HOTHDKENICPIH BIKIIAMJAYy JKOHE CaHIBIK ©HJACY OapbIChIH/IA
KOMIIOHEHTTEp  OOWbIHINIA oOpTama KepceTkimTep ecentenai. Horwkenep
KOpCeTKeH ek, OapJIbIK KOMIIOHEHTTEp OOMBIHIIIA «OKapThIJIai» JeHIeherl Kkayarrap
6aceim (47-49%), Oy OGonamak MaTeMaTHKa MyFaTiMIEPiH MearoruKalblK Ju3aiiHra
HETI3/IeJITeH  KOCIOM  JaspJbIFBIHBIH KETKUIKTI JIGHTeWJe KajbllTaclaraHbIH
KopceTe/l.

JKanmer uHTErpanael kepcetkim 2.07 Oamnasl (69%) Kypam, opra JeHreure

coiikec kenedl. byn memarormkanblk AM3adHABL JKYHETl Typlle KajbITacThIPy
Ka)KETTUTITIH JOIEIIIEH I .

Kecre 22 — DxkcrepuMeHTKE ICHIHTI KE3CHIE JKCIEPUMEHTTIK XoHE OaKpliay
TONTAPBIHBIH KOCIOM Jasipiay JE€HIeHIEepIHIH CAbICThIPMabl KOPCETKIIITEPI

Tonrap Korapsl Opta TemeH bapbiFbl
OKcnepuMeHTTIK Ton | 8 27 38 73
bakpuiay TOOBI 9 25 36 70
bapibirsl 17 52 74 143
22 - KecTele KOpIHIN TypFaHAail, OHKCIEPUMEHTKE JeWiHT1 Ke3eHIIe

AKCTIIEPUMEHTTIK JKOHE OaKblIay TONTapbIHBIH KOC10U Aasipiay AeHIeiiepi e3apa yKcac
cumnarta 0oJapl. ATanm alTKaHIa, €Ki TONTa Ja TOMEH JSHTreiaeri OuIiM amylbuiap
yJieci 6achIM, ajl KOFaphl IEHIEHAeT1 CTYAEHTTEP CaHbl CANILICTBIpMAJbI Typae a3. OpTa
JIeHrel KOpCeTKIITepi /1e IaManac MoHTe ue. bys HoTmkemnep 3epTTeyre KaThICKaH
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TONTAPABIH 0acTanKbl Jasipiay JeHrenaepi OoWbIHIIA OIPTEKTI €KEeHIH JKOHE OJIapIbl
©3apa CaJbICTBIPYFa TOJBIK HET13 0ap eKeHIH KopCeTe .

3eprrey OapbIChIHIA albIHFAH JACPEKTEp CalalblK CUIMATKA he OOJIFaHIBIKTaH,
aTanm alTKaHJa pPECHOHJCHTTEPAIH >KayanTapbl <« KOFapbD», «OpPTa», «TOMEH»
JIEHTeJIep HEMECe «ho», <OKApThUIA», «KOK» CHUSKThI KaTeropusuiap OOWbIHINIA
TONTACTBIPBUIFAHABIKTAH, OJIApAbl Taljay/la MNapaMeTpiik eMeC CTaTHUCTUKAIBIK
omicTepAl KOJIJIaHy KaKeTTUTI TybIHAaAbl. OChIFaH 0alIaHbICThI TONITAP APACHIH/IAFbI
allBIpMAIIBUIBIKTAPIBIH MOHIUNTIH aHBIKTay YINH % (XM-KBaJpaT) KpUTEpUidi
TaHJAJIbI.

> KpUTEpHill €Ki HeMece OJaH Ja Kell TJayelci3 TONTap apachIHIAFbl
KaTEerOpHsUIBIK JEPEKTEepAIH Tapaly >KUUIIKTEpPIH CalbICTBIpyFa MYMKIHIIK Oepeni
KOHE OJIApAbIH apachIHIAFbl abIPMAIIBUTBIKTAP/IBIH KE3/1eHCOK HEMECEe 3aH bl €KeHIH
aHbIKTayFa OarbITTAIFAaH. 3epTTEy >KardalblHAa Oy 9JIIC AKCIEPUMEHTTIK >KOHE
0akplIay TONTApPBIHBIH KOciOW gaspiiay JeHreisiepi OoMbIHINA YieCTIpiMIEPIHIH
COMKECTITiH Oarayiay YIIiH KOJIaHbUIIbI.

ATanraH KpUTEpUiil TaHIay OHBIH 3€pTTEy JEPEKTEPIHIH TaOMFAThIHA TOJBIK
Collkec KellylMeH, AFHU CaHJBIK eMeC (KaTeropUsUIblK) KOPCETKIIITEepAl OHJeyTe
OeliMAUIriMeH, COHJai-aK IMeJaroruKallbIK 3epTTeysep/e KeHIHEH KOJIaHbLIaThIH
CEHIM/I1 9/1ic OOTybIMEH HET13/eIIe/I.

Ocblnaiiia, ¥* KpUTEpUMIH KOJJIaHy 3€pTTeY HOTHKEJIEPIHIH CTATHCTUKAJIBIK
TYPFBIJAH JOJCIIUINIH KaMTaMachl3 €Tel KoHE JKCHEPUMEHTTIH THIMILIITIH
O0OBEKTHUBTI Oaranayfa MyMKIHJIIK Oepei.

¥ (XM-KBaJpaT) KpUTEPHUiH ecenTey daicTemeci

3eprrey OapbIChIHIA TONTApP APACBIHJAFBl AWMBIPMAIIBIIBIKTBIH CTaTUCTUKAIBIK
MOHJUTITIH aHBIKTAY YIIIH %* (XM-KBaApaT) KpUTEepuill KonaaHbUiAbl. byt onic Oakpliay
YKOHE DKCIIEPUMEHTTIK TONTApAAarbl ACHreisiep OOWBIHINA JKUUIIK TapalyJiapblH
CaJIBICTRIPYFa MYMKIHIIK Oepe/i.

AnasiMeH 6akpuiay xuimikrepi (O) HETri31H€ )KUBIHTHIK KECTE KYPBUIILL. OpOip
YSAIIBIK YIIIH KyTUIeTiH xxutiktep (E) keneci popmyna OoiibIHIIA ecenTenii:

__ (o xubIHbBI) *(6araH >KUbIHbI)

E

(>KaJImbl KU bIH) (2)
MYHJAFbI:

~  KOJI )KUBIHBI - COUKEC TONTAFbI (IKCIIEPUMEHTTIK HEMECE OaKblIay) *Kajlbl CAaHbI

~ OaraH *UbIHbI - ICHrel OOMBIHIIIA JKaJIIbl CaHbl (3KOFapbl, OPTa, TOMEH)

~  JKaJIMbl )KUBIH - OapJIbIK PECTIOHEHTTEP CaHbI

Opnan keliH y*> MOHI Keneci popMyIa apKbIbl aHBIKTAJIIBL:

(0-E)?
X=X (3)

122



MYH/IaFbI:
- O — nakTh! (OaKpIJIaHFAH) KUK
- E — xyrinerin xwuinik

Ecenrtey xezeHmepi

1. BakputanfaH KUUTIKTEP OOMBIHIIA KOHTUHTEHTTIK KECTE KYPbUIIbI
2. Op YAUIBIK YIIIH KYTUIETIH KUUTIKTEp eCernTeil
3. (O —E)?/ E monnepi TaObL1IBI
4. BapibIk ysSuibIKTap OOMBIHIIA KOCBUIBIM, > MOH1 aJIbIHIbI
5. EpxkiHzik mopexeci aHbIKTaJIbI:
df =(r—-1D(—-1) (4)

MYH/IA:
' —XOJI caHbl (TONTAap CaHbl = 2)
- C— OaraH caHbI (ieHreiiep canbl = 3)

df=2-1)3-1)=2

6. AnbpIHFaH > MOHI KPUTHUKAJIBIK MOHMEH caiblcThipbuiabl (p <0,05
JICHT €1H/IE)

3eprrey OapbIChIHIA aJbIHFAH JCPEKTEPJll CTATUCTUKAIBIK oHAey SPSS
Oar/iapiaMachblHbIH KOMETIMEH KY3€ere achIpbUIIbl. ATal aiTKaHaa, YKCIEPUMEHTKE
JIEUIHT1 KE3€HJIe HKCIEPUMEHTTIK >KOHE Oakbliay TOMNTaphIHBIH KociOU Aaspiay
JIEHreiiepl apachIH1aFbl Al bBIPMAIIBUIBIKTBI AHBIKTAY YILIH ¥ (XU-KBaJIpaT) KPUTEPHili
eCeITEeN/I].

Ecentey wnotmwxkecinae Pearson Chi-Square Moni 0.312 06ouiblll, OHBIH
MaHbI3ABUIBIK AeHrei p = 0.855 (> 0.05) exennuiri aHbIKTanabl. byn KepceTkiml
3epTTEIreH TONTap apachlHAa OacTamKbl KE3€HAE CTATUCTUKAIBIK  MOHJI
albIPMAaIIBIIBLIKTBIH JKOK eKeHIH monenaciial. Ocplnaiia, aabiHFaH HoTIKenep SPSS
O0arpapiaaMacblHbIH KOMeriMeH OHJeJiN, OSKCIEPUMEHTTIK JKoHE Oakbliay
TONTApPBIHBIH ~ OacTamkpl  JIGHrewjepi  OIPTEKTI  €KEHAIrl  aHBIKTAIIbI, Oy
MeJIarOTUKAJIBIK AKCTICPUMEHT HOTHIKEIIEPIHIH OOBEKTUBTUIINH KaMTaMachl3 €TE/Il.

CayanHama HOTHXKEJEPIH >KaH-KAKThl Tajl/ay *oHE OJIapbl CAHJIBIK TYPFbIIaH
Oaranay MaKcaTbIH/Ia aJIbIHFAH JCPEKTEp CUMIATTaMaJIbIK CTATUCTUKA JIICTEP1 apKBLITBI
eH e 11. by ke3eHe Oosamak MaTeMaTiukKa MyFaliMAEPiHIH NearoruKaiblK AU3aiH
OolibIHIIIA KOCc10M AasipiayIbIH HET13r1 KOMIOHEHTTEpl OOMbIHIIIA OpTaIla MOHEP, €H
KIillll JKOHE €H YJIKEH KOPCETKIIITEp, COHJai-aK CTaHIapTThl aybITKY €CEeITeN/Il.
Cratuctukaiblk eHAey SPSS OarmapiamMachbiHbIH KOMETIMEH JKY3€Tre achIPbLIbIN, op
KOMIIOHEHTTIH KaJbITacy JACHIeHiH OOBEeKTHBTI OarajllayFa MYMKIHIIK Oepi.
AJBIHFaH HOTHXeENep TOMEHAET1 23 - KecTe/le YChIHbUIFaH.
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Kectre 23 — CayanHama HOTWKENIEPIHIH CHUIMATTAMAJBIK CTATUCTUKAIIBIK
kepceTkimTepi (SPSS GoiibiHIa)

Ne Kepcertkim (komnonentrep) | N Min | Max | Mean | Std. Deviation
1 MoTtuBanusuibIKk KOMmoHeHT | 143 1.33 |3.00 |213 |0.52

2 KOrHUTHBTIK KOMITOHEHT 143 1.00 |3.00 |2.06 |0.49

3 Ic-opekeTTik KOMIIOHEHT 143 1.00 |3.00 |2.05 |0.50

4 PedekcuBTiK KOMIIOHEHT 143 1.00 |3.00 |2.07 |0.51

5 [{upibIK Ky3bIpETTLIIK 143 1.00 |3.00 |2.03 |0.53

6 KU kypangapea kongany | 143 1.00 |3.00 |2.08 |0.55

Kanmnbl . ..

KepceTKin Kocibu maspnay aeHreiii 143 1.00 |3.00 |2.07 |0.51

CayanHama HOTIDKENEPIH CaHJIBIK TYPFBIJAH CUNATTay YIIiH Aepektep SPSS
OarmapiiaMachbiHa OHJEININ, CUIMATTAaMaJbIK CTATUCTUKA KOPCETKIIITEepPl €CENTEI/Il.
Hartmxenep OoiibiHIIA OapiIbIK KOMIIOHEHTTEPAE opTama MaH 2.03—-2.13 apanbeirbinaa
00JbIII, XKanmbl KepceTkim 2.07 0amiabl Kypasbl.

byn Gonamak mMaTeMaThKa MYFaIIMACPIHIH TeAarordKaiblK JU3aiiH OOMBIHIIIA
JaspibIFBl  OpTa JIeHTeWae ekeHiH kepcerenl. COHBIMEH Karap, CTaHIApTThI
aybITKybIH ImamMacel (=0.5) gepekTepAiH OIpKaJdbIIThI  TapajfaHbIH JKOHE
HOTWKENIEPAIH CEHIMIUIITH eI ACH .

Kecte 24 — DxcriepuMeHTKe ACHIHTT Ke3€H 1€ TONTap apachlHIaFbl Al bIPMAIIBIIBIKTHIH
CTAaTUCTUKAJIBIK MOHIUTITIH %> KPUTEPUiAl OOMBIHIIIA aHBIKTAY HOTHXKEIEPI

Test Value df Asymp. Sig. (2-sided)
Pearson Chi-Square 0.312 2 0.855

Likelihood Ratio 0.315 2 0.854

N of Valid Cases 143

DKCMEPUMEHTKE JICUIHT1 Ke3eHE IKCIEPUMEHTTIK JKOHE OaKblIay TONTAPhIHBIH
KOPCETKIIITEPl apachlH/la albIPMAIIBUIBIKTEI AHBIKTAy MaKCaThIHIA ¥> KPUTEPHii
konmanbuinbl.  Hotwkecinme Pearson Chi-Square Moni 0.312  GoJibill, OHBIH
MaHbBABUIBIK AeHrei p = 0.855 (> 0.05) ekenairi anbikTanasl. by eki Tom apacbinga
OacTamnKpl K€3€H1€ CTATUCTUKAIBIK MOH/II albIPMAIIbUIBIKTHIH KOK €KEHIH KOPCETEIl.

JleMek, OKCIIEPUMEHTTIK KoHe Oakpljlay TONTapbl OacTamkbl JICHrensepi
OolibIHIIIA OIPTEKT1 (IKBUBAJICHTTI) JACI €CerTeNe/Il.

[lemarorukanablK HSKCIIEPUMEHTTIH OacTanKbl >XOHE KOPBITBIHIBI Ke3eHAepi
OOMbIHIIIA aJIBIHFAH HOTHXKEJIEP/Il Tajaay HeriziHjae 3epTTeydiH Kejieci Ke3eHiHe oTy
KKETTUTIT alKbIHAAIBI. AJIIBIHFBI KE3CHJIC cayaiHaMa MEH TECT apKbUIbl )KUHAJIFaH
JEPEKTEep CTATUCTUKAIBIK OHJCYJICH OTKI3UIN, OJIapblH CEHIMIUIIN MEH o3apa
colikecTirt aHbIKTamAbl. OChl HOTHXKENEpre CyleHe OTBIphIN, OonallaKk mMaTeMaTHKa
MYFaIIIMJIEpPIH KOCIOM masipiayJarbl ©3TepiCTep/al HEFYPIbIM TEPEH KOHE KEIIeHIII
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Oaranay MakcaTblHAA KHUHAKTAJIFaH KOPCETKIIITEpAl OIpIKTIpin Tangay Ke3eHiHe oTy
KY3€re achIpbUIIBL. byl Ke3eH e IKCIIEPUMEHTTIK kKoHE OaKplIay TONTAphIHBIH JaMy
JTUHAMHKACHI CaJIBICTRIPBUIBII, MTearOTHUKAIIBIK JU3aiH HEeT131HAe YHBIMIACThIPhLUIFaH
OKBITY IBIH THIMJIUTITT KOPBITHIHABIIAHAIBI.

[lTemarorukanblk  AKCOEPUMEHTTIH  THIMAUITIH  JKaH-)KaKThl  Oaranay
MaKCaThIH/Ia AJIbIHFaH HOTIDKETIEp KeIeH Il Typ/e Tanaanabl. by rangay 6apeicbiaa
OoJjlamak MaTeMaTHKa MYFaJiMJEpiHIH KociOM jgaspiay JeHreliH aHbIKTayFa
OaFpITTAIFAH cayajqHamMa »>KOHE KOTHHTHBTIK KOMIIOHEHTTI OaFajaliThlH TecCT
HOTIDKETIEpl  OIpIKTIpUTIN  KapacThIpbulAel. OpOip Kypan OOWbIHINIA albIHFaH
KOPCETKIIITEP CalbICTBIPMANbBl TYpJE OHICINIIN, SKCIEPUMEHTTIK >KOHE OakpLiay
TONTAPBIHBIH OAaCTamKbl JXOHE KOPBITBIHIBI KE3EHIEPHAeT ©3repic IWHAMUKACHI
aHbIKTANABl. MyHJail KemleHal Tajjay 3epTTey HOTHXKeNepiHIH OOBEKTHUBTLIITIH
apTTBIPyFa JKOHE IENaroTUKAIBIK TU3aiH HETI31HAC YHBIMAACTHIPBUIFAH OKBITYIBIH
THIMAUTITIH HaKThI JJIeNIIeyTe MyMKIHIIK Oepeai. OcbiraH 0aiaaHbICThI SKCTICPUMEHT
HOTHKEJIEPIHIH )KUHAKTAIFAaH KOPCETKIIITEP1 TOMEHET1 25 - KECTe/Ie YChIHBIIFaH.

Kecrte 25 — Cayannama HoTHKENEpl

Kepcerkim DKCIEepUMEHTTIK | DKCIepuMeHTTiK | bakpuiay bakpinay
tomn (6ackn) TON (COHBI) TOOBI (6achl) | TOOBI (COHBI)

Cayannama (opta 6an) 2.07 2.45 2.05 2.15

Tect (>korapsl neHrei %) | 12% 33% 14% 19%

Tect (TemeH neHreit %) 50% 19% 47% 40%

Kecrte 26 — «DnemenTap MaTeMaTrKay MOH1 OOMBIHIIA TECT HITHKeJIePi (KOTHUTUBTIK

KOMIIOHEHT)
Tlenreii DKCIEepUMEHTTIK OkcnepuMeHTTIK | bakpuiay To0b1 | Bakbuiay ToOBI
H tor (n=73) — 6ackl | TOI — COHBI (n=70) — Gacbl | — COHBI
%Kai?;p"l (1620 | 9 (1205 24 (33%) 10 (14%) 13 (19%)
Oprta (1015 6amn) | 28 (38%) 35 (48%) 27 (39%) 29 (41%)
Tomen (0-9 6amn) | 36 (50%) 14 (19%) 33 (47%) 28 (40%)
x 73 73 70 70

«3J7eMeHTap MaTeMaTuKa» TMoHI OOWBIHINA KOTHUTUBTIK KOMIIOHEHTTI aHBIKTAY
TECTIHIH HOTHXEJepl IKCIEPUMEHTTIK TONTA alTapibIKTall OH ©3repiCTep/iH OpPbIH
aJIFaHbIH KOPCETTI. ATam allTKaH/a, )KOFaphl ICHreneri cryaeHTrep yieci 12%-man
33%-ra neliid aptca, ToMeH JeHren 50%-man 19%-ra neitin TomeHae/.

bakpinay ToObIHIa ©3repicTep OalKaIFaHbIMEH, OJIapIbIH KAPKBIHBI TOMEH JKOHE
KyMen cumarka ue emec. byn HoTWXKenep MenarorukaiblK JU3aifiH  HETI31HJe
YUBIMIACTBIPBUIFAH OKBITY YAEPICIHIH OojlalmaKk mMaTeMaTuka MYFalTiMAepiHiH
KOTHUTHUBTIK JasipJILIFBIH apTThIPYa THIM/II €KEeHIH JQJIeACH .
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Kecre 27 — CayanHama HOTHIKEJIEPIHIH CUITaTTaMaJIbIK CTATUCTUKAIBIK KOPCETKIIITEP]
(9KCnIepUMEHTKE JEHIHT1 )KoHe Keilinri, SPSS GoiibiHIIa)

Kepcetkim (nenreinep) | Kesen N Min Max Mean Std. Deviation
JKorapsb! nenreit Bacer 143 0 1 0.12 0.33
CoHpl 143 0 1 0.23 0.42
Opra neHrei Bacel 143 0 1 0.36 0.48
CoHpl 143 0 1 0.43 0.49
Temen nenreit bacel 143 0 1 0.52 0.50
CoHpl 143 0 1 0.34 0.47
JKanmel kepceTkimn bacsl 143 0 1 0.33 0.44
CoHpl 143 0 1 0.33 0.46

Hotmxenep KepceTkeHel, SKCIIEPUMEHTTEH KEUlH >KOFapbl AeHreuer: oumm
anymbutap yieci 0.12-gen 0.23-ke neliiH apTKaH, ajl ToMeH JeHred kepcetkim 0.52-
neH 0.34-ke neiiid Temenaered. Opra AeHrel KopCceTKIIIIHIH e 6cyl Oailkanaibl.

Kecre 28 — CrynenTtrepain ©31HAIK KYMBICTHl OPBIHAAY JACHTEHIHIH AKCIEPUMEHT
HOTHXKeENepl

Crynentrepix DKCIEPUMEHTTIK | DKCIEPUMEHTTIK bakpinay ToObl | bakpuiay ToObI
©31H/IIK )KYMBICTBI | Tom (n=73) — ton (n=73) — cornl | (n=70) — 6acel | (n=70) — COHBI
OpBIHJIAY JCHT el 6acsl (X1) (X2i) (y1i) (y2i)

JKorapsb! neHreit 8 22 9 11

Opta nenreut 27 34 25 27

TemeH neHrei 38 17 36 32

) 73 73 70 70

DKCNEpPUMEHTTEH KEHIHT1 Ke3€H 1€ SKCIIEPUMEHTTIK XKoHE OaKbliay TONTAPbIHBIH
HOTHKEJIEPIH CANIBICTBIPMAIIbI TAJIIAY MAKCATBHIH/A aJIbIHFAH JIEPEKTEP CTATUCTUKAIIBIK
OHJICY/IeH OoTKi3UIAl. TonTap apachlHIaFbl albIPMAIIBUIBLIKTEIH MOH/UIITIH aHBIKTAY
YIIiH %? (XH-KBaJpaT) KpUTEPHidi KOJAAHBUIBIN, ecenteynep SPSS 6armapiamachiHbIH
KOMETIMEH Ky3ere acelpbulibl. Tangay O0apbIChiHIa OLTIM alylIbUIapAbIH IEHreinepl
OOMBIHIIA >KUUTIK Tapanyjiapbl HETI3T€ aJIbIHBIN, SKCIEPUMEHTTIK >KOHE Oakbuiay
TONTAPBIHBIH KOPCETKIIITEPl CANbICTHIPBUIALL. Ecentey HoTHkenepi TeMEHJErI
KECTeJI€ YChIHBUIFaH.

Kecre 29 — Ecentey HoTmxenepi

Test Value df Asymp. Sig. (2-sided)
Pearson Chi-Square 9.87 2 0.007

Likelihood Ratio 9.65 2 0.008

N of Valid Cases 143
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OKCTIEpUMEHTTEH KEeWiHT1 Ke3€H 1€ HKCIIEPUMEHTTIK >KoHE OaKbljay TONTapbIHbIH
HOTIDKETIEPIH CallbICTBIPY MakcaTblHAa Yx* kpurtepuiti SPSS  OarmapiamMachIHBIH
KOMETIMEH €CENTEN/I].

Hotmwxkecinge Pearson Chi-Square moHi 9.87 60JbIN, OHBIH MaHBI3IBUIBIK JEHIEH1
p = 0.007 (< 0.05) exenairi aHBIKTAIIBI. BYJT SKCTIEPUMEHTTIK %OHE OaKbLIay TONTAPHI
apachIHAAFbl allBIPMAIIBUTBIKTBIH CTATUCTHKANIBIK TYPFBIIAH MOH/II €KE€HiH KopCeTe/Ii.

JleMek, meqarorukaiblK OU3aiiH HeTi3iHAe YHBIMIACTHIPBUIFAH OKBITY YIepici
Oonamak MaTeMaThkKa MyFaliMIEpiHIH KOTHUTUBTIK AaspJbIFbIH apTThIpyAa THIMII
eKEH/IT1 TN ACH/II.

Kecte 30 — AIMKpIHAAY OKCIEpPUMEHTI OapbiChiHAa Oojlamak MaTeMaThKa
MYFAIIMJIEPIHIH ~ KOCiOM  JaspiIbIFbIH  JIMATHOCTHKAJIay  KPUTEpUHIEpT  MEH
KOPCETKILITEPI

Kpurepuii Kepcerkimrep Jlenreitnepi
— IlegarorukajinlK QU3aiiHFa
JKorapsl — TypakThl
KBI3BIFYIIBLUIBIKTHIH O0TYBI ..
IIegarorukajbIK . KBI3BIFYIIBLIBIK, OCICEHILTIK
. . —ITudpasik 611iM Oepy
TU3aiiHFa KociOu Opra — Typakchi3
TEXHOJIOTUSTAPbIH KOJIJaHyFa
KBISBIFYIIBUIBIKTBIR | o KbI3bIFYIIBUTBIK
KAJIBITITACYBI : . : TeMeH — KbI3bIFYIIBUTBIKTHI
yb — Kocibu e31H-031 JamMbITyFa SR ym KTBIH
QJICI3Irt
YMTBIIBICHI
[lemarornkanpIk — IlemarornkanpIK QU3alH XKorapsl — xxyieni, TOJIBIK
JU3aiH )KoHE YFBIMBIH TYCIHY o111M
U PIIBIK O1TIM — ludpnsik pecypctap MeH Opra — y3iK, )KeTKUIKCI3
Oepy OoiibIHIIIA wiatopmanapasl oiry oltiM
TEOPUSUIIBIK O11IM — OKpITY 9f1iCTEP1 MEH TemMeH — OUTIMHIH TOMEH
JIeHTr el TEXHOJIOTUSIIAPbIH MEHTepyi JeHreni
— Cabaxtel tudpasik popmarta | Korapel — o3 OeTiHIe THIMII
[Temarorukanbik xobanay KOJITaHa bl
TU3adHIbI — DIIEKTPOHBIK OKY Opta — MyFajaiM KeMeTIMEH
MPaKTUKAa MaTepuaAapbiH d3ipiey OPBIH/IalTBI
Konnany ickepiiri | — Hudpnsik kypannapas! THimai | TemeH — KOIgaHy AaFabIChl
naiiaIany KaJpllITacarax

3eprTey OaphichiHAa Oojamak MaTeMaThka MYFaTIMICPIHIH Ie1aroruKajibIK
J3aiiHFa KaThICThl KOCIOW Jasipyiay JeHrediH KelleH i Oarajiay MakKcaThIHIa apHaubl
JIEHT K cUmaTTamMayiap skyheci o3ipieHmi. byn skyie 3epTTeyaiH KypbUIbIMIIBIK
KOMITOHEHTTEPiHE (MOTHUBAIMSIIBIK, KOTHUTUBTIK (TAHBIMJBIK), 1C-OPEKETTIK) CYHEHE
OTBIPBIT, CTYACHTTEPAIH OUIIM, ICKEpJIK JKOHE JaFabl JCHTCHIH aHBIKTayFa
OarpITTaNBI. baranay HOTHDKENEpiH KyHesney jKOHE CaJbICThIPMAaIIbl TaJay JKYPri3y
MaKcaTbIH/a KOC10M Jasipiiay YIiI IeHTeil OOMbIHIIIA (3KOFapbl, OpTa, TOMEH ) CUIIATTAJI IBI.
ArainraH JeHrenaepaiH Ma3MYH/IBIK CHIIaTTaMachkl ToMeHieri 31 - kecreae OepinreH.
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Kecre 31 — bonamak matematuka MyFaliMAEpiHIH MEJarorvKalblK JWU3aiiH JKOHE
UQPIIBIK KY3bIPETTUTIKTEPIHIH KaJbINTACy JACHTeIepi

Jlenrei CunarraMacsl

Korapbl IlegarorukainslK Qu3aiid YFBIMJIAPBIH TONIBIK MEHI€PreH, I_I.I/I(.i)pJIBIK 6i‘J'IiM

eHrei oepy TEXHOJIOTUANAPBIH THIMJI KOJIaHa amajibl, OKY YIepiciH o3 OeTiHIIIE
»K00aJaiiJIbl )kKoOHE KOC10U JaFAbLIaphl AKOFaphl ICHrel1e KaJbINTacKaH

Opra TeopustiblK OuTiMIIEpl >_1<eTKiJ1iKTi, Oipak oJlap/bl MPaKTHKaIa KOJAaHy1a

i KUBIHJIBIKTAp Ke37ece i, UGPIbIK Kypalaapasl KOJIaHy JaFIbLIaphl TOJIBIK
KaJbIlITacaral

Tomer [Tegarorukanblk Ju3aiiH Typajbl TYCIHIT quKiniKcirs, up.lq.)anK .

J—— TeiXHonomﬂnapz[LI KE)J'I,ZI&Hy JaFAbLIaphl 9JICI3, OKY YAEpiCiH 03 OeTiHIIe
YUBIMAACTBIPA aIMaNIbI

3epTTey HOTHKENEPIH HEFYPJIbIM HAKTHI ’KOHE OOBEKTUBTI Oaranay MaKCaThIHIA
YKOFapbhl OKY OpBIHAAPBIHAA KOJIAHBUIATBIH KPEIUTTIK OKbITY >kyiheciHiH (ECTS)
Oaranay IIKajJachklHA CYWEHE OTBIPBIN JEHIECMIIK JKIKTEY JKYPri3uial. AJbIHFaH
kepcetkimTep 100 OanablK >Kylere aybICTBIPBUIBII, dPINTIK XOHE AICTYpIl Oaranay
KyMenepiMeHn — colikecteHaipuigl.  OchiFaH — coilikec — Oojlamiak — MaTeMaTHhka
MYFAIIIMJIEPIHIH KOCcIOM JasipiblFbl YII JEHred OoWbIHIIA (XKOFapbl, OpTa, TOMEH)
TONTACTHIPBUIILL. baranay neHrennepiniy Ma3MyHbl MEH apaibIKTapbl TOMEHer 32 -
KEeCTe/Ie KOPCETIITEH.

Kecrte 32 — baranay nenreitnepi (3 neHreire 61piKTIpiiIreH)

bann (%) opinrtik 6ara (ECTS) Joctypai Gara JleHreit
75-100 A, A-, B+ B JKakchl — oTe JKaKChI Korapsl
50-74 B-,C+ C,C-, D+,D Kanararranapibik Opta
0-49 F KanaraTTaHapibIKChI3 Temen

3epTrey OapbIChIHAA KOJIAHBUIFAH cayaJiHaMa TeAarorvKajblK FhUTbIMIAFbI
OKBITY HOTWKEJIEpIH Oarajay >KOHE OKy YIEepiCiH »kobanay TeopusiapblHa CyheHe
OTBIPBINT J3IpJieHIl. ATam aWTKaHaa, cayajlHamMa Ma3MYHBIH KypacThipyaa OuiM
aITyIIbUIAPABIH TaHBIM/IBIK OPEKCETIH cHUmarTaiTeiH Benjamin Bloom takcoHoMUSCHI
Herisre anblHAbl [235]. By TakcoHOMUst OObIHINA OUTIM alymIbLIapIbIH OLTIMII
MEHrepy neHreisepi (0ury, TYCiHy, KOJJAaHY) aHBIKTAJBIN, cayaJlHaMa CYpakKTapbl
KOTHUTHUBTIK (TaHBIMJIBIK) KOMIIOHEHTTI Oaranayra OarbITTaJIJIbl.

CoHbIMEH KaTtap, 3epTTey OapbhIChIHIA OKBITY HOTHOKEIIEPIH KEIICH I Oaraiayra
mymkinzgik 0eperin Donald Kirkpatrick moaeni konmansuias: [236]. Byt moaens OimiM
aTyIIbUTIApIbIH MOTUBAIIMSCHIH, OUTIM JICHTEeHIH JKOHE ayiFaH OLTIMJIEpIH MpaKTUKa1a
KOJIJaHy KaOUIeTiH aHbIKTayFa Heri3 Oosaabl. OcblFaH Colikec cayajiHama
MOTHUBALUAIBIK, KOTHUTHBTIK »KOHE 1C-OPEKETTIK KOMIIOHEHTTEPAl KaMTU OTBIPHII
KYPBUIIBIL.

Bynan Oesek, memarorvkaiblK Ju3aiiH Heri3aepiH aikpinaayaa Robert Gagne
eHOeKTepl OacHIbIIBIKKA alnbIHABI [237]. OHBIH OKBITYIBI *k00ajlay TEOpUSChl OKY
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YAEpICiH THUIMII YHBIMIACTBIPYFa, OKYy MaTEpHaJbIH KYpPbUIBIMAAYFa XKOHE OLIIM
aTyIIbUTApIbIH TAHBIMIBIK OCJICEH IIIITIH apTThIpyFa OaFbITTaIFaH.

3epTTey  KYMBICHIHBIH  aWKbIHAAQy Ke3eHiHAe OoJjlalak  MaTeMaTHhka
MYFaTIMJIEPIHIH TeJarorukaiblK Ju3aiiHFa KaThICThl KociOM pdaspiay JACHIeHiH
aHBIKTAay MaKCaThIH/Ia apHAMBI cayamHama a3ipiieHi. CayarHaMa Ma3MYHBI 3€pTTEYTiH
TEOPHUSJIBIK ~ HETI3JIepiHE CYHEHE OTBIPBIT  KYPBUIIBI JKOHE  CTYACHTTEPAiH
MOTHBAITUSIIBIK, KOTHUTUBTIK JKOHE 1C-OPEKETTIK KOMIIOHEHTTEp1 OOMBIHIIIA OacTamKbl
JIeHreliH KemeH a1 Oaranmayra OarbITTanasl. Cypakrap kyiheci OUTiM amymibuiapIbH
NEeAaroTUKaNbIK AU3aiiH Typalsibl TYCIHITIH, HUGPPIBIK OUTiM Oepy TeXHOJIOTHSIIAphIH
KOJIIaHyFa JIETeH KaThIHACHIH JKOHE MPAKTUKAJBIK TaFAbIIapPhIH aHBIKTAyFa MYMKIHIIK
Ooepeni. CayamHama HOTIDKENIEpl 3€pTTEYAiH Keleci Ke3eHICPIHAE IKY3ere
aCBIPBUIATHIH TIEIarOTUKANBIK BIKITAJIBIH Ma3MYHBIH HaKThIJIAyFa HET13 OOJIIbI.

Bonamak maremarvka MyFaldiMIEpiHIH MEIarorvuKalblK Iu3aiiHFa KaTbICThI
KociOu Jasipiiay ACHIeiH aHbIKTayFa apHaJFaH cayajiHama
MakcaTthbl:
Mudpasik OLriM  Oepy xKarmaiipiHAa OoJjlallaKk MaTeMaThKa MyFaliMJIepiHIH
NeJJaroruKajiblK AU3aiHABl MEHIepY JCHTeWiH, MOTUBALUICHIH, TCOPHUSIIBIK OUTIMIH
YKOHE TIPAKTUKAJIBIK JaFIbUIaphIH aHBIKTAY.

Kecte 33 — bonamiak MaremMaTika MyFalliMJICpPiHiH I1€1arOTMKaJIbIK TU3aliHFa KAThICTHI
KOC10M asipyIbIFbIH aHBIKTAayFa apHaAJIFaH aBTOPJIBIK cayalHaMa

No Cypak Ma3MyHbI XKayan Typi % KepceTKim
1 2 3 4
: . . a) 30%
1 Ci3 nenarorukanblk nu3aid typansl | [ WMo [ XKapreinait 0)53%
L 0
OLIriHI3 Kelie M€ O Kok c) 17%
.. a) 30%
Hugpsix Gimim Gepy . | OWoO Xapremaii | b)51%
2 | TEXHOJOTHUSUIAPbIH KOJIaHy Ci3 YIIiH ¢) 19 %
MaHBI3A6I Ma? [ Kox
a)30%
Cfl6aKTap)1H 1 dpasiK hopmarra 01 Mo 0 YKapteurait 0)53%
3 | yiipIMIacTeIpyFa ¢) 17%
KBI3BIFYIIBUIBIFBIHBI3 KOFAPhI Ma? [ %ok
Ci3 e3iri3mir Kocion a)31%
HISAIH . [ Us O XKapreuiait b)17%
4 | marapUIapBIHBI3IBI YHEMI ¢) 52%
KETUIIpyre ThIpbicachl3 0a? L1 %Kox
a)18%
5 «[Tenarorukansik qu3aiin» yreivMbiH | L1 Mo O XKapreinait b)50%
TyciHeci3 6e? O Xok c) 32%
a)42%
0
Ci3 mu¢pisik OimiM Oepy 0 Mo O XKapreinaii b)30%
6 N C) 28%
atdopmanapbis Oinecis 6e? O YKok
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33 — KeCTEHIH XKaJFachl

1 2 3 4
a)11%
K —_— Sining 6 0 Moodle O Google b)17%
AN TTHQPIIBIK DLTIM Bepy Classroom [ Kahoot C) 22%
7 | umaropmanapbeiH KoJigaHachi3? . d)20%
(GipHeme >kayart TaHIayFa 00J1aIbI) B Q_U!ZIZZ 14%
O BilimLand €)14%
f) 16%
- — 5
Ci3 uu¢pasik 6inim 6epy . ' O Mo O Kaproinaii a)21%
8 | pecypcrapblH KOJIIaHy diCTEPiH b)49%
Ginecis 6e? L1 Xox c) 30%
. a)8%
9 Cabakra rnemarorukaiblK ITU3ail U Mo O XKapreuraii b) 32%
AJIEMEHTTEPIH KOJIaHa anacki3 6a? O Xox ¢) 60%
0
10 Ci3 nu¢pnsik popmarra cabak 0 We O XKapreunaid ;31282@0
JKOCHIAPBIH KypacThIpa ajiacki3 0a? O YKok ¢) 60%
Luch 0 TexHUKAIIBIK a)38%
U(DPIIBIK Kypalaapsl KOJIaHy1a . . b) 40%
11 | kanmail KUBIHABIKTAP Ke3aecei? [ Onicremenix c) 22%
(GipHere xayan Taggayra 6os1abl) [ y_aKHT_TI’IH
KeTicreyi
- = 0
C13g§ II€JarOTUKAJIBIK JU3aliH O Mo O Kaprsunaii a)11%
12 | Heri3injge cabak KypacThIpy b)17%
Toxiproeci 6ap ma? [ ok C) 72%
OAmbix 6iniM 6epy -AwbIK Oinim Gepy
pecypcTapsl pecyperapht 12%;
OBeitimaenetin oKy 'BefIlMHeHeTIH OKY
Kyiteci xyiieci 4,3%;
Ulamuduxarms {aMHd}HKaHHH
N oiterHAap 13,8%
OMbIFIAP OKpITYOBI OacKa
OKBITYTBI OacKapy KBITY. - Py
Jyiepi: Kyiepi:
YIEDL: - MathCat 1,2%
13 | MaTeMaTHKaIbIK IO Iep ACH O31HJIIK DMatr_]Cat -Canvas BeGuHapIapi
JKYMBICTBI OPBIHAY/Ia KaH il OStepik 42 %
pecypeTap/bl Makaananchl3? Omnnaiti oKy OHnaifH oKy
narhopmaaps: atopmanapsl:
O Coursera -Coursera 3,7%
OKhan Academy -Khan Academy 2,1%;
Dyoutube 'yOUtUbe 29,4%
OAI xypanmapsr DAl kypanzapsr 20,3%
[1Desmos LIDesmos 4,7%
— — 3
Ci3 O31HI3 Al I_[I/I(I)pJILIK. O11iM 6epvy O Mo 0 KapTeuait a)21%
14 | xarmalpIHIa )KYMBIC ICTEyTe JalbIH b)17%
Jien ecenreiicis 6e? [ %ok c) 62%

CayanmHama HOTIKEJEPIH >KaH-KaKThl TajlJay MaKCaTbIHAA ajlbIHFaH JEPEKTep
JKYMeNIeHIN, ONapAblH HETI3r1 KepCceTKIuTepl OOMBbIHINIA auarpaMMaiap TYpiHAe
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KOPHEKUIeHIIpiAl. Ocipece, 3epTTeyAiH MOTHUBALMSIBIK, KOTHUTUBTIK JKOHE 1C-
OPEKETTIK KOMITOHEHTTEPIH CUTIATTAUTHIH JKEKEIIETeH CypaKTap OOHBIHINIA HOTHKEIIEP
1pIKTEJIIN aJIBIHBII, CAaHBIK KOHE CaIlaIbIK TaJIJay >Kyprizinai. MyHal Toc1 3epTTey
HBICAHBIHBIH ~ JKali-KYHIH  TEpeHipeKk  aWKpIHAayFa, OojammaKk  MaTreMaTuka
MYFaTIMJIEPIHIH TeJarordkaiblK Ju3aliHFa KaThICThI KociOM pdaspiay JAeHIeHiH
OOBEKTUBTI Oaraayra )KoHE aJbIHFaH HOTIIKEEP/Ii CABICTRIPMANIbl TYPAC TajlayFa
MYMKIHJIIK Oepe/l.

Kacibu gafpbinapapbl KeTtinaipy geHreui

| §ZE)

aptbinan

ok

Cyper 16 — bonanrak maTemMaTuka MyFaTiMIepiHiH KOCiOH TaFapLIapbiH
KETUIIIPYTre YMTBLUTY JICHT el

16 - Cyperre OoiyamaKk MaTeMaTHKa MYFATNIMACPIHIH KOciOM JIaFablIapbiH
KETUIAIpYre JereH YMTBUIBIC JCHTeWl MalbI3IbIK KOPCETKIIITED  AapKbLIbI
OecitHeeHreH. 3epTTey HOTHXKenepi OOobIHIIA pecToHACHTTEPAIH 52%-b1 « KoKy memn
xayan OepreH, Oyi oylapAblH KociOM JaFpUIapbIH SKYWENl TYpAe XKEeTUIAIpyre
JKETKUTIKTI AeHTeiie KoHUT OenmeiTiHiH kopceTenl. An 31% ctynent « oy aen xkayarn
Oepimn, kociOu Jamyra OejceHal Typae YMThUIAThIHBIH OunaipreH. CoOHbIMEH KaTap,
17% pecnonnent «KapThuiail» Aen skayan OEpreH, sFHU OJIapbIH KociOu ©31H-031
JAMBITYFa JIETE€H BIHTACHI TYPAKChI3 €KEH1 OailKanaabl.

Kannel anranga, ajJblHFaH HOTIKENEp OonallaK MaTeMaThKa MyFadiMIEpiHiH
OaceiM OemiriHAe KociOM JarIbUIapbl KYHWENl KEeTUIMIPY KaKeTTUIiri 0ap eKeHIH
alikpIHAaiapl. by o3 ke3erinnae nudpasik 611iM Oepy >KargaiibiHIa MearoruKaIbIK
JTM3aiH HET131H/1e KOCIOM Jasipiiay bl >KeTUIIIPY/IIH MaHbI3IbUIBIFBIH alKbIH AN TbI.
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MeparorukanbiK An3aiiHAbl
KonaaHy aeHreiii (%)

8%

| N%E}
aptbinan
60%
KoK

Cyper 17— bonamak maTeMaTika MyFaTiMIEpiHiH ca0aKTa MeJaroruKaibIK JU3aiH
AJIEMEHTTEPIH KOJIJIaHy ACHTeH1

17 - Cyperre OosamiaKk MareMaTHKa MYFaIIMJAEPIHIH cabak OapbIChIHIA
MEeJaroruKajiblK U3aiH AJIEMEHTTEPIH KOJJIaHy JIEHreil MalbI3IbIK KOPCETKIIITED
apKbUIbIl KOPCETUITeH. 3epTTey HOTHKeliepl OOWBIHIIA PECHOHACHTTEPAIH OachiM
6emiri, srau 60% «Kok» aen >xayan O6epreH, Oy OJap/bIH MEaroTUKAIbIK JU3aiiH
AJIIEMEHTTEPIH TpaKTUKaJa KOJJaHy JaFAblIapblHbIH — OJKETKUIIKCI3  JIeHTeiie
KaJIBINITACKAHBIH KOPCETE/I.

ConbimeH Katap, 32% ctyneHt «KapTeutait» fen xayan Oepirl, e1aroruKajibIK
TU3aHIbl KOJIJaHy OoilblHIIA Oenruti Oip TyciHIKTEpi Oap OOJFaHBIMEH, OHBI
TOJIBIKKAHIBI JKY3€T€ achIpyaa KUBIHIBIKTAPFa Talm OOJATHIHBIH aHrapTanbl. A 8%
rana «Mo» men kayan OepreH, sSFHM MeJarorWKallbIK AW3aiiH dJIEeMEHTTEpiH cabakra
MKYien opl TUIMAI KOJIJIaHa ajJaThIHIAP/AbIH YJIECl 6T€ TOMEH €KeH1 OaiiKanabl.

Kannel anranga, ajJblHFaH HOTIKENEp OonallaK MaTeMaThKa MyFaaiMIEpiHiH
MeJarOTUKAIBIK JU3alHAbl MpaKkTUKaJga KOJJaHy ACHICHIHIH >KETKUIIKCI3 €KEeHIH
nonenaenal. byn mudpneik OumiM Oepy >KarmaiblHIa KOciOM naspiay Ma3MYHBIH
KETUIAIPYAlL JKOHE TMeNaroTUKANbIK JU3aiHABI KYHell TypAe OKBITY KaKeTTUIITiH
HeT13/1en .
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W Moodle B Google Classroom m Kahoot

Quizizz M BilimLand W bacKka

Moodle 9§
11%

Google

- N\ Classroom
BilimLand 17%

14%

Cyper 18 — bonamak maTemMaTuka MyraliMIepiHiH HUQPIbIK OuTiM Oepy
maTdopManapsid KoJiiany aeHreii (%)

18 - Cyperre Oonaimiak MareMaThka MyFaliMepiHiH IUGPIBIK OuTIM Oepy
riaTdopManapbiH KOJJaHy JACHrell MalbI3IbIK KOPCETKIIITEP apKbliIbl OCHHEICHTEH.
AJBIHFaH HOTIDKENIEPre COMKec, PECIOHICHTTEP apachiHlla €H YKOFapbl KOPCETKIMITI
Kahoot mardopmacer (22%) xepcetin oTblp. Bysl cTyAeHTTEpIIH OKY YAEpiCiHe
WHTEPAKTUBTI JKOHE OWBIH DJJIEMEHTTEpIHE HeTi3JeNreH MUPIbIK Kypaiaapabl
Oencenai KomaHaTeIHBIH aHrapTanbl. CoHbiMeH KaTap, Quizizz (20%) xone Google
Classroom (17%) mmatdopmanapbl Aa KEHIHEH KOJJIAHBUIATHIHBI aHBIKTAJIbI, OYJI
oJIapZblH Oarasiay KoHE OKY YII€pICIH YIBIMIACThIpyAaFrbl TUIMAUTITIH KOpCeTeal.

3eprrey HoTmkenepl OoibiHIIa BilimLand nnatdopmachlH KoiaaHy AeHTreii
14%, an Moodle mnardopmacer 11% xepcerkimike ue Oosasl. byn artanrax
maTopManapAblH  KOJJAHBUTY JKHUIITT CalbICTRIpMalIbl TYpJE TOMEH EKEHIH
oinmipeni. CoHbIMEH Katap, «0acka» MUQPIILIK TiaTdopManapabl Kouaany yieci 16%
Kypan, OUTIM almylbuIapAbIH SPTY Pl UU(PIBIK pecypcTapAbl KoJIaHyFa OeHiIMIUTITH
KOpCeTe/Il.

JKanmel anraHja, ajdblHFaH HOTHXKeJEp Oojaliak MaTeMaTHKa MYFaliMJICpIHIH
mudpablK OuTiM Oepy KypaljapblH KOJIJIaHYbIHIa WHTEPAKTUBTI JKOHE Oarajay
maTdopMaaapeiHa OaChIMABIK OepeTiHiH manenneial. by e3 keserinme muQpIIbIK
OutiMm Oepy KarmaWblHAA TENAarOTUKAIBIK JU3alHIBI JKETUIAIPY OapbIChIHIA
WHTEPAKTUBTI KYpaaapsl KEHIHEH €HT13y KaKETTUIITH HeT13IeH .

3eprTey OapbichiHAa OoaliaKk MaTeMaThKa MYFaJiMJICpIHIH MaTeMaTHUKAJIbIK
noHJiep OOWMBIHINIA ©31HMIK JKYMBICTHI OpBIHJIAY Ke3iHAe KaHaal [uQpIIbIK
pecypcrapAbl NaiajlaHaThIHBIH AHBIKTAy MaKCaThIHAA cayallHamMa KYPri3uil.
ATanFaH Cypak CTYICHTTEPIIH HUQPPJBIK OUTiM Oepy OpTAChIHIAFbI OKY OpEKETiH
YUBIMIACTBIPY E€pEeKLIeNIKTEepiH, COHJai-aK oJaplblH 3aMaHayu OuliMm Oepy
pecypcTapblH KOJIaHy JICHTeWiH alKpiHaayFa OarbITTanabl. CayaiHamMa HOTHXKENepl
TOMEH/ICT1 JuarpaMMajia KOpHEKl Typ/ie YChIHBUIFaH.
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Desmos AwbIK 6inim

GeoGebra 5% 6epy
4% pecypcrapbl
12%

BeiimpenetiH
OKY XyMeci
4%

Al Kypangapbl
20%

Canvas
Be6buHapnapbl

Coursera 4%
4%

YouTube Khan Academy
30% 2%

Cypert 19 — O3inaik KyMBICTa KOJIAAHBIIATEIH TUPPIBIK pecypcTap yieci (%)

Junarpammana OonamiaKk MaTeéMaTHKa MYFaTIMAEPIHIH ©31HIIK  KYMBICTHI
OpbIHAAay OAapbhICBIHIA KOJJAHATHIH IHUQPIBIK PECYpPCTApBIHBIH YJIECl MalbI3IbIK
KOPCETKIIITEP apKbUIbl KopceTuireH. Hotukenep OOMbIHILIA €H KOFapbl KOPCETKIIT
YouTube mnardopmaceina (30%) Tuecui, OV CTYJICHTTEP/IH OeliHeMaTepuaiiap
apKbUIbI O111M amyra 0ackIMIBIK OepeTiHiH kepceTeai. ConbiMeH KaTtap, Al Kypanmaps
(20%) »xone refimudukanus oibiHaapsl (14%) KEHIHEH KOJIAaHBUIATHIHBI OaiiKaiabl,
OyJ1 UQPIIBIK TEXHOJIOTUSIIAPABIH OKY YAEPICIHIIET1 POTIHIH apThIl Keje KaTKaHbIH
ba €Y (3 91 (<1791 (B

An ampIk OumiM Oepy pecyperapsl (12%) Oenrini 6ip aeHreine KoJgaHbLICA,
OetiimaeneTin oky xywenepi (4%), Coursera (4%), Canvas BeOunapaapsl (4%),
GeoGebra (4%) »xone Desmos (5%) cHAKTBI pecypcTapablH KOJJIAHBLITY ICHTeHi
CaJIBICTBIpMAJIBI TYpJie TOMEH ekeHi aHbIkTanabl. CoHbiMeH KaTap, Khan Academy
(2%) xone MathCat (1%) nmaTdhopManapbIHBIH YJIeCi 6Te TOMEH KOPCETKIIIKE He.

JKanmel anranja, ajgblHFaH HOTHXKEJEp Oojlaliak MareMaTHKa MyFaliMAEpiHiH
O31H/IIK OKY OpeKeTiHJe KoOiHe KOJDKETIM/I >KOHE BH3Yyalllbl Ma3MyHfa Oait
pecypcTapabl TaHAayra OeiliM ekeHiH kepcerenl. by o3 keserinae mudpiblK Oi1iM
Oepy KarJaibIH/a Me1aroTUKAJIBIK TU3aiH b )KETUIIIPY OapbIChIHAA TUIMI1 TU(PPIIBIK
pecypceTapabl KYHell Typ/ie eHT13y KaXETTUTITIH HeT131eH/Il.

AWKBIH/Iay SKCTICPUMEHTIHIH HOTHXKEJepi O0aIiaK MaTeMaTHKa MyFaliMIepiHiH
NeAaroruKaiblK AU3aiiHFa KaTBICTHI KOCIOM Aasipiay JEHIeWiHIH JKETKIUIIKCI3 eKeHIH
KopceTTi. 3epTTey OapbhIChIHAA CTYASHTTEPAIH KOIIIUTITIHIe TeIaroTuKaiblK JU3aiH
Typajibl TEOPWSUIBIK OUTIMHIH >KYHECi3Niri, OHBI OKY YVIEpiCiHAe KOJIaHy
JAFIbUTAPBIHBIH  OJICI3MIITT JKOHE KOociOM ©31H-631 JaMBITyFa JIeT€H TYPaKThI
MOTHUBAITUSHBIH KETKUTIKCI3AIr aHbIKTanabl. COHBIMEH KaTtap, IUupIbiK O11iM Oepy
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pecypcTapbiH KOJAaHy OapbIChIHAA OJapblH HWHTEPAKTHUBTI JKOHE KOJDKETIMII
Kypajgapra 0acbIMIBIK OepeTiHi OalKabl.

JKanmel anraHjga, ajplHFaH HOTHXKeIep IU@pabIk OuTiM Oepy KarmadbIHAa
OoJlamak MaTeMaTHKa MYFaJiMJIEpiHIH KOCIOM MasipJIbIFBIH T€IaroruKajiblK JTU3aiH
HET131H/e XeTULMIPYIIH KOKETTUIITH JoJISNISH Il ®KoHe 3epTTEeYIH Kelecl — 13/ICHIC
YKOHE KAJIBINTACTBIPYIIbI K€3EHIEPIH YUBIMIACTHIPYFa HET13 00Iaibl.

[3neHic AKCTIEpUMEHTIH JalbIHIay Keecl KaJaMaapaan Typ/ibl:

— 3ePTTEYIiH TCOPHUSIIBIK-OMiICHAMANBIK HETI3/IepiH HAKThUIAY, TEAaroruKaIbIK
J3aiiH YCTaHbIMIApbIHA CYHEHE OTBIPBIN O0IalIak MaTeMaThKa MyFaliMIepiH Kocion
JaspiIayablH MOJCITIH d31pIiey;

— OKBITY Ma3MYHBI MEH KYPBUIBIMBIH JKaHAPTY;

— COHJIai-aK UQPIIbIK O11IM Oepy pecypCcTaphiH IpIKTEY KoHE Kyieney,

— OKY YJEpICIHE EHTI3UIECTIH SICTEMENIK KEIICHIep MEH TarchlpManap xyieci
JaibIHIAY;

— OJIApJBIH THIMJIUIITIH TEKCEpYTe apHaIFaH Kypaiapbl aHbIKTay.

Ochl Ke3eHJIe IIearoruKajiblK JHU3aiiH  Heri3iHae UHuQpiablK OuriM  Oepy
JKargalbIHAa OKBITYJIBIH oJicTepl MeH dopMaiapbl HAKTBUIAHBIN, TOXKIPHUOCTIK-
HKCIIEPUMEHTTIK KYMBICTBI YHBIMIACTBIPYAbIH Ma3MYHbI aWKbIHJaMAbl. COHBIMEH
Oipre, YCHIHBUIFAH 9JIICTEMEHIH THIMJIUIITIH arpooarusiiayra KaKeTTl IearoruKaibIK
miapTrap OenriieH/l.

Mpicaiibl, «neMeHTap MaTeMaTrkay MoHiHeH « TyBIHbI) TaKbIpbIObl OOMBIHIIIA
CTYASHTTEPAIH O31HJIK JKYMBICHIH VHBIMAACTBHIPY  IEJAroTUKAIBIK  JU3aliH
TajanTapblHA COMKEC KYpbULIbI. ATajfaH TaKbIPBIITHI MEHrepy OapbIChIHAA OLTIM
ANyIIbLIAPABIH, TEOPHUSUIBIK OUTIMAEPIH TEPEeHJETy, NPAaKTUKAIBIK JaFJbUIapbiH
KAJIBINTACTBIPY oHE IUQPAbIK OuTiM Oepy pecypcTapblH THIMIAL  KOJAaHy
MYMKIHJIKTEP1 KapacThIPbLIbIL.

O31HMIK KYMBIC Ma3MyHbI OipHEIle KE3€HHEH TYpJbl: TaKbIpbIl OONBIHILIA
TEOPUSUIBIK MaTepHUATIIAPIbl MEHTePY, TYBIHABIHBI €CEITey SHICTEPIH UTEPY, ECenTep
HIBIFAPY apKbUIbl OLTiMIl OekiTy xkoHe mudpibik Kypangapabl (GeoGebra, Desmos
*oHe T.0.) KoJIaHy apKbUTbl PYHKIUSTIAPIbIH KacueTTepid 3epTrey. COHbIMEH KaTap,
CTYJIEHTTEpPre WHTEPAKTUBTI TAllChIpMaliap, TECTTEP KOHE 3E€PTTEYIIIIIK CHUIATTaFbI
KYMBICTAP YCHIHBUIJIBI.

bys Tocin cTyieHTTep1iH TaHBIMIBIK OCJICeHIUIITH apTThIPYyFa, ©3IriHeH OUTiM
aly JaFabUIapblH JAMBITYFa KOHE MaTEeMAaTHUKAaJbIK YFBIMIAPILI TEPEH TYCIHYIHE
MYMKIHIIK Oepe/i.

Mpeican TancerpMaiap:

1-mni anta: TybIHABIHBIH aHBIKTAMAChl XKOHE HET13T1 epekenepi

Teopusinblk  cypak: TybIHABIHBIH aHBIKTAMAChlH O€piHI3 JKOHE OHBIH
rE€OMETPUSIIBIK MaFbIHACKIH TYCIHIPIHI3.

Ecenrep:

1. f(X) = X2 + 3x + 2 (YHKUMACHIHBIH TYBIHALICHIH TAOBIHEI3.
2. g(x) = sin(x) »xkoHe h(x) = e* QyHKIUATAPBIHBIH TYBIHIBICBIH TAOBIHBI3.
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2-1mi anTa: TysIHABIHBIH KOJIIaHOaTaphl
Teopusinblk  cypak: TybIHABIHBIH  (U3HKAJIBIK MaFbIHACBIH  TYCIHAIPIHI3.
KbuinaMIIbIK TIEH YIEyAl aHbIKTay YIIIH TYBIHABIHBI Kalai KoJijanyra 0oJabi?
Ecenrep:
1. KuchIK CBIBBIKTBIH X = 1 HYKTECIHJErl >KaHaMachlH TaOBIHBI3, €Te€p OHbIH
TeHjeyl y=x"—4x 6oca.
2. DKOHOMUKAJIaFbl TAOBIC (DYHKIMSICHIHBIH MAKCUMYMbIH TaOBIHBI3, €rep
R(x) = 100x — X2.
3-mi anta: XKorapbl peTTi TybIHABLIAP
Teopusuibik cypak: ExiHII koHE YITIHIII PETTi TYBIHIBLIAPIBIH aHBIKTaMaIapbIH
OepiHi3.
Ecenrep:
1. f(X) = x3 - 3x? + 2X (yHKUUACHIHBIH EKiHIII PETTi TYBIHIBICHIH TaOBIHBI3.
2. g(x) =In(x) GYHKUIMACHIHBIH YIIIHII PETTI TYBIHIBICHIH TAOBIHBI3.
4-mmi anra: Telnop KaTapsl
Teopusnblk cypak: TeWnop KaTapblHBIH AaHBIKTAMAChIH OEpiHI3 KOHE OHBI
KOJIJTAaHYIBIH MBICAJIIAPBIH KETIPiHI3.
Ecenrep
1. f(x) = e* dynkuuaceiHbiH Teitop KartapbiH X = (0 HYKTECiHIH MaHaHbIHAA
YKa3bIHBI3.
2. cos(x) ynkumsaceiHbH Teinop katapbslH X = 0 HYKTECIHIH MaHaWbIHAA
Kas3bIHBI3 [238-240].
by MpIcangap CTyIeHTTEP IIH TYBIH/IbI TaKbIPBIOBI OOMBIHIIA ©31H]IIK dKYMBICHIH
THIMA1 YHABIMIACTBIPYFa KOMEKTEeCel KoHE OJIapAblH MaTEeMaTHUKAJIbIK aHaTU3]ll
TEpEHIPEeK TYCIHylHE BIKMAJ eTelal. bya Mbicaa MaTeMaTHKalbIK aHalnd3 IOHIHEH
CTYJICHTTEPIIH ©31HIIK )KYMBICHIH YHBIMIACTHIPYFa KAKETT1 KagaMIapabl KOpCeTeIl.
OKCHEpUMEHTTIH MakcaThl, TarchlpMaliapJbl 93ipJey, OMICTEeMENIK HycKayiap,
Oaranmay KpuUTEpHUHJIEpl >XOHE CTYISHTTEp/Al MOTHBALMSIIAY CHUSKTBI aCHEKTIIep.i
KaMTHIbI
3eptrey xymbicta SPSS Statistics 6armapnamacsia Koaganasik. SPSS Statistics-
Oyn  FeRUIBIMIApAa, 3epTTey cajajgapaa KEHIHEH  KOJJAAHBUIATBIH — KyaTThl
CTaTHCTUKAJIBIK JepeKTepal eHuey Oarmapiamacel. SPSS Statistics-3eprreymiinepre,
TaJAayluIblIapFa )KQHE 9PTYPJIl callalaFrbl MaMaHAapra apHaIFaH MyMKIHAIKTEPA1H KEH
ayKbIMBIH YCBIHATBIH KyaTThl JEPEKTEP Il Tajaay Kypaisl [241].
3epTTey HOTIKENEpiH CTaTUCTUKAIBIK oHAey SPSS OGarmaprmamachl HeTi3iHIE
xKyprizinai [242]. CayanHama nepektepi canablK hopmaTka ayblcThipbuib (Mo — 3,
Kapreinait — 2, Kok — 1), cumarraMalibIK CTaTUCTUKAJIBIK TAJIJIAy JKacasibl.

Kecte 34 — CayanmnaMa HOTHIKENIEPIHIH CUITATTAMAIIBIK CTATUCTUKAIBIK KOPCETKIIITEPI

(SPSS)

QL | Q2 | Q3] Q4 ] Q5 | Q6 | Q8 | Q9 | Q10 | Q12 | Q14
1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |10 11| 12
N Valid 143 | 143 | 143 |143 | 143 |143 | 143 | 143 |143 | 143 | 143
Missing o o |o Jo o Jo Jo Jo Jo o Jo
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34 — KeCTEHIH XKaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mean 213 | 211 [213 |1.79 |186 |[2.14 |191 148 |158 |1.39 | 159
Std. Deviation | 0.67 | 0.69 | 0.67 | 0.86 | 0.71 | 0.82 |0.72 | 0.64 | 0.76 | 0.67 | 0.78
Minimum 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Maximum 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

SPSS GarmapmaMacbiHaa KYPTi3UIT€H CHIATTAMAIBIK CTATHCTUKAIBIK Talaay
HOTHXKENEpl KOPCETKEHACH, 3epTTENreH KOPCETKIMTepaiH OackiM Oeiri OOWbIHIIA
opTamia MOHJIIEP TOMEH JIEHIeiae OpHajlacKaH. Ocipece, MeJaroruKajiblK TU3aiH
aneMeHTTepiH Kongany (Mean = 1.48) xoHe memarorukajblK TKIPUOCHIH OO0yBI
(Mean = 1.39) xepceTkimTepi €H TOMEH MOHJEpTe ue OO0JbIM, OoamakK MaTeMaThKa
MYFaTIMICPIHIH TPAKTUKAJIBIK JasSpJIBIFBIHBIH KETKUTKCI3 €KEHIH JoJesaeial.
CoHbIMEH KaTtap, KeNnTereH cypaxkrap OolbiHIa «KapThiaily kayanTapblHbIH 0achIM
OONybl CTYNEHTTEpAIH OUNMIEpIHIH XKYyHeci3airin kepcertemi. by HoTmxkenep
NeJarorukajblK JW3adH  HEri31H[e KOciOW JaspiiayAbl KETULNIPY KaKEeTTUIIrH
HeT13/1eh .

JKCnepuMMeHTKe OeWliHri cTyneHTTepail, aeHreni

AnaM caHbIMeH CanbiCcTbipy Maibi3AbIK YNecneH canbicTbipy

BN 3xcnepumeHTTiK Ton (73)

BN baksinay To6bl (70)
60
404

52% 519

501

30

'
o
L

37%_ 36%

Ynec (%)

w
o
s

20

CTyQOeHT caHbl (agam)

201

10 8
104

HoFapbl OpTa TemeH HoFapsl OpTa TemeH
neHrein neHren LeHren JleHrei nexren LieHren

Cyper 20 — DkcniepuMeHTKE ACHIHT1 CTYASHTTEPIIH ©31H/IIK )KYMBICTBI OpbIHAAY
JIEHT el

20 - Cyperre CTyACHTTEpP/IH TaINChIPMaHbl OpBIHIAY JICHIEHJIEPiIHIH
HKCIIEPUMEHTTIK KoHE OakbuIay TOMTaphl OOWBIHINA CAIBICTHIPMAIIBI KOPCETKIIITEPI
oeputreH. Jluarpamma HOTWKeJIepl OOWMBIHIIA €K1 TONTa Ja TOMEH JeHreumeri
CTYJICHTTEP/I1H YJIECl )KOFaphl eKeH1 OaiiKaiabl: SKCIIEPUMEHTTIK TonTa — 38 CTYACHT,
Oakp1ay TOOBIHAA — 36 CcTyAeHT. by 3epTTey/iH 6acTankbl Ke3eHIHIAE CTYICHTTEP1H
OacelM  OesiriHae TamnchipMaiapAbl OpBIHAAQY  JaFIbUIAPBIHBIH  JKETKUIIKCI3
KJIBITITACKAHBIH KOPCETE/I].

Opta neHreii OOMBIHIIIA SKCIIEPUMEHTTIK ToMTa 27 CTYJIEHT, ajl Oakbljiay TOOBIHIA
25 CTyACHT TIPKEJTeH, SFHU €K1 TOMTHIH KepceTKimTepi mamaiac. JKorapsl 1eHrenaer
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CTYACHTTEp CaHbl €Kl TONTA J1a TOMEH: SKCIIEPUMEHTTIK TOITa — § CTYJEHT, OaKblLIay
TOOBIHIA — 9 CTY/ICHT.

JKanner anraHpga, ajdbIlHFAH HOTIDKEICP OSKCIEPUMEHTTIK JKOHE Oakpliay
TONTAPBIHBIH OacTamnkel JeHrenaepi Oip-OipiHe *KaKblH €KCHIH JKOHE CTYISHTTEPIIiH
TarchIpMaHbl OpPBIHAAY JACHICHIHIH OackIM 06Tt TOMEH JKOHE OpTa JeHrel1e eKeHiH
KepceTe/l.

3KCnepuMeHTTeH KeWiHri CTyaeHTTepail, AeHreni

ApaM caHbIMEH CanbiCTbipy MaibI3AbIK YNecneH cansicTeipy

W 3KCN. COHbI X2
BN 3kcn. COHbl Y2i

501
34 47% 6%

CTYLEeHT caHbl (apam)
- N N w W &
e S @ ] ] 5
Ynec (%)

,_.
o

w

HorFapsl OpTa Temen Pofapbl OpTa TemeH
neHredn neHrei AeHren neHredn neHred DeHredn

Cypert 21 — DkcniepuMeHTTEeH KEeHIHT1 CTYIEHTTEP/A1H ©31H/I1K )KYMBICTHI OPBIHAY
JIeHTr el

21 - Cyperte CTYOEHTTEpAIH TalChIpMaHbl OpBIHAAY JICHTCHIEPiHIH
HKCIIEPUMEHT COHBIHIAFbl KOPCETKIIITEP] HKCIIEPUMEHTTIK KOHE OaKplLIay TONTaphbl
OOMBIHIIA CaJBICTBIPMANIBI TYpAe OepuireH. AJBIHFaH HOTHXKeJepre CoMKec,
AKCIEPUMEHTTIK TOITA KOFapbl ACHI€HAEr CTYJEHTTEp CaHbl 22-T€ XKeTiM, 0aKpuiay
TOOBIHIAFBI KOpceTKimTeH (11 cTyneHT) aifTapiabiKTail )KoFaphl eKeHi OaiKanassl. by
MearOTUKAIBIK JHU3alH HET131HJIe¢ YHUBIMIACTBIPBUIFAH OKBITYIBIH OH OCEpiH
KepCeTe/Il.

Opra aeHreii 60MbIHIIA Ja SKCTIEPUMEHTTIK TonTa (34 cTyaeHT) 6akpuiay TOObIHA
(27 cryneHT) KaparaHIa JKOFapbl HOTHXKE TIPKENTreH. AJl TOMEH JACHIeiaeri
CTYJIEHTTEp CaHbI DKCIIEPUMEHTTIK TomTa 17-re neiin a3aiica, 6akbuiay TOOBIHIA OYII
KOpCeTKIl 32 CTYyIeHTTI KYpaubl.

Kanmel anraHga, SKCIEPUMEHTTIK TOMNTA JKOFAPHI XKOHE OpTa JACHTCHICpaiH
apTybl )KOHE TOMEH JICHIeH/IIH e0Yy1p KbICKAPYybl YCHIHBIIFAH 9/IICTEMEHIH TUIMIUIITIH
nonenaeiai. An 0akpuiay TOOBIHIA ©3TepICTePIIH MAPABIMChI3 00TYHI IOCTYPIIl OKBITY
TOCUTIHIH, KETKUTIKCI3AITTH KOpceTe/Il.

3epTTey/liH KaJbITACTRIPYIIBI KE3CHIHAE O0allaKk MaTeMaTuKa MyFaIiMIepiHiH
TaIChIPMaHbl OPBIHAAY JCHTCHIH aHBIKTAy >KOHE TEIarOTHKANbBIK JIHU3aiiH HETi3iHAe
VCBIHBUIFAH OJICTEMEHIH THIMIUIITIH Oarayiiay MaKcaThbHAA SKCIEPUMEHTTIK KOHE
OakpuIay TOMTapbl OOMBIHINA CATBICTBIPMAJBl Talgay >Kypriziigi. byn Tammay
CTYJIEHTTEP/IIH >XOFaphl, OpTa *XOHE TOMEH JCHreisiep OoibIHINIA OacTamKbl >KOHE
KOPBITBIHABl KOPCETKIMITEPIH aHBIKTayFa OaFbITTalbl. AJBIHFAH HOTWKEIEPIIIH
CaH/IBIK ©3Tepicl MEH JMHAMUKACH TOMEHIET1 35 — KecTee KOPCeTUITeH.
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Kecre 35 — CryaeHtrepiH AeHreiIepiHiH SKCIIEPUMEHTTIK KoHE OaKpliay TONTaphl
OOMBIHIIIA TUHAMUKACH

CryneHrrepaig DKCIEPUMEHTTIK TOTI, Bakpuiay ToOBI,
©31H/TIK )KYMBICTBI agaMm cagbl 73 agam cadbl 70
OpbIHJAY JIeHIeHl |DKCIEPUMEHTTIH | DKCIEPUMEHTTIH | DKCIIEPUMEHTTIH |DKCIIEPUMEHTTIH
Oacraysl ()(1i) COHBI (X2i) 6acranysl (Y1i) coHpI (Y2i)
1 2 3 4 5
XKorape! nenreit 8 22 9 11
Opta nenreit 27 34 25 27
Temen nenren 38 17 36 32
X 73 73 70 70

CTyneHTTepAiH, TancLIpMaHbl OpbIHBAY AeHrednepiHin,
JKCMePUMEHTTEH LeHiHri XoHe KeHiHri HaTnXKenepi

=@ ken. bactanysl (x1i) == Bakpinay bacTanysl (y1i)
== JKCN. CoHbl (x2i) == BaKsinay CoHbl (y2i)
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CTyneHT caHbl (anam)

MoFaps! LeHrei OpTa feHrei TemeH meHrei

Cypert 22 — CtyaeHTTep/IiH TalChIpMaHbl OPBIHJIAY JEHTeUIIEPiHiH IKCIIEPUMEHTKE
JIEUIHT1 )KOHE KEHIHT1 JUHAMUKACHI

22 - Cyperte CTYACHTTEpP/IIH TaIlChIpMaHbl OpBIHIAY JIEHIeHJIepiHIH
OKCIIEPUMEHTKE JCHIHT1 KOHE KEWIHT1 e3repicli SKCIEPUMEHTTIK JKoHE Oakpliay
TONTapbl OOMBIHIIIA CATTBICTHIPMAIIBI TYPJE KOPCETUITEH.

Jlnarpamma HoTHKeIepi OOMBIHIIA SKCIIEPUMEHTTIK TOITAa aiKbIH OH, JTHHAMHUKA
Oaiikamaapl: )KOFaphbl ICHT €U IeT1 CTYJCHTTEp CaHbl 8-1€eH 22-Te NeiiH apTKaH, ajl opTa
neHreit 27-nen 34-xe aeitin eckeH. COHBIMEH KaTap, TOMEH JIEHTeHJIeri CTYJIEHTTED
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canbl 38-geH 17-re geiliH endyip aszaiifaH. byn menarormkaniblk AW3ailH HET131HJE
YUBIMIACTBIPBIIFaH OKBITY IBIH THIMJIUIITIH KOPCETE/i.

An Gakputay TOOBIHJA ©3repicTep IIaMajbl FaHa: >KoFaphl jeHred 9-man 11-re
JeliiH, opTa JAeHrel 25-TeH 27-re AeiiH a3nan apTKaH, ajd ToMeH AeHrei 36-man 32-re
JIeliH FaHa TeMeHJereH. byJl TocTypii OKBITY JKaF/ablHIa aTapIIbIKTall 1arepiiey
OoJIMaraHbIH KOPCETE/I1.

DKCIEpUMEHTTIK TOINTa TaIlChIpMaHbl OPBIHIAYABIH JKOFaphl JKOHE OpTa
JEHTeiiepl KUBIHTBHIK Typae 28,8%-ra apTThl, al TOMEH JCHred alTapibIKTai
KBICKAP/IbI, OVJT YCHIHBUTFAH SICTEMEHIH THIMIIITIH TS ICH/II.

Kanmer anranga, muarpaMma HOTHXKENIEP! SKCTICPUMEHTTIK TOMTA TarlChIPMaHBI
OpBIHIAY NEHIeHIHIH eIoylp JKaKcapraHbIH, al Oakpuiay TOOBIHIA ©3TepiCTEepIliH
MapIbIMCBI3 €KeHIH nonenaeial. byn  yChIHBUIFaH —OJICTEMEHIH THUIMILUIITIH
aUKBIHTAUIbI.

Kecte 36 — DkcnieprMeHT HOTHIKECIHIE JIEHTeiyiep OOMBIHIIIA ©3repic KOPCeTKIITEPi

Jenreit bacrankpi CoHpI
JKorapsbl 8 22
Opta 27 34
Temen 38 17

KyprisuireH  memarorukanblK —— JKCIEPUMEHT  OojamakK — MaTeMaTuKa
MyYFaTiMIEPIHIH NEeJarorukaiblK TU3aiH HET131HAer1 KoCiOu NasipiIbIFbIH apTThIpyFa
OarpITTANIFaH 9JIICTEMEHIH THIMJIUTITTH TOKIPUOE KYy31H]I€ TEKCEpyre MyMKIHIIK Oep/i.
DKCIEepUMEHT OapbhICHIH/IA AJIBIHFAH CayallHaMa JKQHE TECT HOTHKeJIepl KEIeH 11 TYPAe
TaJIaHbII, OJIAPAbIH JUHAMUKACH aHBIKTAJIJIbI.

CratucTukanblK Tangay HoTwkenepi (y*> kputepuiii OowbiHma p < 0.05)
HKCIIEPUMEHTTIK JKOHE OaKpljay TONTaphl apachIHIIAFbl AWBIPMAIIBUIBIKTBIH MOH/II
€KeHIH KepceTTi. bysl megarorukanblK Ju3ailH HET131H1e YHBIMIACTBIPBIIFAH OKBITY
yAepiciHiH Oojaiak MaTeMaTHKa MYFadiMJIEpiHIH KociOM MaspiIbIFbIHA OH 9cep
ETETIHIH IJJIeIAEHII.

Cayamnama HOTHXKeepl OOMBIHIIA KOCIOM JaspiayablH MOTHBAILIUSUIBIK,
KOTHUTHUBTIK,  1C-OpEKETTIK, pe(IEKCUBTIK JKOHE LHUQPPIBIK  KY3bIPETTUIIK
KOMIOHEHTTEp1 OOWBIHINIA OH JAMHAMUKa OallKamabl. Al «DJeMEeHTap MaTEeMaTHUKa
MoHI  OOWBIHINIA TECT HOTHXKENEpl CTYIASHTTEPAIH TaHBIMIBIK JCHTEeHIHIH
YKOFapblJIaFraHbIH KOPCETTI.

Ochbunaiimia, )Kypri3iireH neaarorukajiblK SKCIIEPUMEHT HOTHXKEIIEP1 YChIHBUIFaH
MeJaroruKaiablK IW3aiiH MOJENIHIH THIMIUITIH AdJenjact, Oosaliak MaTeMaTHKa
MYFaIIMJIEPIHIH KOCIOM aspIIbIFbIH KETULTIPYI€ OHBIH FHUIBIMU JKOHE MPAKTUKAIIBIK
MAaHbBI3IBIILIFBIH aUKbIHAAUIEI.
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2 GemiM OOMBIHIIIA TYKBIpBIMIAMa

byn OemiMmae Oomamak MaTeMaTHKa MYFaIiMJIEpIHIH KOCIOM  JaspJIbIFbIH
KETUIAIPY MOceNecl MeNaroruKaiblK JU3ailH TYPFBICBIHAH TEOPHSUIBIK SKOHE
ofiCTeMEIIK Heri3ae KapacThlpbUlabl. Kaszipri mudpiblk Oi1iM Oepy skarmaibiHIa
MYFaTIMACPAIH KOCIOM KbI3METIHE KOMBUIATBHIH TallallTapJiblH ©3Tepyl JI9CTypii
naspiay OKYHWeCIHIH MYMKIHAIKTepIH Kailita Kapayasl Tajan etedi. OchlFaH
OaiimaHpICTBl OOJAIIaK MaTeMaTUKa MYFaliMJAEpiH Jaspiayia ToHAIK JKOHE
omicTeMenmK OiuTiIMMEH KaTap OKYy YAepiciH jko0amay, HU(PIBIK Kypaiaapabl
MeJaroruKajblk MakKcaTTa TMaigaiaHy JXKoHE OKy HOTHXKENEpiH Kyueni Oaramay
Maceenepi 63eKTi OOJIBII OTHIP.

FoimpiMu  omeOuerTep MEH MENaroruKallbIK TOKIPUOCHI Taimay HOTHIKEIepi
Oonamiak ~ MaTeMaTUKa  MYFaIIMJIEPIHIH  KociOM  JaspiblFblHIA  OipkaTap
npoOemManapsiH 0ap eKeHIH KepceTTi. ATan alTKaHaa, KociOu aspiay yAepiCiHiH
KYHETUTITIHIH  KETKUTIKCI3IIrl, TNeAarorukaiblK —JU3alHHBIH KOCIOM  Jaspiay
JKYHECIHJIET] OPHBIHBIH HaKThl aMKbIHAAIMaybl, MUGPABIK OLTIM Oepy opTrachiHIa
OKBITY YJHEpICIH »k00ajay MEH ICKE achIpy apachIHJarbl COMKECCI3[IK, COHJa-aK
KociOu  nagpray — HOTWKesJepiH — Oaramay MeH — pediekcHusuiayAblH — QJCi3
YUBIMIaCTHIPBUTYBI aHBIKTANABl. by mocenenep Oomamak MyFamiMAEpIiH KOCiOu
KbI3METKE JANBbIH/IBIK JICHICHiHIH TOMEH/ICYiHE OKEeJIETIHI HEeT13eIIi.

ATanraH mMacenenepl Wenry KaXeTTUIIr 0ojainak MaTeMaTiuKa MyFaaiMIepiHig
KOCIOM  JaspiBIFBIH  KETUIAIpyre OarbITTalFaH TMEJarorukaiblK — JU3ailHHBIH
TEOPUSUIBIK-9JICTEMENIK MOJENIIH d31pJey/ il Tajan €TTi. ¥ ChIHbUIFaH MOJIENb KociOu
naspiiay yIAepiciH MaKcaTThl, KYHEN KoHe HOTHKere OaraapiiaHFaH TeIaroruKaiblK
Kyhe peTiHe YUBIMIACTBIpYIbl Ke3aehal. MojenbaiH oiCHaMalblK HET131H
AKYHUENUTIK, KY3bIPETTUIIK, 1C-OpPEKETTIK KOHE TYJIFaNbIK-0aFAapiabl TOCUIAEP Kypaiibl,
Oy Oonamiak MyFajgiMHIH KOCIOM JaMybIH KEHICH/I KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK
oepeni.

Ocel  Oemimae MOJEIBAIH KYpPbUIBIMBI ©3apa JIOTHKAJbIK OaiilaHbICKaH
MaKCaTThlK, Ma3MYHJBIK, YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK, 1C-OPEKETTIK >KOHEe Oaranay-
pedIEKCUBTIK KOMIOHEHTTEP apKbLIbl HET13/1e11. Ma3MyHIbIK KOMIIOHEHT asiChIH/a
MIOH/TIK-MaTeMaTHKAJIbIK, MeJIarOT UKaJIBIK-9/[ICTEMEITIK, A PIIBIK JKOHE
MEeJaroruKaiblK  JU3aidH  KY3BIPETTEPIH  KEMICH]II  KaJbINTACTBIPY  >KOJIIAPHI
alKBIHAAIIBI. Al YUBIMIACTHIPYIIBIIBIK KOHE 1C-OPEKETTIK KOMIOHEHTTED apKBIIbI
KOCciOM nasipyiay yIEpiCiH »KOOaNbIK OKBITY, 3€pTTEYIIUIIK TarchipMaiap, Keic-oJic,
MPAKTUKAIIBIK MOJICIBACY JKOHE >KacaHIbl MHTCIUICKT 3JIEMEHTTEpi Oap IUQPIIBIK
iaTgopManapMeH >KYMbIC HET131HE JKy3ere achblpy MYMKIH/IIKTEpP1 KOPCETIIIL.

CoHbIMEH KaTap 0eJiiMjie KociOu JasipiiayblH HOTKEIIUIITH KaMTaMachl3 €TeTiH
Oaranay-pe(IeKCUBTIK KOMITOHEHTTIH Ma3MYHBI aWKbIHAANIbl. byl KOMIOHEHT
apKpUIbI O0aIIaK MaTeMaTHKa MyFaTiMIEPIHIH KOC1I0M masipiay JeHreinepin (ToMeH,
OpTa, JKOFaphbl) aHBIKTAy, MEIaroTUKAJIBIK TU3aiiH KY3BIPETTUTITIHIH KaJbIITACYybIH
Oaranay »KoHE allbIHFaH Kepi OaiiJlaHBIC HETI31HJE OKYy YAEPICIH TY3EeTy KOJIaphl
Herizaenai. Ocplnaiinia, 6aranay MeH pediieKcus KociOu masipiay yAepiCiHiH Y3IIKCI3
KETUIMIPUTY1H KaMTaMachl3 €TeTIH MaHbI3/Ibl TETIK PETIH/IC KAPACTHIPHIIIHI.
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XKanms! anranga, bonamak MaTeMaTHKa MYFalIMIEPIHIH KSC10HM JasipIIbIFbIHIAF bl
HETI3r1  FhUIBIMU-TICIATOTUKAIBIK MAceseliep >KyHlem TypAe TalJaHblll, OJapibl
STy IIH THIM/II JKOJIbI PETiHAC MeJaroruKaiblK JU3aiiHFa HET13/IeNTeH TEOPHUSIIbIK-
OMICTEMEIIIK MOJIeNIb YCBHIHBUIABI. ¥CHIHBUIFAH MOJCHh — IUQPIbIK OuTiM Oepy
JKaraalbeIiHAa OoJlalllaKk MaTeMaTHKa MYyFalIMACPIH KOCiOM KbI3METKE JaspiayiblH
TYKBIPBIMJIAMAJIBIK, IICIIiM1 OOJBIN TaOBLIAILI KoHE KOCIOW JaspliayblH carachlH
apTThIpyFra OarbITTaJIFaH.

byn Oenmimune mudpasik Oimim Oepy karmadibiHmaa OojamraKk MaTeMaThKa
MYFaTIMAEPIHIH KOCIOM JaspibIFbIH KETUIAIpyre OaFbITTAIFAH IeJarOoruKaibIK
TN3aiHHBIH TCOPHUSUIIBIK-9AICTEMENIK HEeri3epl KapacThIPbUIbII, OHBI OKY YIEpiciHae
TUIMJI1 JKY3€Te achIpy >KOJIIaphl alKbIHIAMIbI.

3epTTey OapbIChIHAA TEAArOTUKANIBIK JU3alH OKBITY YHAEpICiH KyHeni
YUBIMIACTBIPYBIH MaHbI3/Ibl KYpaJlbl PETIH/E HET13/1E1I1, OHbIH Ke3eHAepiHe (Tanaay,
xobarnay, icke acwlpy, Oaranay >KOHE peQUIeKCHsl) COMKEC KEeJIeTIH TEOPHUSIIBIK-
OMICTEMEINIK MOJIENbh YCHIHBULABL. By Mozens Ou1iM anylmisuiapAblH MOHAIK OLTIMIH
TEPEHJACTYMEH KaTap, OJIapJbIH 9OJICTEMENIK >XOHE IUQPIBIK KY3bIPETTUIIKTEPIH
KEILIeH/ Il TYPJIE AaMbITyFa OarbITTasIbl.

Y ChIHBUIFAH MOJIETb HET131HI€ OKBITY YAEPICIH YHBIMAACTBIPY/BIH 9JliCTEMECi
o3ipJieHIN, OHJAa HUQPILIK OuTiM Oepy TEXHOJOTHSIIapbIH MaKcaTThl KOJJaHyFa
epekiie MoH Oepimai. MaTeMaTuKaHbl OKBITY OapbIChIHIA TEOPUSUIBIK OlITIMII
MPAKTUKAIBIK TaIllCBIPMAIApMEH KOHE BH3YaTW3alMSIMEH VINTACTHIPY, COHJAN-aK
ecenTepil aNredpablK *KoHE TIPAPUKTIK TICUIAEP apKbUIbl MIENTY MYMKIHIIKTEpI
KapacTelpbulibl. GeoGebra, Desmos, Stepik cusikrel HUPPIbIK maaTdopmanapsl
KOJIaHy OUTIM alyliblIapFa MaTeMaTUKAJIBIK YFbIMIAPAbl KOPHEKI Typle TYCIHYyTE,
€CeNTep/iH MEeIIMAEPIH TeKCEepYyre XKoHe TalllayFa MYMKIH/IIK OepeTiHl aHbIKTAJI IbI.
CoHbpIMEH KaTap >KacaHIbl HHTEUIEKT KypalIapblH TMaijalaHy OKYy OpEKeTiH
KEKEJICHIpyTe, KaTelep/ll aHbIKTayFa KoHe Kepl OalllaHbIC amyFa jKaraai skacaiibl.

OJlicTeMe MeNaroruKabIK TU3aiiH KaruaaTTapblHa HETI13/IeNiN, OKBITY YAEpICiH
Ke3eH-Ke3eHIMEH YUBIMAACTBIPYIbI KO3/CHIi: OKYy MaKcaTTapblH HaKThLIAy, OKY
Ma3MYHBIH KYPbUIbIMJIAY, TU(PPIBIK Kypalgap/bl THIMI TaHJAy KoHE KOJIJIaHy, OKY
opeKkeTTepiH OenceHal VYUBIMIACTRIPY, COHJAN-aK HOTIKeNnepal Oaramay MeH
pednexkcus xyprizy. OKbITy OapbIChIHIA OUTIM aTyIIBIIAPIBIH KEKE EPEKIICTIKTEPIH
€CKepe OTBHIPHIN, TaINChIpMajIapabl capajay, MNPAKTHKAIBIK J>KOHE 3epTTEYIILTIK
OaFbITTaFrbl >KYMBICTap/lbl OpBIHJAY, COHJAN-aK LU@PPIBIK MiaTgopManap apKbLIbl
XKeJen Kepl OaiaHbIC OpHATY KApaCThIPbUIJIBI.

CoHbIMEH Karap oJiCTeME MaTEeMaTHUKAJIbIK Ma3MYHJIBI TEPEH MEHIepTY
MaKCaThlHJa BU3YyaJIU3allHdsi, MOJCIIBIICY JKOHE WHTEPAKTHUBTI OKBITY AJIIEMCHTTEPIH
KCHIHEH KoJiaHyFa OarbITTaiFrad. byt O11iM aimyibuiap s TaHBIMJIBIK O€JICeHIUTITH
apTTBIPHII, OJAP/IbIH ©3/ITHEH OUTIM aly JaFAbUIapblH KaJIbIITaCThIPyFa KoHE KociOu
KY3BIPETTUTIKTEPIH JaMBITyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

DKCIEpUMEHT HOTIKEJIEepl KOPCETKEH IeH, OacTanKbl KE3eHe dKCIEPUMEHTTIK
YKoHE OaKplIay TONMTAPBIHBIH Jaspiay JeHreinepi O1pTeKTi OOJIBII, OJap IbIH apachiHaa
CTAaTUCTUKAJBIK MOHJI aWbIpMAIIbUIBIK aHbIKTamMmansl (p > 0.05). Byn 3eprrey
HOTIDKEIIEPIHIH O0OBEKTUBTUIITH KAMTaMachl3 €TTi.
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KanemracTeipymibt KE3CHJIC MeJIarOTUKAJTBIK TM3aiH HET131H/1e
YUBIMIACTBIPBUIFAH OKBITY YAEpICi OKCIEPUMEHTTIK TONTa aWTapibIKTal OH
e3repicTepre okemai. ATanm aWTKaHAa, CTYACHTTEPAIH KociOM JaspiibIFbIHBIH
MOTHBAITUSIIBIK, KOTHUTHUBTIK, 1C-OPEKETTIK KOHE ITU(PPIIbIK KOMIOHEHTTEP1 OOMBIHIIIA
KOPCETKIITEP] JKaKCaphIN, »KOFAphl JICHrenaeri OunM alyibliap yiaecl apTThl, al
TOMEH JICHT'eH alTapJIbIKTai KbICKap bl. MbIcaiibl, KOTHUTUBTIK KOMIIOHEHT OOMBIHIIIA
skorapbl eHren 12%-nan 33%-ra neliid ocir, ToMeH aeHred 50%-nan 19%-ra aeiin
TOMEHIEI.

CanpICTRIpMaTBl TANIAy HOTDKENIEPl IKCIIEPUMEHTTIK TONTa O1TIM CarmachiHbIH,
ecen IIbIFapy MNaFAbUIAPBIHBIH KOHE KOCIOM KY3BIPETTUIIKTEpIH >KyHeni Typae
apTKaHbIH KepceTTi. An Oakpuiay TOOBIHIA e3repicTep OoJiFaHBIMEH, OJapiAblH
KAapKBIHBI TOMEH JKOHE KYHeci3 cunarra OaiKaiibl.

ATNBIHFaH HOTWXKEJEPJIH CTAaTUCTUKAIBIK MOHAUII > KPUTEPHill apKbLIbI
JIOJEIICHITI, SKCIIEPUMEHT COHBIHJIA TONTap apaChIHAAFbl albIPMAITBUTBIKTHIH MOH/II
ekeHl aHbIKTaIael (}* = 9.87; p < 0.05), Oyl YCHIHBUIFAH NEAaroruKajiblK JgU3aiH
MOJICTIHIH THUIMIUTITIH FBUIBIMHM TYPFBIJIaH HET13/1eH/I1.

Ocplnaiiia, me1aroruKajiblK JU3aifH HET131H/1€ 931pJIEHTeH MOJIE)Ib MEH dJIICTEME
nudpablk OuTiM Oepy karnailbiHia OoJiallak MaTeMaThKa MYFaIMIEPIHIH Kociou
JAsIPJIBIFBIH aPTTHIPYFa OH 9CEP €TETIHI JAJIEICHII, OHBI OKY YJIepiCIHE €HT13y THIM/II
EKEH/IIT1 TOKIPUOETIK-IKCIIEPUMEHTTIK >KOJIMEH HET137eI/I1.

3epTTey HOTWKENEpPl MeIaroruKalbIK AU3aliHIbI MU(PPIBIK TEXHOIOTHIAPMEH
YIITACTBIPY OKY YAEPICIHIH THIMAUIIIH apTThIPAThIHBIH KepceTTi. by Tocut Oimim
aTylbUIap/IbIH TEK OUTIMJI MEHrepyiH FaHa eMecC, COHBIMEH KaTap OHBbI KOJJaHy,
Tajaay JKoHe Oarayiay MaFablIapblH JAMBITYFa BIKIAT €Telli. OCipece MaTeMaTHKaHBI
OKBITYyZla TEOpUSI MEH MPAKTHUKAHBI KOHE OPTYPJIl LIy TICUIAEPIH OIpIKTIpy OLIIM
aylIbLIApAbIH TEPEH TYCIHY1HE MYMKIHJIIK Oepel.

Kypriziiren ToxipuOeTiK KYMBIC HOTIDKENEpl YCHIHBUIFAH —OIICTEMEHIH
THIMAUTITIH JoMejier, O1TiM alybuiapIblH MaTEMaTUKAJIBIK JaWbIHBIK JICHT CHIHIH,
€Cen IIbIFapy NaFAbUIAPBIHBIH KOHE MUQPIBIK KypaiaapAbl KOJJAaHy KaOUIeTiHIH
apTKaHblH KepceTTi. COHbIMEH KaTap OJIapJblH OKY MOTHUBAIUSICHI MEH TaHBIMIIBIK
OeJICCHAUTITIHIH KOFapbUIaFaHbl OalKaIIbl.
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KOPBITBIHIbI

3epTTey KYMBICHI HUGPILIK OUTiM Oepy karnaibiHAa OonaliaKk MaTeMaTuKa
MYFaTIMICPIHIH KOciOU Jasipiiay KYHEeCIHJIe MeAaroruKaliblK Tu3aiiHbl FHIIBIMU-
TEOPUSIIBIK KOHE 9ICTEMENIK TYPFhIJIa HET13/Ieyre OarbITTalabl. 3epTTey OaphIChIHIAA
aHBIKTAJIFaH FBUIBIMM KapaMa-KaWIbUIBIKTApAbl IIENTy >KOHE KOWbUIFaH MaKcaTKa
JKETY YIIiH OipKaTap TCOPUSUIBIK JKOHE TOKIPUOEIIK HOTHKEIIePre KOJI JKEeTKI31II1.

JluccepTalMsuIbIK, KYMBICTBIH MakcaThl OoJlallak MaTeMaTHKa MYFaliMJIepiH
KociOu masipiay KYHMeCiH/e MeAarorukaiblK IU3aiiHIbl TEOPUSIIBIK HETI3/IeY >KOHE
UG pIIbIK 011iM Oepy TEXHOIOTUSIIAPBIHBIH BIKIATBIH 9/IICTEMENTIK TYPFBIIaH HET13/ey
OOJI/IBI.

3epTTeyaiH MakcaThl MEH MIHACTTEPIHE Caill MbIHAH/IAW TCOPHUSIIBIK MTPAKTHKATBIK
KOPBITBIHABLIAD JKaCaJIbI:

1. [Hudpasik 6L1IM Oepy xkaraaiibiHaa OoJlalIak MaTeMaTHKa MYFaliMAEpIH
KociOM  fadpiaylblH ~ TEOPUSIIBIK-OAICHAMANBIK  HETI3AEpIH  Taljgay  KOHE
NeJIarOrMKajbIK AU3aiH YFBIMBIHBIH MOHIH HAKThLIAY;

3eprreyaid OipiHIIT MIHJIETIH KYy3€ere achlpy OapbIChiHIa TUPPIBIK OLTIM Oepy
JKaraalbeIiHAa OosalraK MaTeMaTHKa MYFaIIMACPIH KociOW JaspiiayJblH TCOPHSIIbIK-
ollicCHAMaNbIK HEri3/lepl TaJlJaHbIN, TEAarorvuKaiblK IWU3ailH YFBIMBIHBIH MOHI
HaKThUIaHABI. JKyprizuireH Tannay HOTHXKECIHAEC NEeAarorMKaiblK JU3aiH OKBITY
YAEPICIH MaKCATThI XKOHE KYMell YbIMIACThIPYyFa, O171iM Oepy Ma3MyHBI, 9/1iCTepl MEH
OpTachIH OIpTYTaC XKyiie peTiHae xobanayra OarbITTAIFAH KOTIKBIPIIBI ME€JarOTUKAIIBIK
yAepic peTiHae aukbiHAanbl. OCblFaH CoMKeC, aBTOPJIbIK TYXKbIpbIMAama HET131H/e
NEeJarorukaiblk Ju3aiiH TU@piablK TpaHcpopMalus KarJalblHAA OKYy YIEpICiH
MaKCaTThIK, Ma3MVYHJIBIK, TEXHOJOTHSIJIBIK JKOHE Oarajiay KOMIIOHEHTTEPIHIH
OIpJIriHAEe KapacThIPbINl, MaTeMaTHKaJIbIK Ma3MyH MeEH UUQPIbIK Kypanaapabl
KIPIKTIPY apKbUIbl OUIIM allylIbUIap/blH €peKIIeNiKTepiHe caid THiMal Kolanay
pETiHC HAKTHUTAHIHI.

CoHbIMEH KaTap, TMEJaroruKalblK JU3alHABI KYy3€re AachIpyAbIH HETI3Ti
NeJaroruKagblK MapTTapel (MUPPILIK OLTIM Oepy OpTachlH TUIMII YHABIMAACTBIPY,
MOH/IIK, TEJarOorUKabIK KOHE MUQPIBIK OUTIMACPl KIPIKTIPY, 3€PTTEYIIIIK >KOHE
npoOJIeMalIBIK OKy OpEKEeTTepiH KOJAaHy) HETi3aenin, OoamaK MaTeMaTHKa
MYFaTIMICPIHIH KOCiOM MasiplIbIFBIH OarajiayablH MOTHBALMSIIBIK, KOTHUTHUBTIK, iC-
OPEKETTIK JKOHE pe(IeKCUBTIK KpUTEpHiliepi aHBIKTamAbl. byn HoTHxenep
MeJaroTUKaAbIK  JWU3aliH  HETI3iHAe  KOociOM  JaspiayldblH  KYPBUIBIMJIBIK
KOMIIOHEHTTEPIH aMKbIHAAM, KeJiecl Ke3€HJE YCHIHBUIATBIH MOJEINBI1 d31pJeyaiH
FBUIBIMU HET131 KaJIaH/bI.

2. bonamak maremartvka MyfamiMEpiH KOCIOM Jaspriayja KOMbLUIAThIH
Ka3ipri 3amaH TajanTapblH (MUGPIBIK, TEJAroTUKaIbIK, TOHIIK, 9JICTEMENIK
KY3BIpETTEP) alKbIHAAY;

3epTTeyAiH eKiHII MIHJETIH JKy3ere acblpy OapbIChiHIa IUPIBIK OL1iM Oepy
JKarmalbiHaa OoJaliaKk MaTeMaThka MYFaaiMIEpiH KociOu maspiayja KOWbUIATHIH
3aMaHayd TajlanTap aWKbIHIAIbBII, OJAPIBIH KYPBUIBIMBIHAAFBI HETI3r1 KY3BIPETTEP
xKyuenenl. JKyprizuireH tanmgay HOTHIXKECIHE KOciOu masipiay MOHMIK-9IICTEMENIK,
MEJIarOTUKAIBIK, MHAPIBIK JKOHE  OJICTEMENIK  KY3BIpEeTTepAiH, COHJaM-aK
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NEeAaroTUKaJbIK AU3aifH, 3epTTEYIILUIIK KoHE PeIICKCHSITBIK KOMIOHEHTTEPIIH 63apa
KIPIKTIpUITeH OIpJIriHae KapacThIPbIIaTIHBI AaHBIKTAJIBI.

ATanraH Ky3bIPeTTEepJiH KaJlbIITACybl OKY YIEPICIH MEJarorukaiblK TU3aiH
HeTi31H/e KYyHenl kxocnapiiay, IoH/IK, MeJaroruKaiblK xKoHe MUQPIIBIK OLTIMACPIIH
WHTETPALUSICHIH KYy3€re achlpy, 3€pPTTEYLIUTIK )KOHE MPOOJIeMaNbIK OKY dpEKEeTTepiH
YUBIMIACTBIPY, pedIeKCUs MEH Y3/1KCi3 Kepl OaiyIaHbICThl KaMTaMachl3 €Ty, COHJIai-
aK KocilOM MoTHUBaIUsi MEH UU(PIBIK AaBIHABIKTE KaJbIITACTHIPY CHUSKTHI
MeJaroruKajblK IIApTTapFa TOyeNJi €KeHi aWKpiHmanabl. COHBIMEH KaTap, Kociow
nasipyiay JIeHrediH OarajayJblH MOTHBAIUSIIBIK, KOTHUTUBTIK, 1C-OPEKETTIK >KOHE
pebIEKCUSIIBIK KPUTEPHUIIEp] aHBIKTAJIBIN, OOJallaKk MaTeMaThKa MYFaTiMACpiHIH
nasipiay JeHTeWiH KeleHal Oaranayra MYMKIHAIK OepeTiH KepCeTKIITep XKyieci
YCBHIHBUIJIBI.

3. Hudpneik  OutiM  Oepy  ’karmaiibiHIa — OoJsamiaK — MareMmaTuka
MYFaTIMICPIHIH KOCIOM JaspJBIFBIH JKETUIIIpyre OaFbITTalFaH TIeAaroruKajbIK
JU3aMHHBIH ~ TCOPHUSIIBIK-OMICTEMENIK MOJIETIH d3ipyiey, (OHBIH KYPBUIBIMIBIK-
Ma3MYH/IbIK KOMIIOHEHTTEPIH, KE3EHJIEPIH JKOHE 1CKE achIpy IMIapTTapblH alKbIHIAY);

3epTTeyAiH YIIIHII MIHJETIH XKYy3€ere acblpy OapbichiHAa IUGPIBIK OUTiM Oepy
JKaraalbeIHAa OoTalIaKk MaTeMaTHKa MYFaJIIMJICPIHIH KOCIOU JTaspJIBIFBIH KETUIAIPYyTre
OarbITTAJIFAH MEJArOTUKAJIBIK JU3aWHHBIH TEOPUSIIBIK-9IICTEMENIK MOJIE1 931pACHII.
Mogens Instructional Design TykbippiMaamanapsina cyiieHin (ADDIE — W. Dick,
L. Carey; R. Gagné xarmmatrapsr; Merrill — First Principles of Instruction) »xone
KYMENUTIK, KY3BIPETTUIIK, 1C-OpEKETTIK, TYJFalbIK-Oariapibl TOCUIIEp HETI31HAe
KYPBUIIBL.

O3IpJIeHTeH MOJelb 5 KOMIIOHEHTTEH TyYpaabl (MakKCaTThl, Ma3MYHJBIK,
TEXHOJIOTUSUIBIK, YHUBIMAACTBIPYIIBUIBIK, HOTIKEIIK-0aranay), OJapIblH e3apa
OaltmaHbIChl KOCIOM Aasipyiay YAEpICIHIH TYTAaCTHIFBIH KaMTamachkl3 erefl. COHbIMEH
KaTap MOJIETBI JKY3€re achlpy 3 Ke3€H apKbUIbl 1CKE achIpbLIaibl (IUAarHOCTUKA —
OacTankpl JEHIeH I aHBIKTAy; ICKE€ achlpy — OKY Y/EpICIH MeJaroruKajiblK AU3aiH
HET131H]1e YUBIMIIACTHIPY; PEQIICKCUS — HOTIDKEIIEPAl Taljay KOHE TY3ETY).

MakcaTThlK KOMIIOHEHT OUTiM Oepy CTaHaapTTapbl MEH 3aMaHayH TajlanTapra
collkec KociOM JasipiaylblH CTPATETUSIIBIK MakcaTTapbl MEH MIHACTTEpiH
alKpIHIaM1bl. Ma3MYHIBIK KOMITIOHEHT OoJialliak MaTeMaTHKa MyFaTIMACPIHIH KociOu
JASPJIBIFBIH KAMTaMAacChl3 €TETIH MOH/IK, TEearOrMKaJbIK KoHEe IUGPIBIK Ma3MYHHBIH
KYPBUIBIMBIH aHBIKTal Ibl. TexHoNorusibiK KoMmnoneHt Stepik.org, GeoGebra, Excel,
Wolfram Alpha cusxrel nudpasik O1iM O0epy KypanaapblH TUIMI1 KOJIJIAHY apKbLIbI
OKBITY YJEpICIH YUBIMAACTHIPYAbl CUTIATTAUABL. ¥ WUBIMAACTHIPYIIBIIBIK KOMIIOHEHT
OKy YJEpiCiH Xocmapyay, ICKe achlpy >KoHe Oaranay Ke3eHAEpiHiH Oipi3AuliriH
KamTaMachi3 ereni. Hotwxkemik-Oaranay KOMIIOHEHTI KociOM jaspiay JAeHreiiH
aHBIKTayFa apHAJIFaH KPUTEPHIIICP MEH KOPCETKIIITED KYHUECIH KAMTH/IBI.

Y CHIHBUTFAH MOJIENIh TEJAarOTHKABIK JTU3aMHAB JKYHEKYpayIllbl 03K PETIHAC
KapacThIphIN, Oojalrak MaTeMaTHKa MYFaTiMISpiHIH IIeJarOTHKAIbIK JU3aiH
KY3BIPETTUTITIH KAJBIMTACTBHIPYFa KOHE UG PIIBIK O1TiM Oepy OpTachIHIa OKY YIE€PICIH
TUIMIII JKoOamayFa MYMKIHAIK O€peTiH FhUIBIMH HETI3ICNTeH JKyhe peTiHe
auKBIHIAJIBL.
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4. bonamak mMareMaTuka MyFaJdiMAEpIHIH KCIOM MaspibIFbIH HMUPPIBIK OLTiM
Oepy TEXHOJOTHUsIapbl apKbUIbI JAMBITY OMICTEMECIH d3IpJey MKoHE YCBIHBUIFaH
MeIarOTUKAJIBIK JU3AMH MOJICIIHIH THIMILIITIH TOXIPUOETIK-IKCIIEPUMEHTTIK )KYMBIC
OapbIChIHA TEKCEPIM, TQJIETLY.

3epTTeyAiH TOPTIHINI MIHJIETIH KY3€re acblpy OapbIChIHAa OoJlaliaKk MaTeMaTruKa
MYFaTIMIEPIHIH KOCION AaspibIFbIH HUGPIBIK O1LTIM O6epy TEXHOJIOTHSIAPhI apKBLIbI
JaMBITyFa OarbITTAJIFAH OJ[ICTEME O31pJICH/Il. OJIICTEME MeAaroruKajiblK Ju3aiHHbBIH
MaKcaT-Ma3MyH-9/1iC-Kypai-HOTHKE KOMIIOHEHTTEpIHIH OipJiriHe Heri3fenim, OKY
YAEpiciH xKyHeni YipIMIacTeIpyFa OarbITTaIbI.

O3ipreHren omicreme ascbiHAa Stepik mmatdopmaceinga «l{udpasr oprama
MaTeMaTUKaHbl OKBITYIBIH TEJaroruKaiblK JU3alHBD) aTThl aBTOPJIBIK OHJIANH KypC
KYPBUIBIT, OHJA OKY MaKcaTTapbl HAKTBUIAHBIN, Ma3MYHBI MOIYJbIAEPre OOiHIi,
TEOPHSUTBIK MaTepualjap, WHTEPAKTHBTI TallChIpMaliap OHE ecenTep KyHeci
yChIHBULIBI. COHBIMEH KaTap OUTIM alylIbUIapAblH ©31H/IIK KYMBICHIH YHUBIMIACTHIPY,
Kepl Oailnanbic Oepy JKOHE OKY HOTIDKENIepiH Oaranay MyMKIHAIKTEP1 KapacThIPBLI/IbI.
CoHbIMEH KaTap 9JlicTeME MaTEeMaTUKAJIBIK MAa3MYH/IbI TEPEH MEHIepTy MaKCaThIH/IA
BU3YyallM3allysi, MOJIETBACY >KOHE WHTEPAKTUBTI OKBITY OJJIEMEHTTEPIH KEHIHEH
KOJiJaHyFa OarbITTadrad. by OuTiM - adymbuiapAblH TaHBIMIBIK OCJICEHIUTITIH
apTTBIPBII, OJIAP/IBIH ©3/ITHEeH OUTIM ally JaFAbUIapblH KaJIbIITaCThIPYFa KOHE KociOu
KY3BIPETTUTIKTEPIH JaMBbITyFa MYMKIHAIK O€p/ii.

OxpiTy yaepicinne GeoGebra, Desmos, Excel, Wolfram Alpha cusikrsl iudpibik
Kypanmapasl KOJNJIaHy apKbLIbI MaTeMaTHKaNbIK Ma3MYHIBl BHU3yalIH3allysIay,
MOJICTIBJICY KOHE HOTIDKEJIEPAl TEKCEepy JKY3€re achbIpbUIbIN, OUTIM alylIbUIap/IbIH
TaHBIMJIBIK O€JICEH ILJIIT MEH OKY MOTHUBAIIUSICHIHBIH apTKaHbl AaHBIKTAJIBI.

ToxiprOeniK-3KCIEPUMEHTTIK >KYMBIC HOTHIKEJIEpl YCHIHBUIFAH 9JIICTEMEHIH
TUIMAUTITIH JQJICNIIET, OHBIH OUTIM alylIbuIap/IblH MaTeMaTUKAIIBIK OUTIM JCHTeHiH,
€CeNl IIbIFapy MaFAblIapblH JKOHE KOCIOM KY3BIPETTUIIKTEPIH apTThIpyFa OH 9cep
ETETIHIH KOPCETTI.

OKCHEpUMEHTTIK  >KYMBIC ~ OapbIChIHIIAa  albIHFaH  HOTIDKENIEp  Kelecl
KOPBITBIHABLIAPIBI  TY)KBIPBIMJIAyFa MYMKIHAIK Oepai: uudpasik  OuriMm  Oepy
KargalbeiHAa Oojalmak MareMaThka MyFadiMIepiH KociOm maspiiay JKyHeciHie
MeJIarOTUKAJIBIK IU3aiH TCOPHUSIIBIK TYPFBIIAH HET13/ICIIIII, 9IiCTEMEeCi d931pJICHII, OKY
yAepiciHe eHT131IreH JKaFaana:

- OKBITY YJI€pIC1 9J[ICTEMEITIK TYPFhIIa KAaMTaMachl3 €TUIIM, OoaliaK MaTeMaTHKa
MYFaIIIMJIEPIHIH KociOU Jasipiay AeHI el apTaThIHbL;

- MaTE€MaTUKAJIBIK TOHAEP/Il OKbITY 1A U PIIBIK O11IM OEpy TEXHOJIOTUSIIAPBIHBIH
BU3YyallM3alisl MYMKIHAIKTEPIH KOJIJaHy OUTIM canachlHbIH apTyblHA BIKIAJ €TETiHI
JTOJIEIIIEH .

3epTTey HOTHXKENEepl NeAarorukaibik OuTiM Oepy KYHEeCiH )KeTulIipyre, Ooaiak
MYFAIIMIIEPAIH KOCIOM MasipiBIFIH apTThIpyFa >KoHE HHUQPIBIK TpaHchopmarms
JKarmalbIiHaa O1TiM Oepy carachblH KaMTamachi3 eTyre yiec Kocaasl. COHbIMEH Katap,
OyJ1 OareITTa OfaH Opi 3ePTTEYJIEP KYPrizy KaKETTUTITT pacTasIbl.

3epTTey JKYMBICBIHBIH HOTHXKENEpl Kellecl 0achuTbIMIap/a >KapysIaH bl
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KOCBIMIIIA A
TECT
Kecte A.1 - KociOu nmaspibIfbIHIaFbl KOTHUTHUBTIK KOMITOHEHTTI aMKbIHAAY

MakcaTblHIa «DJIEMEHTap MaTeMaTHKa» I[IoHI OOWbIHIIA apHaWbl  TECT
TaricbipManapsl (Bloom TakcOHOMHSIChIHA COMKEC KYPBLUIFaH)

1-nycka 2-HYCKa 3-HyCKa
1 2 3
1. Terneyai menriniz: 2x+3=7 1. 3x+6=12 1. 4x-8=0
Al Al Al
B) 2 B) 2 B) 2
C)3 C)3 C)3
D)4 D)4 D)4
2.Kaiiceicel kBampar popmyna? | 2. Kenmyte Typiamge 2. KBagpar tenuey
A) x=-b/a Ka3bIHbI3 (x2-11)(11+x?) A) x+1=0
B) x=b? A) X2+22x%+121 B) x2+2x+1=0
C)x = (—b + Vb2 — 4ac)/2a | B) x2-22x2-121 C) 2x=4
D) x=a+b C) x*-22x2-121 D) x=3

3. lllenb6ep y3bIHABIFBIHBIH
dbopmynacsr:

A) TR?

B) 2nR

C) nd

D) r?

4. Hatypan caHaap >KUbIHBI:
A) {-1,0,1}

B) {1,2,3,...}

C) GapJbIK HaKThI CaHap
D) Texk »xyn canaap

5.(a + b)? popmymacer:
A) a? + b?

B) a? + 2ab + b?
C)2a + 2b

D) ab?

6. x*>0 Kaif Ke3/1e OpBIHIATA IBI?
A) GapibIk X

B)x#0

C) x=0

D) tek oH cangap

D) x*-121

3. lllenGep aynansl
A) 2aR

B) nR2

C)nd

D) R2

4. byTiH canaap

A) {1,2,3}
B){...,-2,-1,0,1,2,...}
C) {0,1}

D) GapibIk *Kayar JypbIC

5. (a-h)?

A) az-b?

B) a2-2ab+hb?
C) 2ab

D) a?+h?

6. Xx2>0
A) x>0
B) Gapibik X
C) x<0
D) x=1
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3. lllenOep Y3bIHIBIFBI
A) nR?

B) 2nR

C) R?

D)=n

4. Harypan cannap

A) {-1,0}

B) {1,2,3,...}

CR

D) GapibIk *ayarn JypbIC

5. (a+h)?

A) az+2ab+b?
B) a2-b?

C) 2ab

D) a?+h?

6. x>0

A) GapJbIk X
B) x#0

C) x=0

D) ox




A.1 — KECTEHIH KaJIFachl

1 2 3
7. y=1/X GyHKIHSACHI 7.y= \Vx 06BICH 7. y=1/X 06bICHI
AHBIKTAJIMaN b1 A) x<0 A) x=0
A) x=0 B) x>0 B) x#0
B) x=1 C) x#0 C) x>0
C) x=-1 D) 6apubIk X D) 6apisik
D) Gapibik X
8. ChI3BIKTBIK (PYHKIIHS 8. ITapaboina
8. [Tapabomna rpadwuri: A) y=x2 A) Ty3y
A) Ty3y B) y=3x+2 B) menbep
B) menbep C) y=1/x C) KuCBIK
C) KHUCBIK CBI3BIK D) y=\/x D) chiabIK
D) chIHBIK CBI3BIK
9. f(X)=x%+1, x=2 9. f(x)=2x, x=2
9. f(x)=2x+1, x=3 A)3 A)2
A)5 B)5 B) 4
B) 6 C)6 C)6
C)7 D) 4 D)8
D)8
10. x2=25 10. x*=-9
10. x°=16 A)5 A)3
A) 4 B) 5 B) £3
B) -4 C)-5 C)-3
C) +4 D) 10 D) mremimi oK
D)8

11.3, 4 xarerTep, TUNIOTEHY3a?
A)5
B) 6
C)7
D)8

12. (2a)?

A) 2a?

B) 4a?

C) 4a

D) a2

13. x?-4=0 Ty6ipmepi
A) +2

B) 2

C) -2

D) 4

14 Kaiiceichl n1ypbIc?
A) (a — b)? = a? — b?
B) (a — b)? = a? — 2ab + b?
C) (a — b)? = 2ab

D) (a — b)? = b?

11. 5, 12 runorenysa
A) 12
B) 13
C) 14
D) 15

12. (3a)®
A) 3a?
B) 27a3
C) 6a
D) a2

13. x%-9=0
A)3

B) +3
C)-3

D)9

14. (a+b)? hopmymna
A) az+h?

B) a2+2ab+h?

C) 2ab

D) a2
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11. 6, 8 runoTenys3a
A) 10
B) 12
C) 14
D) 16

12. (4a)?
A) 4a2
B) 16a2
C) 8a
D) a2

13. x?-1=0
A) 1

B) 1

C) -1

D)0

14. (a-b)?

A) az-2ab+h?
B) a2+h?

C) 2ab

D) a?




A.1 — KECTEHIH KaJIFachl

1

15. y=2X ¢yHKIHICHI

A) eceni

B) kemui

C) TypaKThI

D) anbikTanmaran

16.1/x GyHKIIUSACHI

A) eceni

B) kemuai (oH alimakra)
C) TypaxTsl

D) mapa6ona

17. Kaii pyHKIHS CBI3BIKTHIK?
A) y=x

B) y=2x+1

C) y=1/x

D)y = Vx

18. Kaii Tenaey kBaapar?
A) x+2=0

B) x?+3x+1=0

C) 2x=4

D) x=5

19.x>1=>x2>1
A) opkarias ypbic
B) keiine mypeic

C) nypric emec

D) anbIKTanIMaraH

20.Kait omic TuiMai? (Tenaey
x? =9)

A) kebeiity

B) Ty0Oip Taby

C) 6emny

D) xocy

15. y=-2x

A) eceni

B) xkemui

C) TypakThI

D) anpikTammaraH

16. 1/x (x>0)
A) eceni

B) xkemui

C) TypakThI
D) CBIBBIKTHIK

17. KBagparThlK QyHKIUS
A) 2x+1

B) x+3x

C) 1/x

D) \x

18. ChI3BIKTBIK TEHJICY
A) x2+1=0

B) 2x+3=0

C) x?=4

D) x3=1

19. x>0 = x"2>0
A) opkariran

B) opkaman

C) oK

D) keiine

20. x?=16 ojic
A) kocy

B) Ty0ip

C) xebeiiTy
D) ceny

15. y=3x

A) eceni

B) kemui

C) TypakThI

D) anpikTammaraH

16. 1/x (x>0)
A) eceni

B) xkemui
C) TypakThI
D) chbI3bIK

17. ChI3BIKTHIK (DYHKITUS
A) x2

B) 2x+1

C) 1/x

D) \x

18. KBaapar Tenney
A) x+1=0

B) x2+1=0

C) 2x=3

D) x=5

19. x<0 = x"2>0
A) opkariran

B) keiine

C) oK

D) aHbIKTaIMaraH

20. x?=36 ojic
A) kocy

B) Ty0ip

C) xebeiiTy
D) ceny
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KOCBIMIIA 9

Enrizy AKT-nepi

KopkpiT Ata arpingarst Kpissuiopaa yHHBEPCHTETI

«BexkiTemin»

“Kopxkpit ,Ata areijarsl Kpissuiopra

/545 . YHUBEHCBICT] iH aKaJeMHsIIBIK

(265~ - Mdceg G ‘ GoiipiHina  Oackapma

122 mymedid[ifHdpexTops!

\ £ JI.M.A6paieBa

«LP» 4F 2024

OKY yJepicine FbUIBIMH-3ePTTeY JKYMbICBIHBIH HOTHAENEPIH OKY npouecine enaipy

TypaJibl

AKT

Ocer axkr 8D01510- «Matematnka» mejarortepin maspnay Oinim  Gepy
GarjapnaMachIHBIH JIOKTOpaHTsl YcaiinoBa I'yimkamai MaHaTOeKKbI3bIHBIH FBUIBIMH-
3epTTey JKYMBICBIHBIH HoTIKenepi Kopkeir Ata atsiiarsl Kpizpuiopzia YHHUBEPCUTETIHIH
Yaparsuisicrany HHCTHTYTHI «DH3HKa KoHE MaTeMaTHKa» skoHe «MHpopmaTnka jkKoHe
aKIapaTTHIK-KOMMYHHKALWSUIBIK  TeXHONorusiapy  Gitim Gepy OarjapiamMaiapsl
Ga3achlnja OKy YAepiciHe eHri3iIreHiH KyaJlaH/bIpa/ibl.

Jloxropantteie,  «l{udpreik Ginim Gepy xarjaiipinga Gosamiak MareMaTHKa
MyFaTiMIepiHiH KociGu Jaspiay sKyHeciHeri nearorukaibiK An3ai» TaKbIPBIOBIHIAFEI
nokropasik (PhD) jmccepraumsicsl menGepinae OutiM alyIbUlapbiH  KaTbICy bIMCH
[1e/IarOTHKATBIK SKCIIEPUMEHT JKYPri3inai. OKCIEpUMEHT aiiKbIHZAy, KaJIbIITacThIpy
JKOHE KOPHITHIH/IBI KE3EHIEP/EH TYPHII, 3epTTey GaphICEIHIa cayanHama aiy, Gakeiiay
KOHE aIBIHFAH HOTIDKENEP/Ii Talay oficTepi KOJJaHbLI/bL.

3epTTey HOTWXKeNepi HerisiHie Gonmammak MaTeMaTuka MyFaliMACpiHiH Kociou
JASpIBIFBIH  OKETUipyre —GaFbITTanFaH  NEJArorMKalbIK  JM3aiiHFa  HErisjenreH
TEOPHANBIK-O/IiCTEMENIK MOJIENb d3ipJeHil, OKy y/epiciHe eHrisinai. Atairad Mozenb
GiiM aTyIIBUIAPABIH KaCiOM Ky3BIPETTLIIKTEPiH, OHBIH imliHae HMOPIBIK, diCTeMEIiK
JKOHE T1e/IarOTMKAJIBIK KY3bIPETTEPiH KJIBINTaCThIpyFa OarbITTallFaH.

ConbiMen Katap «LIugpisik 6iniM 6epy OpTAacBIHBIH IEJarorHKalIbIK JAU3aHHB»
KypChIH MeHrepy GaphichIHa OimiM alymisuiap OKy MaTepualiiapbiH jkobamay, OKy
KypcTaphl MeH caGaKrap/ibl KypbUIBIMAAY, TIEJaroruKalblK iC-OpEKeTTi XKoCmapiay KoHe
JKy3€re achlpy AAFAbUIaphIH KaIBINTACTRIPABL. Byl onap/siH Kocion AaspisiK AeHreiinin
apTyBIHA JKOHE Te/[aror-3ePTTEY IiNliK Ky3bIPETTEpiHiH AaMybIHa bIKIAJ eTTi.

JKanne! ajgranja, FHUIBIMH-3€PTTEY JKYMBICHIHBIH HOTIDKENEpiH OKy Y/epicine
enrizy Gonamak MareMaTHKa MyFaliMJIEpiH Jaspiay canachlH apTThipyra, Oimim Gepy
Ma3MyHBIH JKaHFBIpTYFa JkoHe LM@pibsiK Oitim Oepy TananrapbiHa coiikec KociOu
Ky3bIPETTiIIKTEP/I IAMBITYFa MYMKiHZIK Gepesti.

«Duszuka koHe Maremaruka» bbb K JI.C KaiinGaesa
jerexiici,  ILF.K.,  KaybIMJACTBIpBLIFaH
npogeccop A

«udopmaruka  KoHE  aKNapaTThIK-
KOMMYHUKAIMSUIBIK — Texnoorusmiapy bbb
KeTeKici, ILF.K., Kay bIM/IaCTBIpBUIFaH
npodeccop

C.ILLTiney0aii

pecyperapas!
Gackapy backaprac

ynpasnexne
yenopedeckumni

Konpabl PACTAMMHH y ”01)1‘:‘:&:Y0Cam;:\&>/

3ABEPAIO noanuchb
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Koizbiopaa bosmamak ynusepeuTeTi

BexkiTemin
RN, ; KOHE
FoIBIMM i KYMBICTap

;} BN
B KaTblHACTap
L SISO
Y Opé‘}]:op’ a.ll.F.K.

. TokTaMpICOB

)| 204 %

P ATIV 13 A

OKy ypaiciHe FBIIBIMH-3€pPTTeY KYMbICHIHD

eHlipy TypaJibl
AKT

Ocsl akt, 8D01510- «MaremaTuka» rieflarorTepin  gaspriay oinim Oepy
GarapTaMachiHbIH  JOKTOPaHTBI Y calHOBA I'ymkaman MaHaTOEKKbI3BIHBIH
FBUTBIMH-3€PTTEY  KYMBICBIHBIH notmwkenepi, ~ Kpmputopna  bonaiuak
yHUBEPCHTETiHIH «BH3HEC, TEXHUKA JKOHE TEXHONOTHs) JKOFApbI MeKTeOiHIH
«Marematukay Ginim Gepy GaraapiaMachiHbIH 6a3ackH/Id OTTi.

«Iucpasix Gimim Oepy xarnaibHIA Gonamak MaTeMaTHKa MyFaliMIepiHiH
kocibu maspray sKyieciHaeri mefarorukaibik mu3aitay atthl AokTopisk (PhD)
nuccepTanuschiia  GaiimanbicTel - «MateMatiKay Ginim OGepy OaraapiaMacel
CTyZeHTTepi KaThICYBIMEH aHKbIHJAy, KAIBIITACTBIPY KOHE KOPBITBIHIBLIAY
sKkcrepuMenTi  kyprisinai. Omnza Oyl CTyJeHTTepliH Kacion ic-opekeTiH
JKeTinuipyre — AaWBIHIABIFBIH  KJIBIITACTRIPY GoifplHIIA  daic,  TaciIep,
TeXHOJOTMSIAP YCHIHBLIBI, «[{U(pPIBIK Ginim Gepy OpTACBIHBIH I€arorvKajbiK
Jm3aifHBDy TOHI JKaHa OKy JKbUIbIHAA «6B01503 — Matematuka» Oinim Oepy
Gar/apiaMachHBIH  XKYMBIC ~ OKy  KOCTIapbIHa o3iprenin, — eHri3inreHairid
pacTraiMbI3.

Yepmpuirad "Ludpisik 6iniv 6epy OpTachIHbIH NMEAArOrHKAIBIK JU3alHb!"
nMoHi MaremaTHKa MaMaHJIbIFbI GolibIHIIA OLTiM  AmyLIBUIAPABIH  KaCiOH
; JaiibIH/IBIFBIH KAJIBITACTHIPYFa MYMKIHAIK GepyMeH Katap, Oacka reaaroruKaiblk
‘ KoHe ojicTeMeNiK IoHJEPMEH YLUTACTBIPA OTBHIPBIN, OYJI KypC KalUBIKTBIKTAH,
5JIeKTPOHABIK ~ OimiM  Oepy,  JJIEKTPOH/BIK  OKBITYZABIH TEOPUSCHl  MEH
YABIMAACTBIPYLIBIIBIK Herisaepi JKaFiailblHaa XKOOANAYIIbI-NIearor KbI3MEeTiHIH
MoHi Typalsl GiliMAli KAJIBINTACTHIPABL XKIHE onapzpiH OiniM Gepyaeri MaHbI3bI
MeH naiijlanany MexaHH3MiH TepeHipeK TyciHyre MyMKiHJIK JKacaibl.

RN i
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